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(57)摘要

本发明属于太阳能热水器技术领域，尤其是

涉及一种安全防过热太阳能热水器，包括蓄水箱

和集热管，所述蓄水箱的两端分别安装有进水管

和排水管，所述集热管呈蛇形盘绕设置，所述集

热管的两端分别通过热水管和冷水管与蓄水箱

固定连通，所述蓄水箱外套设有保温筒，所述保

温筒与蓄水箱之间密封滑动有永磁环，所述热水

管外套设有套管，所述套管的上端与保温筒连

通，所述套管内装盛有热胀冷缩介质，所述蓄水

箱内固定安装有净水芯，所述蓄水箱内密封滑动

连接有滑动板。本发明可在集热管内温度过高

时，促进集热管内热水与蓄水箱内冷水快速流动

交换，有效降低集热管的温度，防止集热管内温

度过高发生安全事故。

权利要求书1页  说明书3页  附图2页

CN 112393445 A

2021.02.23

CN
 1
12
39
34
45
 A



1.一种安全防过热太阳能热水器，包括蓄水箱(1)和集热管(2)，所述蓄水箱(1)的两端

分别安装有进水管(3)和排水管(4)，其特征在于，所述集热管(2)呈蛇形盘绕设置，所述集

热管(2)的两端分别通过热水管(5)和冷水管(6)与蓄水箱(1)固定连通，所述蓄水箱(1)外

套设有保温筒(7)，所述保温筒(7)与蓄水箱(1)之间密封滑动有永磁环(8)，所述热水管(5)

外套设有套管(9)，所述套管(9)的上端与保温筒(7)连通，所述套管(9)内装盛有热胀冷缩

介质，所述蓄水箱(1)内固定安装有净水芯(10)，所述蓄水箱(1)内密封滑动连接有滑动板

(11)，所述滑动板(11)由永磁体材料制成并与永磁环(8)之间异极相吸，所述滑动板(11)内

设有多个导流孔(12)，所述蓄水箱(1)内设有导流机构(13)。

2.根据权利要求1所述的安全防过热太阳能热水器，其特征在于，所述导流孔(12)呈锥

形设置，且所述导流孔(12)靠近热水管(5)一端的开口直径大于靠近冷水管(6)一端的开口

直径。

3.根据权利要求1所述的安全防过热太阳能热水器，其特征在于，所述净水芯(10)为活

性炭。

4.根据权利要求1所述的安全防过热太阳能热水器，其特征在于，所述导流机构(13)包

括与净水芯(10)侧壁转动连接的转杆(14)，所述转杆(14)的另一端贯穿滑动板(11)并同轴

固定连接有导流扇(15)，所述转杆(14)上设有螺纹并与滑动板(11)螺纹配合。

5.根据权利要求1所述的安全防过热太阳能热水器，其特征在于，所述保温筒(7)的侧

壁内嵌设有闭合线圈(16)，所述闭合线圈(16)的绕置方向与永磁环(8)的磁感线方向垂直，

所述保温筒(7)上安装有警示灯(17)，所述警示灯(17)的正负极分别与闭合线圈(16)的两

端耦合连接。
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一种安全防过热太阳能热水器

技术领域

[0001] 本发明属于太阳能热水器技术领域，尤其是涉及一种安全防过热太阳能热水器。

背景技术

[0002] 太阳能热利用是新能源和可再生能源中商业化程度最高、应用最普遍的技术之

一，对于可再生资源的利用和生态环保的发展具有重大意义。

[0003] 太阳能热水器集热管中的水被加热后，通过热虹吸原理与蓄水箱内较冷的水流动

交换，然而传统的太阳能热水器在使用时，由于夏季正午时分阳光辐射较强，集热管中的热

水被快速加热至较高温度，热虹吸作用下，蓄水箱与集热管中的水流动交换速度较慢，导致

集热管内温度越来越高，易出现高温汽化等情况，影响系统稳定，降低系统集热性能，甚至

会出现喷出热水或高温蒸汽烫伤事故，当排气口被堵塞或安全阀失灵时甚至可能会出现水

箱爆炸的现象，影响太阳能热水器的使用安全。

[0004] 为此，我们提出一种安全防过热太阳能热水器来解决上述问题。

发明内容

[0005] 本发明的目的是针对上述集热管温度过高时易发生安全事故的问题，提供一种防

止集热管温度过高的安全防过热太阳能热水器。

[0006] 为达到上述目的，本发明采用了下列技术方案：一种安全防过热太阳能热水器，包

括蓄水箱和集热管，所述蓄水箱的两端分别安装有进水管和排水管，所述集热管呈蛇形盘

绕设置，所述集热管的两端分别通过热水管和冷水管与蓄水箱固定连通，所述蓄水箱外套

设有保温筒，所述保温筒与蓄水箱之间密封滑动有永磁环，所述热水管外套设有套管，所述

套管的上端与保温筒连通，所述套管内装盛有热胀冷缩介质，所述蓄水箱内固定安装有净

水芯，所述蓄水箱内密封滑动连接有滑动板，所述滑动板由永磁体材料制成并与永磁环之

间异极相吸，所述滑动板内设有多个导流孔，所述蓄水箱内设有导流机构。

[0007] 优选的，所述导流孔呈锥形设置，且所述导流孔靠近热水管一端的开口直径大于

靠近冷水管一端的开口直径。

[0008] 优选的，所述净水芯为活性炭。

[0009] 优选的，所述导流机构包括与净水芯侧壁转动连接的转杆，所述转杆的另一端贯

穿滑动板并同轴固定连接有导流扇，所述转杆上设有螺纹并与滑动板螺纹配合。

[0010] 优选的，所述保温筒的侧壁内嵌设有闭合线圈，所述闭合线圈的绕置方向与永磁

环的磁感线方向垂直，所述保温筒上安装有警示灯，所述警示灯的正负极分别与闭合线圈

的两端耦合连接。

[0011] 与现有的技术相比，本安全防过热太阳能热水器的优点在于：

[0012] 1、本发明通过设置套管，当集热管内过热时，套管内的热胀冷缩介质受热蒸发膨

胀，气压推动永磁环滑动，在磁吸力作用下带动滑动板向冷水管处滑动，因导流孔靠近冷水

管一端的开口直径较小，则推动蓄水箱内的水流向冷水管端流动，继而将集热管内的热水
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由热水管抽吸至蓄水箱内，蓄水箱内的冷水由冷水管进入集热管内，实现冷热水快速流动

交换，有效降低集热管的温度，防止集热管内温度过高发生安全事故。

[0013] 2、本发明通过设置净水芯，蓄水箱内水流动时，净水芯可将水中的杂质吸附、滤

除，起到良好的净水效果。

[0014] 3、本发明通过设置导流机构，滑动板移动时带动与之螺纹配合的转杆转动，继而

带动导流扇转动，推动蓄水箱内的水向冷水管方向流动，进一步促进冷热水流动交换。

[0015] 4、本发明通过设置闭合线圈，永磁环在保温筒内滑动时，闭合线圈切割永磁环的

磁感线产生感应电流为警示灯供电，警示灯亮起，以提示使用者集热管内温度过高的情况，

便于使用者及时察觉，降低危险事故发生的可能性。

附图说明

[0016] 图1是本发明提供的一种安全防过热太阳能热水器实施例1的结构示意图；

[0017] 图2是本发明提供的一种安全防过热太阳能热水器实施例2的结构示意图。

[0018] 图中，1蓄水箱；2集热管；3进水管；4排水管；5热水管；6冷水管；7保温筒；8永磁环；

9套管；10净水芯；11滑动板；12导流孔；13导流机构；14转杆；15导流扇；16闭合线圈；17警示

灯。

具体实施方式

[0019] 以下实施例仅处于说明性目的，而不是想要限制本发明的范围。

[0020] 实施例1

[0021] 如图1所示，一种安全防过热太阳能热水器，包括蓄水箱1和集热管2，蓄水箱1的两

端分别安装有进水管3和排水管4，集热管2呈蛇形盘绕设置，集热管2的两端分别通过热水

管5和冷水管6与蓄水箱1固定连通，蓄水箱1外套设有保温筒7，保温筒7与蓄水箱1之间密封

滑动有永磁环8，热水管5外套设有套管9，套管9的上端与保温筒7连通，套管9内装盛有热胀

冷缩介质，热胀冷缩介质为环己烷，沸点为80.7℃。

[0022] 蓄水箱1内固定安装有净水芯10，净水芯10为活性炭，蓄水箱1内密封滑动连接有

滑动板11，滑动板11由永磁体材料制成并与永磁环8之间异极相吸，滑动板11内设有多个导

流孔12，导流孔12呈锥形设置，且导流孔12靠近热水管5一端的开口直径大于靠近冷水管6

一端的开口直径。

[0023] 蓄水箱1内设有导流机构13，导流机构13包括与净水芯10侧壁转动连接的转杆14，

转杆14的另一端贯穿滑动板11并同轴固定连接有导流扇15，转杆14上设有螺纹并与滑动板

11螺纹配合，螺纹为粗牙螺纹，不具有自锁性。

[0024] 本实施例的工作原理如下：当集热管2内过热超过环己烷的沸点80.7℃时，套管9

内的热胀冷缩介质受热蒸发膨胀，气压推动永磁环8滑动，在磁吸力作用下带动滑动板11向

冷水管6处滑动，因导流孔12靠近冷水管6一端的开口直径较小，则推动蓄水箱1内的水流向

冷水管6端流动，继而将集热管2内的热水由热水管5抽吸至蓄水箱1内，蓄水箱1内的冷水由

冷水管6进入集热管2内，实现冷热水快速流动交换，有效降低集热管2的温度，防止集热管2

内温度过高发生安全事故。

[0025] 集热管2内的温度恢复至常温后，热胀冷缩介质冷却收缩并回流至套管9内，则在
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气压作用下永磁环8移动至初始位置，带动滑动板11向热水管5方向滑动复位，导流孔12靠

近热水管5一端的开口直径较大，水可自由流通，避免抽吸至蓄水箱1内的热水回流至集热

管2内。

[0026] 滑动板11移动时带动与之螺纹配合的转杆14转动，继而带动导流扇15转动，推动

蓄水箱1内的水向冷水管6方向流动，进一步促进冷热水流动交换。

[0027] 蓄水箱1内水流动时，净水芯10可将水中的杂质吸附、滤除，起到良好的净水效果。

[0028] 实施例2

[0029] 如图2所示，本实施例与实施例1的不同之处在于：保温筒7的侧壁内嵌设有闭合线

圈16，闭合线圈16的绕置方向与永磁环8的磁感线方向垂直，保温筒7上安装有警示灯17，警

示灯17的正负极分别与闭合线圈16的两端耦合连接。

[0030] 在本实施例中，永磁环8在保温筒7内滑动时，闭合线圈16切割永磁环8的磁感线产

生感应电流为警示灯17供电，警示灯亮起，以提示使用者集热管2内温度过高的情况，便于

使用者及时察觉，降低危险事故发生的可能性。

[0031] 以上所述仅为本发明的较佳实施例，并不用以限制本发明，凡在本发明的精神和

原则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。
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说　明　书　附　图 1/2 页

6

CN 112393445 A

6



图2
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