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(54) PORTABLE, SOLARTHERMISCHE VORRICHTUNG ZUR WASSERAUFBEREITUNG

(57) Die Erfindung betrifft eine portable, solarthermische
Vorrichtung (1) zur Wasseraufbereitung aus
Schmutzwasser, Abwasser, Salzwasser, etc., mit
einem Schmutzwasserbereich (S) und einem
Kondensationsbereich (K) sowie einer Sammelrinne
(10) zur Aufnahme des aufbereiteten Wassers. Die
Vorrichtung weist folgende Merkmale auf:

- ein das Schmutzwasser (S) aufnehmendes
UntergefaB (2) mit einem zylindrischen
Anschlussbereich (5),

- ein den Kondensationsbereich (K)
bildendes Obergefal (3) mit einem
zylindrischen Anschlussbereich (6), sowie

- einen Statzring (4) mit einem ersten (7) und
einem zweiten Aufnahmeflansch (8) zur
Befestigung der zylindrischen
Anschlussbereiche (5, 6) des UntergefaBles
(2) einerseits und des ObergefaBes (3)
andererseits, wobei der Stitzring (4) die mit
einer Ablaufleitung (9) ausgestattete
Sammelrinne (10) sowie eine Zulaufleitung 2
(11) far das Schmutzwasser aufnimmt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine portable, solarthermische Vorrichtung zur Wasseraufbereitung
aus Schmutzwasser, Abwasser, Salzwasser, etc., mit einem Schmutzwasserbereich und einem
Kondensationsbereich sowie einer Sammelrinne zur Aufnahme des aufbereiteten Wassers.

[0002] Derartige Vorrichtungen werden bendtigt, um verschmutztes Wasser zu reinigen, bei-
spielsweise um aus Abwasser Trinkwasser herzustellen oder aus Salzwasser Suftwasser zu
gewinnen. Eine transportable Destilliereinrichtung ist beispielsweise aus der DE 198 15 541 C1
bekannt, welche als Folientunnel aus einer halbzylindrischen Oberfolie und einer flachen Unter-
folie ausgebildet ist. Zwischen der Oberfolie und der flachen Unterfolie sind an beiden Seiten
rohrférmige Druckkammern ausgebildet, die einteilig mit der Oberfolie ausgebildet sind. Der
Vorratsbereich flr das Meerwasser wird durch die Druckkammern vom oberen Verdunstungs-
bereich raumlich abgetrennt und die gesamt Vorrichtung, die durch halbkreisférmige Wandab-
schnitte vorne und hinten abgedichtet ist, mechanisch stabilisiert. Die Verdunstungs- und Kon-
densationskammer, durch deren transparente Oberflaiche das Sonnenlicht eindringt, ist mit
einem Uberdruck beaufschlagt. Beim Betrieb der Destillationseinrichtung wird das im Vorratsbe-
reich befindliche Wasser durch die Warmeeinwirkung von aufden verdunstet. Der dadurch ent-
stehende Wasserdampf steigt auf und kondensiert an der Oberfolie, wobei das Kondensat nach
links und rechts abflie3t und in einem Kondensationsbereich gesammelt wird, der zwischen
Oberfolie und den rohrférmigen Druckkammern ausgebildet ist. Aus diesen Bereichen kann das
Suwasser Uber einen Ablauf entnommen werden.

[0003] Aus der GB 832 123 ist in diesem Zusammenhang ein schwimmfahiger Destillierapparat
bekannt, der eine transparente Aufienhiille aufweist, die mit einem Netzwerk von aufblasbaren
Stltzrohren entfaltet wird. Das sich bildende Destillat wird in eine ringformige Kammer im Fuf3-
bereich des Apparates aufgefangen und kann an einem Schlauch entnommen werden.

[0004] Aus der DE 35 35 279 A1 ist ein Verfahren und ein Gerat zur laufenden Erzeugung und
Ausnutzung von Kondenswasser bekannt. Das Gerat weist ein das Schmutz- oder Salzwasser
aufnehmendes Untergefal3, ein den Kondensationsbereich bildendes Obergefald und eine zwi-
schen den beiden Bereichen liegende Sammelrinne mit einer Ablaufleitung auf. Eine ahnliche
Vorrichtung mit einem pyramidenférmigen Oberteil ist aus der WO 2006/015433 A1 bekannt.

[0005] Aufgabe der Erfindung ist es, eine portable, solarthermische Vorrichtung zur Herstellung
von Frischwasser bzw. zur Wasseraufbereitung derart zu verbessern, dass diese einfach her-
stellbar und im Bedarfsfall rasch einsatzbereit ist. Weiters soll die Vorrichtung mdglichst platz-
sparend gelagert und bereitgehalten werden kdénnen.

[0006] Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung geldst, die folgende Merkmale aufweist:

[0007] - ein das Schmutzwasser aufnehmendes Untergefal® mit einem zylindrischen An-
schlussbereich,

[0008] - ein den Kondensationsbereich bildendes Obergefal? mit einem zylindrischen An-
schlussbereich, sowie

[0009] - einen Stitzring mit einem ersten und einem zweiten Aufnahmeflansch zur Befesti-
gung der zylindrischen Anschlussbereiche des Untergefafles einerseits und des
Obergefalles andererseits, wobei der Stiitzring die mit einer Ablaufleitung ausgestat-
tete Sammelrinne sowie eine Zulaufleitung fiir das Schmutzwasser aufweist.

[0010] Insbesondere kann der Stltzring aus einem Kunststoffspritzgussteil bestehen, in wel-
chem in entsprechenden Bohrungen Schlauche oder Rohre flir die Zulaufleitung und die Ablauf-
leitung befestigt, vorzugsweise eingeklebt, sind.

[0011] In der einfachsten Ausfilhrungsvariante der Erfindung kann beispielsweise das Unterge-
fal und das Obergefald der Vorrichtung aus den beiden Teilen einer etwa im unteren Drittel
aufgeschnittenen Wasserflasche (beispielsweise handelsibliche 3-Liter-, 5-Liter- oder 8-Liter-
Trinkwasserflaschen) hergestellt werden, die nach dem Auseinanderschneiden lediglich an den
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beiden Aufnahmeflanschen des Stitzringes befestigt werden missen, wofir ein Klebestreifen
verwendet werden kann. Die urspringliche Form einer Flasche ist nun wieder erkennbar, wobei
sich lediglich im unteren Drittel der eingefligte Stlitzring mit der innenliegenden Sammelrinne
befindet.

[0012] Nun kann man das untere Drittel der Flasche mit einer beispielsweise mitgelieferten,
mattschwarzen Farbe bestreichen, so dass man als Ergebnis ein geschlossenes Behaltnis
erhalt, dessen oberen zwei Drittel fur Sonnenstrahlung durchsichtig und dessen unteres Drittel
mattschwarz ausgebildet ist.

[0013] Alle UGbrigen flr die Destilliervorrichtung bendtigten Teile befinden sich bereits im Stitz-
ring, insbesondere die Aufnahme- bzw. Sammelrinne fir das Kondensat sowie die Ablaufleitung
fir das aufbereitete Wasser. An einer anderen Stelle des Stiitzringes, beispielsweise der Ab-
laufleitung gegeniiberliegend, befindet sich eine Zulaufleitung in Form eines Schlauches zum
Einflllen von Schmutzwasser oder Salzwasser. Diese Flasche kann beispielsweise mit einem
Draht oder Bindfaden aufgehéangt oder mit Hilfe von Standfufzen, welche in Aufnahmeelemente
des Stutzringes eingesetzt werden, aufgestellt werden.

[0014] Der Stitzring kann samt Ablauf- und Zulaufleitung und Klebemittel als Teil einer Verpa-
ckungseinheit einer gefillten Wasserflasche beigeschlossen sein, so dass nach dem Verbrauch
des Trinkwassers mit der leeren Wasserflasche und dem Stitzring eine einfache solarthermi-
sche Wasseraufbereitungsvorrichtung hergestellt werden kann.

[0015] Gemal} einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung kann das Untergefald aus einer
aufblasbaren, dunklen, vorzugsweise mattschwarzen Kunststofffolie bestehen und am ersten
Aufnahmeflansch des Stitzringes befestigt sein. Weites kann auch das Obergefal3 aus einer
dinnen, aufblasbaren, transparenten Kunststofffolie bestehen und am zweiten Aufnah-
meflansch des Stltzringes befestigt sein.

[0016] Bei dieser Variante muss die solarthermische Wasseraufbereitungsvorrichtung mit Hilfe
des Stltzringes zusammengebaut und danach aufgeblasen werden. Zum Beflllen der Vorrich-
tung mit Schmutzwasser ist ein Einflllbeutel, vorzugsweise aus Weich-PVC, vorgesehen, der
an die mit einem Ruckschlagventil versehene Zulaufleitung anschlieRbar ist, wobei der Einfull-
stutzen des Einflllbeutels eine Pumpvorrichtung, vorzugsweise einen Blasebalg, zum Aufpum-
pen der Vorrichtung aufweist.

[0017] Erfindungsgemald kann das Obergefald eine von seiner Aulenwand beabstandete Kiihl-
haube aus hellem Kunststoffmaterial aufweisen, welche zur Zufuhr kiihlender Luft eine ringfor-
mige Eintrittséffnung im Bereich des zweiten Aufnahmeflansches des Stiitzringes aufweist und
in ein Abluftrohr aus vorzugsweise mattschwarzem Kunststoff miindet. Dadurch kann die Kon-
densationsleistung der Vorrichtung wesentlich gesteigert werden.

[0018] Zur Verbesserung der Verdunstungsleistung kann das Untergefal} eine von seiner Au-
Renwand beabstandete Heizhaube aus dunklem Kunststoffmaterial aufweisen, welche zur
Zufuhr angewarmter Luft Uber ein zentrales, vorzugsweise mattschwarzes Anschlussrohr dient
und eine ringférmige Austrittséffnung im Bereich des ersten Aufnahmeflansches des Stitzrin-
ges aufweist.

[0019] Die Erfindung wird im Folgenden anhand von Zeichnungen naher erldutert. Es zeigen:

[0020] Fig. 1 eine erfindungsgemalie, solarthermische Vorrichtung zur Wasseraufbereitung
aus Schmutzwasser in einer Explosionsdarstellung;

[0021] Fig. 2 die erfindungsgemafie Vorrichtung gemald Fig. 1 zusammengebaut, in einer
dreidimensionalen Darstellung;

[0022] Fig. 3 eine Schnittdarstellung des Stltzringes der Vorrichtung gemal Fig. 1 im Be-
reich der Ablaufleitung;

[0023] Fig. 4 eine Subvariante der Schnittdarstellung gemaf Fig. 3;

[0024] Fig. 5 eine Schnittdarstellung des Stutzringes der Vorrichtung im Bereich der Zulauf-
leitung;
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[0025] Fig. 6 eine Subvariante der erfindungsgemafien Vorrichtung gemaf} Fig. 2 mit Stand-
fulden;

[0026] Fig. 7 eine AusfUhrungsvariante der erfindungsgemafen, solarthermischen Vorrich-
tung in einer Explosionsdarstellung;

[0027] Fig. 8 die Variante gemal Fig. 7 in zusammengebautem Zustand samt Standfii3en;
[0028] Fig. 9 ein Zubehor zur Variante gemal Fig. 6 und Fig. 7;

[0029] Fig. 10 eine AusfUhrungsvariante der erfindungsgemafen, solarthermischen Vorrich-
tung mit einer Kiihlhaube;

[0030] Fig. 11 ein Detail der Variante gemalf} Fig. 10;

[0031] Fig. 12 eine Ausfuhrungsvariante der erfindungsgemafen, solarthermischen Vorrich-
tung mit einer Heizhaube;

[0032] Fig. 13 ein Detail der Variante gemaf Fig. 12;

[0033] Fig. 14 eine AusfUhrungsvariante der erfindungsgemafien Vorrichtung mit Heiz-
schlauch;

[0034] Fig. 15 eine Ausfuhrungsvariante der erfindungsgemaflen Vorrichtung mit Verbren-
nungsvorrichtung; sowie

[0035] Fig. 16 eine schematisierte Schnittdarstellung der Vorrichtung gemaf Fig. 14.
[0036] Variante 1

[0037] Die in den Fig. 1 bis Fig. 6 dargestellten Ausfilhrungsvarianten der solarthermischen
Vorrichtung 1 bestehen im Wesentlichen aus drei Teilen, und zwar aus einem Untergefald 2 zur
Aufnahme des Schmutzwassers S, aus einem den Kondensationsbereich K bildendes Oberge-
fafd 3, sowie aus einem Stiitzring 4, mit welchem die beiden Gefalle 2 und 3 bzw. die Teilgefalie
aus einer aufgeschnittenen Wasserflasche 15 fllissigkeits- und gasdicht zusammengebaut
werden. Dazu weist der Stiitzring 4 einen ersten Aufnahmeflansch 7 zur Befestigung des zylind-
rischen Anschlussbereiches 5 des Untergefalies 2 und einen zweiten Aufnahmeflansch 8 zur
Befestigung des zylindrischen Anschlussbereiches 6 des Obergefales 3 auf, wobei die Befesti-
gung durch direktes Kleben, mittels Klebeband oder mit Hilfe von Klemmringen 14 (s. Fig. 3),
hergestellt werden kann.

[0038] Der Stltzring 4 ist mit einer Ablaufleitung 9 fir das im Obergefald 3 anfallende Konden-
sat K ausgestattet, welche von einer Sammelrinne 10 ausgeht, die durch einen Flansch des
Stitzringes und dem zylindrischen Anschlussbereich 6 des Obergefalies 3 gebildet wird. Wei-
ters weist der Stitzring 4 eine Zulaufleitung 11 fur das Schmutzwasser auf.

[0039] Der Stitzring 4 besteht vorzugsweise aus einem Kunststoffspritzgussteil, in welchem in
entsprechenden Bohrungen die Schlduche fiur die Zulaufleitung 11 und die Ablaufleitung 9
befestigt, vorzugsweise eingeklebt, sind.

[0040] Zur Verbesserung des Warmeilberganges kann das Untergefald 2 mit einem matt-
schwarzen Anstrich versehen werden.

[0041] Die in Fig. 2 dargestellte, zusammengebaute Vorrichtung kann mit Hilfe eines Drahtes
oder eines Bindfadens 16 an einer sonnigen Stelle aufgehangt werden.

[0042] Weiters ist es mdglich, die Vorrichtung auf eine reflektierende Folie 17 (z.B. ein folierter
Verpackungsteil der Vorrichtung) aufgestellt werden. Dazu weist der Stitzring 4 Aufnahmeele-
mente 12 zur Befestigung von StandfiiRen 13 auf.

[0043] Die Sonnenstrahlen erwarmen das schwarz bemalte Untergefald 2 und somit das darin
befindliche Schmutzwasser, welches verdunstet, und dann im oberen, transparenten Bereich,
der kuhler ist, kondensiert und dann an der Innenseite des Oberbehalters, in Tropfen nach
unten lauft (siehe Fig. 16).
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[0044] Diese Tropfen werden von der Sammelrinne 10 im Stlitzring 4 gesammelt und dann tber
die Ablaufleitung 9 nach aufen geleitet. Auflen kann ein Auffangbeutel angeschlossen sein, in
welchem sich das gereinigte Wasser sammelt.

[0045] Variante 2

[0046] Die Variante 2 besteht gemaf Fig. 7 bis Fig. 9 aus dem gleich aufgebauten Stltzring 4,
wie in Variante 1 beschrieben, nur ist der Durchmesser des Ringes frei wahlbar, zum Beispiel
50 cm. Die Vorrichtung besteht aus drei weitern Teilen, welche mit Ausnahme des Stitzringes 4
aus weicher, flexibler, faltbarer Kunststofffolie, beispielsweise aus PVC-Folie, hergestellt sind.

[0047] Das Obergefald 3 (Reinwasserhaube) besteht aus einer diinnen, aufblasbaren, transpa-
renten Kunststofffolie und ist am zweiten Aufnahmeflansch 8 des Stlitzringes 4 mittels Kleber,
Klebeband, Schraubschelle bzw. Klemmring 14 befestigt.

[0048] Die gesamte Innenflache der Reinwasserhaube wird zur Kondensierung des verdunste-
ten Wassers genutzt. Um die Kondensierung zu verbessern, sind - wie in Fig. 8 angedeutet - in
die transparente PVC Folie diinne Kondensationsstreifen 18, die aus Kupfer, Aluminium, etc.,
bestehen, eingearbeitet. Sie leiten die Warme nach aufden und begilnstigen im Inneren die
Tropfenbildung. Im oberen Bereich der Haube treffen sich alle Streifen und formen einen Ring,
der mit einem runden Kihlkérper 35 verbunden ist. Dieser Kihlkorper ist auch aus Kupfer oder
Aluminium und kann mit Kiihllamellen ausgefthrt sein.

[0049] Das Untergefald 2 (Schmutzwasserhaube) besteht aus einer aufblasbaren, dunklen,
vorzugsweise mattschwarzen Kunststofffolie (z.B. PVC-Weichfolie) und ist am ersten Aufnah-
meflansch 7 des Stitzringes 4 befestigt. Im inneren Bereich der Schmutzwasserhaube ist die
mattschwarze PVC-Weichfolie mit einer diinnen Isolationsfolie 19 ausgeschlagen. Die PVC-
Weichfolie und Isolationsfolie 19 sind fest miteinander verbunden. Diese Isolationsfolie 19 ver-
mindert die Verluste durch Strahlungswarme.

[0050] Die Vorrichtung weist einen Einfiillbeutel 20, vorzugsweise aus Weich-PVC auf, der an
die mit einem Rickschlagventil 21 versehene Zulaufleitung 11 anschliel3bar ist, wobei der Ein-
fullstutzen 22 des Einfullbeutels 20 eine Pumpvorrichtung 23, vorzugsweise einen Blasebalg,
zum Aufpumpen der Vorrichtung aufweist (siehe Fig. 9).

[0051] Der Einflillbeutel 20 hat am unteren Ende einen dinnen PVC Schlauch angeformt, der
die Verbindung zur Zulaufleitung 11 herstellt. Im oberen Bereich ist der Beutel 20 durch einen
grofkeren Schraubverschluss verschlossen, durch den man das Schmutzwasser bzw. Salzwas-
ser einfullen kann. In den Schraubverschluss ist ein Ventil eingearbeitet, an den man die
Pumpvorrichtung 23, beispielsweise einen kleinen Luftblasebalg, anschlielen kann.

[0052] Weiters weist die von der Sammelrinne 10 ausgehende Ablaufleitung 9 ein Ablaufventil
24 auf.

[0053] Der Schlauch des Einflllbeutels 20 wird nun an die Zulaufleitung 11 geschraubt. Durch
das Anschrauben der Schlauches o6ffnet sich das federbelastete Rickschlagventil 21, wenn
man den Schlauch wieder abschraubt verschlief3t sich das Ventil automatisch.

[0054] Durch den Blasebalg 23 wird nun Luft in die solarthermische Vorrichtung 1 gepumpt, die
dadurch nach und nach eine feste Form annimmt. Durch Anheben des Einflllbeutels 20 Uber
das Niveau des Stlitzringes 4 bewirkt man nun, dass das noch im Beutel 20 befindliche Wasser
aufgrund der Schwerkraft Uber den Plastikschlauch und durch die Zulaufleitung 11 in die
Schmutzwasserhaube flief3t.

[0055] Nach der Befiillung wird der Plastikschlauch wieder abgeschraubt, wobei sich das Rick-
schlagventil 21 automatisch verschlief3t. Somit ist gewahrleistet, selbst wenn Schmutzwasser
nachgeflillt werden muss, dass die Vorrichtung keinen Druckverlust erleidet und damit auch
formbestandig bleibt. In der Reinwasserhaube und der Schmutzwasserhaube ist kein hoher
Druck nétig, sondern nur etwas mehr Druck als in der umgebenden Atmosphére. Beispielsweise
reicht der Uberdruck, der in einem handelsiiblichen, aus diinner PVC-Folie hergestellten, auf-
blasbaren Wasserball herrscht.
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[0056] Nun kann die Vorrichtung, wie in Variante 1 beschrieben, aufgehangt oder auf die mitge-
lieferten Standfufle 13 gestellt werden (siehe Fig. 8). Die Reflexionsmatte bzw. die Reflektorfolie
17 ist gleich aufgebaut wie in Variante 1 beschrieben, nur etwas grofier im Durchmesser.

[0057] Die Verpackung der Vorrichtung kann benutzt werden, um mdglichst viel Sonnenstrah-
lung auf die Vorrichtung zu lenken. Die Verpackung sieht in etwa aus wie eine Pizzaschachtel.
Sie besteht aus Pappkarton, der auf der Innenseite mit einer diinnen reflektierenden Folie be-
schichtet ist. Man klappt die Verpackung nun auf und stellt die solarthermische Vorrichtung auf
die Reflektionsmatte. Dies verbessert deutlich die Warmezufuhr und erhéht damit die Verduns-
tung.

[0058] Variante 3
[0059] Die Variante 3 (siehe Fig. 10 und Fig. 11) hat den selben Grundaufbau wie Variante 2.

[0060] Um die Kondensierung zu verbessern, ist es ndtig, die Warme, die sich im Inneren des
Obergefalles 3, speziell in dessen oberen Bereich, angesammelt hat, nach aufden abzuleiten.
Um den Wirkungsgrad der Kondensierstreifen zu erhéhen, weist das Obergefal 3 erfindungs-
gemal} eine von seiner Aulenwand beabstandete Kiihlhaube 25 aus hellem Kunststoffmaterial
auf, welche zur Zufuhr kiihlender Luft eine ringformige Eintrittstffnung 26 im Bereich des zwei-
ten Aufnahmeflansches 8 des Stutzringes 4 aufweist und in ein Abluftrohr 27 aus vorzugsweise
mattschwarzem Kunststoff mindet.

[0061] Die Kiuhihaube 25 besteht z.B. aus dinner weilder PVC-Folie, welche miteinander ver-
schweildt wurden. Sie ist zusammengesetzt aus einer aufblasbaren, réhrenférmigen, tragenden
Struktur 28, Gber die eine diinne weilde Kunststofffolie gespannt ist. Diese aufblasbare, réhren-
férmige Struktur 28 dient nicht nur zur Formgebung der Kiihlhaube 25, sondern auch als Ab-
standhalter zwischen Obergefal? 3 und Kihlhaube 25. Im oberen Bereich ist ein Abluftrohr 27,
aus weicher, mattschwarzer Kunststofffolie, angearbeitet.

[0062] Da die Luft sich bevorzugt im mattschwarzem Abluftrohr 27 erwarmt und dadurch nach
oben steigt, entsteht eine Art Kamineffekt, welcher zur Kiihlung eingesetzt wird. Durch diesen
Effekt wird nun kihlere Luft am unteren Ende der Kihlhaube 25 durch die ringférmige Eintritts-
6ffnung 26 angesaugt, vorbei an den Kondensierstreifen nach oben geleitet, um diese zu kih-
len. Die Kiihlhaube 25 wirkt sich somit positiv auf die Kondensierung aus. Es ware auch mdg-
lich am Ende des Abluftrohrs 27 einen kleinen Ventilator anzubringen, der von einer kleinen
Solarzelle mit Energie versorgt wird. Dieser Ventilator konnte den Kihleffekt deutlich erhéhen.

[0063] Variante 4
[0064] Die Variante 4 (siehe Fig. 12 und Fig. 13) hat denselben Grundaufbau wie Variante 3.

[0065] Um die Erwarmung des Schmutzwassers oder des Salzwassers zu verbessern, weist
das Untergefald 2 eine von seiner Au3enwand beabstandete Heizhaube 29 aus dunklem Kunst-
stoffmaterial auf, welche zur Zufuhr angewarmter Luft Uber ein zentrales, vorzugsweise matt-
schwarzes Anschlussrohr 30 dient und eine ringférmige Austritts6ffnung 31 im Bereich des
ersten Aufnahmeflansches 7 des Stitzringes 4 aufweist. Die Heizhaube 29 besteht aus dem-
selben Material aus dem das Untergefald 2 bzw. die Schmutzwasserhaube zusammengesetzt
ist. Sie verflgt - wie die Klhlhaube 25, im Inneren (iber eine aufblasbare, réhrenférmige Struk-
tur 32, die flr den nétigen Abstand zwischen Untergefald 2 und Heizhaube 29 sorgt.

[0066] Die Heizhaube 29 hat im Wesentlichen dieselbe Form wie die Kilhlhaube 25 und benutzt
auch dasselbe Wirkungsprinzip, den Kamineffekt, um die Schmutzwasserhaube zu beheizen.
Die Heizhaube 29 wird nun Uber die Schmutzwasserhaube gestreift und kann am Stutzring 4
befestigt werden.

[0067] Das Anschlussrohr 30, eine Kunststoffrohre, aus weicher PVC-Folie, hat am unteren
Ende einen Schraubverschluss. An diesem Schraubverschluss kénnen nun verschiedene,
optionale Warmequellen angeschraubt werden, deren Warmeenergie nach oben steigt und
somit das Schmutzwasser in der Schmutzwasserhaube erwarmt.
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[0068] So kann beispielsweise gemald Fig. 14 am zentralen Anschlussrohr 30 ein Heizschlauch
33 befestigt sein. Der Heizschlauch ist ein circa 5 m langer, réhrenférmiger, aus dinner matt-
schwarzer Kunststofffolie hergestellter Schlauch, dessen Durchmesser dem Schraubanschluss
des Anschlussrohrs 30 entspricht.

[0069] Das Funktionsprinzip des Heizschlauches 33 ist folgendes: das zentrale Anschlussrohr
30 der Heizhaube 29 wird durch die Sonnenstrahlen aufgeheizt und erwarmt dadurch die im
Inneren befindliche Luft, welche dann nach oben steigt und an der Schmutzwasserhaube vor-
beistromt, um dort die Warme abzugeben.

[0070] Dadurch entsteht ein Kamineffekt und es wird die schon vorerwarmte Luft, aus dem 5 m
langen Heizschlauch 33 in das Heizrohr eingesaugt. Um diesen Effekt noch zu verstarken, kann
ein kleiner, solarbetriebener Ventilator am auflieren Ende des Heizschlauches 33 angesteckt
werden.

[0071] Gemal} einer weiteren Variante (siehe Fig. 15) kann am zentralen Anschlussrohr 30 eine
Verbrennungsvorrichtung 34, vorzugsweise ein Gasbrenner oder ein Spiritusbrenner, ange-
schlossen sein.

[0072] Die Form der Verbrennungsvorrichtung 34 ist dosenférmig und wird an den Schrauban-
schluss des Anschlussrohrs 30 angebracht. Im Inneren der Verbrennungsvorrichtung 34 kann
z.B. ein kleiner Gasbrenner oder Spiritusbrenner eingesetzt werden, welcher dann die Luft im
Anschlussrohr 30 erwarmt. Die erwarmte Luft steigt nun nach oben und erwarmt das Schmutz-
wasser im Untergefal} 2.

[0073] Am Boden der Verbrennungsvorrichtung 34 befinden sich eine Reihe von Offnungen,
welche durch Drehung verschlossen werden konnen. Damit ist es moglich die Luftzufuhr zu
regulieren, um eine mdglichst optimale Warmeabgabe einzustellen.

[0074] Schliellich zeigt Fig. 16 das Funktionsprinzip der Vorrichtung gemaf Fig. 14. Von der
Sonnenstrahlung erhitzte Luft stromt durch den Heizschlauch 33 Uber das zentrale Anschluss-
rohr 30 in die Heizhaube 29 und erwarmt das Schmutzwasser S im Untergefal3 2 (Schmutzwas-
serhaube), wodurch Wasser verdunstet, im Kondensationsbereich K des Obergefales 3 (Rein-
wasserhaube) kondensiert und in Form der angedeuteten Tropfchen nach unten flie3t. Das
aufbereitete, saubere Wasser wird in der Sammelrinne 10 des Stiitzringes 4 aufgefangen und
kann Uber die Ablaufleitung 9 entnommen werden. Schmutzwasser kann durch die im Stitzring
4 angeordnete Zulaufleitung 11 nachgefillt werden. Zur besseren Kihlung des Obergefalles 3
ist eine Kihlhaube 25 vorgesehen, in die Kuhlluft durch die ringférmige Eintrittsoffnung 29
entlang des Umfangs der Kihlhaube einstrémt und nach oben durch das Abluftrohr 27 aus
mattschwarzem Kunststoff entweicht, wobei die Zirkulation durch den Kamineffekt des schwar-
zen Abluftrohrs 27 unterstlitz wird.
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Patentanspriiche

1. Portable, solarthermische Vorrichtung (1) zur Wasseraufbereitung aus Schmutzwasser,
Abwasser, Salzwasser, etc., mit einem Schmutzwasserbereich (S) und einem Kondensati-
onsbereich (K) sowie einer Sammelrinne (10) zur Aufnahme des aufbereiteten Wassers,
gekennzeichnet durch:

a. ein das Schmutzwasser (S) aufnehmendes Untergefald (2) mit einem zylindrischen An-
schlussbereich (5),

b. ein den Kondensationsbereich (K) bildendes Obergefald (3) mit einem zylindrischen An-
schlussbereich (6), sowie

c¢. einen Stltzring (4) mit einem ersten (7) und einem zweiten Aufnahmeflansch (8) zur Be-
festigung der zylindrischen Anschlussbereiche (5, 6) des Untergefalles (2) einerseits
und des ObergefalRes (3) andererseits, wobei der Stitzring (4) die mit einer Ablauflei-
tung (9) ausgestattete Sammelrinne (10) sowie eine Zulaufleitung (11) fir das Schmutz-
wasser aufnimmt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Stitzring (4) aus einem
Kunststoffspritzgussteil besteht, in welchem in entsprechenden Bohrungen Schlauche oder
Rohre fiir die Zulaufleitung (11) und die Ablaufleitung (9) befestigt, vorzugsweise einge-
klebt, sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Untergefal} (2)
und das Obergefal® (3) aus den beiden Teilen einer etwa im unteren Drittel aufgeschnitte-
nen Wasserflasche (15) gebildet sind.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Un-
tergefall (2) und das Obergefall (3) durch Kleben, mittels Klebeband oder mit Hilfe von
Klemmringen (14), an den Aufnahmeflanschen (7, 8) des Stitzringes (4) befestigt sind.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Stitz-
ring (4) Aufnahmeelemente (12) zur Befestigung von StandfuiRen (13) aufweist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1, 2, 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass das
Untergefaly (2) aus einer aufblasbaren, dunklen, vorzugsweise mattschwarzen Kunststoff-
folie besteht und am ersten Aufnahmeflansch (7) des Stitzringes (4) befestigt ist.

7. Vorrichtung nach einem der Ansprlche 1, 2, 4, 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass
das Obergefald (3) aus einer diinnen, aufblasbaren, transparenten Kunststofffolie besteht
und am zweiten Aufnahmeflansch (8) des Stltzringes (4) befestigt ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Obergefal3 (3) diinne
Kondensationsstreifen (18), vorzugsweise aus Metall, aufweist, die in das Folienmaterial
eingearbeitet bzw. auf das Folienmaterial aufgetragen sind und auf die Sammelrinne (10)
im Stiltzring (4) zulaufen.

9. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Innenseite des Unterge-
faldes (2) mit einer diinnen Isolationsfolie (19) ausgeschlagen ist.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Vor-
richtung einen Einfiillbeutel (20), vorzugsweise aus Weich-PVC aufweist, der an die mit ei-
nem Rulckschlagventil (21) versehene Zulaufleitung (11) anschliel3bar ist, wobei der Ein-
fullstutzen (22) des Einflllbeutels (20) eine Pumpvorrichtung (23), vorzugsweise einen Bla-
sebalg, zum Aufpumpen der Vorrichtung aufweist.

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Ablaufleitung (9) ein
Ablaufventil (24) aufweist.
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12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass das
Obergefall (3) eine von seiner Aulenwand beabstandete Kiihlhaube (25) aus hellem
Kunststoffmaterial aufweist, welche zur Zufuhr kiihlender Luft eine ringformige Eintrittsoff-
nung (26) im Bereich des zweiten Aufnahmeflansches (8) des Stiitzringes (4) aufweist und
in ein Abluftrohr (27) aus vorzugsweise mattschwarzem Kunststoff mindet.

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand zwischen
Obergefal (3) und Kiihlhaube (25) durch eine réhrenférmige Struktur (28) hergestellt ist,
die vorzugsweise aufblasbar ist.

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass das
Untergefald (2) eine von seiner Aullenwand beabstandete Heizhaube (29) aus dunklem
Kunststoffmaterial aufweist, welche zur Zufuhr angewarmter Luft Uber ein zentrales, vor-
zugsweise mattschwarzes Anschlussrohr (30) dient und eine ringférmige Austrittséffnung
(31) im Bereich des ersten Aufnahmeflansches (7) des Stiitzringes (4) aufweist.

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand zwischen
Untergefald (2) und Heizhaube (29) durch eine réhrenférmige Struktur (32) hergestellt ist,
die vorzugsweise aufblasbar ist.

16. Vorrichtung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass am zentralen
Anschlussrohr (30) ein Heizschlauch (33) befestigt ist.

17. Vorrichtung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass am zentralen
Anschlussrohr (30) eine Verbrennungsvorrichtung (34), vorzugsweise ein Gasbrenner oder
ein Spiritusbrenner, angeschlossen ist.

Hierzu 6 Blatt Zeichnungen
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Fig. 1 Fig. 2
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