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(57) Die Erfindung betrifft die Herstellung von Zement nach dem
Belittyp. Die Aufgabe der Erfindung besteht in der Anhebung der
3-Tage-Druckfestigkeit von Belite<Zement und Senkung des
Abkithlgradienten unter 500 K/min im Abschreckbereich von

1350 bis 1250 ©C als obere Grenztemperatur und 1000 bis 800 ©c
als untere Grenztemperatur. Bei der Herstellung :
von aktivem Belit-Zement nach DD 138 197 wird die 28-Tagenormfestig-
keit eines Massenzementes (PZ 1/375) sicher erreicht, die
3-Tagenornfestigkeit aber nur knapp erreicht bzw. unterschritten.
Die erforderlichen Abkiihlgradienten im Abschreckbereich liegen
swischen 3000 K/min und 500 K/min. Die gestellte Doppelaufgabe wird
gleichzeitig durch ErhShung des Silikatmoduls des Belitrohmehles von
2,0 bis 4,0 gelést. Aus einenm experimentell erarbeiteten

Schaubild der Funktion 3-Tage-Druckfestigkeit/Silikatmodul mit dem
Parameter Abkiihlgradient zwischen 3000 K/min und 150 X/min kann
abgelesen werden, in welchem laSe bei konstantem Abkithlgradienten
die 3-Tage-Druckfestigkeit mit dem Silikatnodul ansteigt bzw.

in welchem Mafle bei konstantem Silikatnodul und abnehmendem
Abkiihlgradienten die 3-Tage-Druckfestigkeit abféllt: .

Die mdgliche Erniedrigung des Abkiithlgradienten erleichtert die
technische Realisierung des Klinkerabschreckens.
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Verfahren zur Herstellung von Zement

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Ze=-
ment, insbesondere eine Weiterentwicklung des Verfahrens
zur Herstellung von Zement nach dem Belittyp.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Es ist bekannt, einen aktiven Belit-Zement herzustellen.,
Wahrend im Portlandzement der Anteil an der Belitphase

(cas) bei etwa 15 % liegt und diese Phase wenig hydratations-
aktiv ist und nur zur Spatfestigkeit beitrédgt, ist der aktive
Belit~Zement dadurch gekennzeichnet, daf die Belitphase do=-
miniert und in einem solchen aktiven Zustand vorliegt, da8
seine Pegtigkeits-Zeit=-Funktion in etwa der eines Portland—
zementies entspricht. GemdB Patentschrift DD 138 197 sind die
wesentlichen Merkmale zur Herstellung eines aktiven Belit-
Zementes: Kalkstandard 75 bis 85, Brenntemperatur 1350 °C bis
1450 °C, Haltezeit bei Brenntemperatur O bis 20 Minuten, Ab-
schrecken des Klinkers von 1350 °C bis 1250 °C als obere
Grenztemperatur auf 1000 °C bis 800 °¢ als untere Grenz-
temperatur mit Abkiihlgradienten gréBSer als 500 K/min und be~
liebiges Abkiihlen von der unteren Grenztemperétur auf Raume=
temperatur, In'Anlehnung an die Rezeptur von Rohmehl fiir Port-
landzement wurden der Tonerdemodul auf etwa 2,2 und der
Silikatmodul auf etwa 2,3 eingestellt,

Es ist weiterhin bekannt, daB bei Portlandzementen mit Ere-
‘hohung des Silikatmoduls fiir die 2-Tage~Druckfestigkeit nach-
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 Schmitt=Henco (1973) eine unbedeutende, nach Knofel (1979)
~ aber eine erhebliche Steigerung eintritt.

'Als Mangel am Belit-Zement mufl festgestellt werden, da8
zwar seine 28=-Tage-Druckfestigkeit die einem Massen-Por%iand-
. zement vom Typ 1/375 nach TGL 28 101/01 entspricht, die 3=
Tage=Druckfestigkeit aber nur knapp oder gar nicht erreicht
wirde Ein weiterer Mangel ist in dem hohen Abkﬁhlgradienfen
im Abschreckbereich von 1350 °C bis 1250 °C als obere Grenz=
temperatur und 1000 °C bis 800 °C als untere Grenztemperatur
zu sehen, Die iiblichen Kilhlaggregate wie Planetenkiihler,
Rohrkiihler, Rostkiihler oder Wirbelschichtkiihler liegen in
ihren Abkiihlgradienten weit iiber 500 K/min und sind deshalb
zur Produktion von Belit-Zement nicht geeignet., Damit steht
die Forderung nach der Findung eines neuen Skonomischen
Klinkerkiihlers,

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die genannten Mingel bei der Her-
stellung von aktiven Belit-Zement zu iiberwinden.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Friihfestigkeit
eines aktiven Belit-Zementes, insbesondere die 3=~Tage=Druck=-
festigkeit so anzuheben, daS die fiir Portlandzement 1/375
geforderte Norm von 17,5 MPa (175 kp/cmz) sicher erreicht oder -
liberboten wird und daB der Abkiihlgradient im Abschreckbereich
des heiflen Belitklinkers gesenkt wirde

Erfindungsgemid werden liberraschenderweise beide Aufgaben
gleichzeitig geldst, wenn eine Erhthung des Silikatmoduls im
Belitrohmehl vorgenommen wird.

Das erfindungsgemdBe Verfahren besteht darin = auf der Basis
der Rezeptur des Rohmehles fiir Belit-Zement - , den Silikat=
modul liber den in der DDR iblichen Wert von etwa 2,0 bis 2,7
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bel Portlandzement hinaus anzuheben. Dabei kann der zusidtz-
liche SiO2-Anteil aus feingémahlenem Sand bestehen, Es wurde
gefunden, daB bei systematischer Steigerung des Silikatmoduls
von 2,0 auf 4,0 die 3-Tage=-Druckfestigkeit etwa linear um
etwa 9 MPa ansteigt. Damit wird die Schwelle fiir die 3-Tage~
Druckfestigkeit nach genannter TGL mit Sicherheit iiber-
schritten. Wihrend ein Belit-Zement mit dem Silikatmodul 2,6
‘bei einem Abkiihlgradienten im Abschreckbereich von 3000 K/min
eben die B-Tage-Ndrmfestigkeit von 17,5 MPa erreicht, steigt
bei einem Belit-Zement unter sonst gleichen Bedingungen des
Brennens und Abschreckens aber mit einem Silikatmodul von
4,0 die 3=Tage=~Druckfestigkeit auf 22,0 MPa an.

Werden in die ermittelte Funktion 3-Tage=-Druckfestigkeit/
Silikatmodul verschiedene Abkiihlgradienten als Parameter ein-
bezogen, so ergibt sich ein Schaubild, daB8 fiir die sichere
Erreichung der 3-Tage-Normfestigkeit den einzustellenden -
Silikatmodul bei einem einzuhaltenden Abkilhlgradienten im
Abschreckbereich abzulesen gestattet. Die Uberschreitung der
3-Tage=Normfestigkeit kann im beschriebenen Fall genutzt
werden, um den Abkiihlgradienten zu erniedrigen. Die Ab-
schreckung des Belitklinkers braucht nicht mehr mit 3000 K/
min vorgenommen zu werden, sondern kann bei einem Silikat=-
modul von 3,5 mit 150 K/min erfolgen, wobei immer noch eine
3=Tage=Druckfestigkeit von 18,5 MPa erzielt wird.

Ausfﬁhrungsbeispiele

Die Erfindung soll nachstehend anhand von 3 Ausfuhrungsbel-
splelen niaher erldutert werden.

Die dazugenorlge Figur 1’'zeigt die Punktion der 3~Tage~Druck=-
festigkelt RD,B von Belit-Zement in Abhi#ngigkeit vom Silikat-
- modul SM mit dem Parameter Abkiihlgradient im Abschreckbereich
von 1350 °C bis 1250 °C als obere Grenztemperatur und 1000 °C
bis 800 °¢ als untere Grenztemperatur.
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GemdB Beispiel 1 wird ein Belitrohmehl mit Kalkstandard 80,
Tonerdemodul 2,2 und Silikatmodul 2,0 gemdB Patentschrift

DD 138 197 gebrannt und gekiihlt, wobei ein Abkiihlgradient

im Abschreckbereich von 3000 K/min eingehalten wird. Der auf
~etwa 3200 cmzig (Blainewert) gemahlene und mit 4 % Gips ver-
setzte Klinker erreicht nach Fig. 1 eine 3~Tage-Druckfestigkeit
von 13,5 MPa und liegt damit unter der Norm von 17,5 MPa.

Gemdf Beispiel 2 wird wie im Beispiel 1 beschrieben, ver-

fahren. Der Silikatmodul wird allerdings von 2,0 auf 4,0 an=-
gehoben. Wie Fig. 1 ausweist, steiglt dabei die 3-Tage-Druck-
festigkeit auf 22,1 MPa und liegt iiber der Norm von 17,5 MPa.,

Gem#B Beispiel 3 wird wie im Beispiel 1 beschrieben, ver-
fahren. Der Silikatmodul wird aber von 2,0'auf 4,0 angehoben
und der Abkiihlungsgradient von 3000 K/min auf 150 K/min er-
niedrigte. Nach Fige 1 ergibt sich eine 3-Tage~Druckfestigkelt
von 19,8 MPa, die iiber der Norm von 17,5 MPa liegt.

Die Vorteile der Erfindung bestehen darin, daB Belit-Zemente
die 3-Tage-Normfestigkeit erreichen bzw. iiberschreiten und /
oder die Abkiihlgradienten wesentlich gesenkt und Werte
kleiner als 500 K/min mdglich werden. Betriebsstlrende An=-
gitze im Drehofen wurden nicht beobachtet. Eine Exhfhung des
theoretischen Wirmebedarfes tritt nicht ein. Wie zu erwarten,
steigt mit zunehmendem“Silikatmodul auch die 28-Tage-Druck=
 festigkeit amr, allerdings nicht in dem Mafe wie die 3-Tage=
Druckféstigkeit. Ein weiterer Vorteil ist die Darstellung der
Arbeitsergebnisse als Schaubild, das dem Belit=Zementprodu=-
zenten erlaubt, die Wahl von Silikatmodul und Abkiihlgradient
unter Beachtung der Normfestigkeit seinen speziellen Pro- -
duktionsverhdlt mssen anzupassele '
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Erfindungsanspruch

‘Verfahren zur Herstellung von Zement, insbesondere von Zement
nach dem Belittyp, gekennzeichnet dadurch, daB

~bei einer Erhthung des Silikatmoduls von vorzugsweise 2,0

bis 4,0 im Abschreckbereich von 1350 °C bis 1250 °C als

obere Grenztemperatur und 1000 °C bis 800 °C als untere Grenz-
femperatur mit steigendem Silikatmodul die Abschreckung mit
Abkﬁhlgré&ienten kleiner als 500 X/min vorgenommen wird.,

Hierzu 1Seite Zeichnung
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