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Tranzystorowy przerzutnik zwloczny
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Przedmiotem wynalazku jest tranzystorowy
przerzutnik zwloczny, znajdujacy zastosowanie

zwlaszcza w wagonach kolejowych osobowych do
zabezpieeczenia w czasie rozruchu, centralnej
przetwornicy tranzystorowej oS§wietlenia fluore-
scencyjnego. Urzadzenia wymagajace okreSlonej
zwloki czasowej dla ewentualnego zadziatania za-
bezpieczenia wyposaza sie wedlug znanego stanu
techniki w przekazniki zwloczne tranzystorowe.

-Znane uklady tranzystorowych przekaznikéw
zwlocznych, w ktérych wykorzystuje sig, réwno-
legle sprzezenie zwrotne z kolektora stopnia kon-
cowego na baze tranzystora stopnia poprzedniego
posiadaja wade polegajacg na szeregowym zasila-
niu kolektora tych stopni ze Zrédla zasilania co
prowadzi do wystepowania prawie pelnego na-
piecia na kolektorze tych tranzystor6w w okre-
sach kiedy te tranzystory nie przewodza.

Istota wynalazku polega na zbudowaniu tran-
zystorowego przerzutnika zwlocznego, ktoéry ob-
wod réwnoleglego sprzezenia zwrotnego ma zrea-
lizowany przez polaczenie kolektora wyjSciowego
tranzystora przez potencjometr 2z kolektorem
tranzystora wejSciowego, ktérego emiter jest po-
laczony przez potencjometr z bazg tranzystora
sterujacego oraz przez polgczenie kolektora tran-
zystora wyjSciowego poprzez dzielnik napiecia
utworzony z obu wymienionych potencjometréow,
z emiterem tranzystora wejSciowego.

Taki sposOb sprzezenia daje nieoczekiwane ko-
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rzySci, a mianowicie pozwala na prace tranzy-
stora przy bardzo niskim napieciu pomiedzy emi-
terem i kolektorem.

Napiecie to praktycznie dla dwéch stanéw —
przewodzenia i zablokowania tranzystora wej-
sciowego jest bliskie zera, raz ze wzgledu na to.
ze gdy przewodzi tranzystor wyjsciowy to na-
piecie =zasilania tranzystora wejSciowego jako
cze$Sé spadku napiecia na kolektorze przewodzgce-
go tranzystora wyjSciowego jest bliskie zera, a
drugi raz w przypadku gdy przewodzi tranzystor
Wwejsciowy, z uwagi na wlasne przewodzenie, po-
mimo tego, Ze napigcie na kolektorze tranzystora
wyjSciowego jest maksymalne. '

Tranzystorowy przerzutnik zwloczny wedlug
wynalazku jest przystosowany do pracy w szero-
kim zakresie temperatur otoczenia tak w tempe-
raturach dodatnich jak -i ujemnych.

Jest on réwniez odporny na drgania, wstrzasy
i udary wystepujace w trakcji kolejowej.

Wyzej wymienione zalety sg szczegéblnie cenne
przy zastosowaniu urzgadzenia w trakcji kolejowej.
zabezpieczony przed
przepieciami indukcyjnymi, charakteryzuje sie
dokladno$cia oraz niezawodno$cig dzialania.

Cechy znamienne i zalety wynalazku sg doklad-
niej opisane na przykladzie wykonania zgodnie z
rysunkiem, na ktérym przedstawiong schemat
ideowy przerzutnika.

Przerzutnik jest przystosowany do zadzialania




ze zwlokag 1,5 sek. w zakresie temperatur otocze-
nia od minus 37°C do plus 40°C i odporny na uda-
ry do 20 g. o ) _

W razie potrzeby w przypadku zmian paramet-
réw przetwornicy do oéwietlenia fluorescencyjne-
go, lub innego zastosowania przerzutnika, czas
zwloki mozna w spos6b istotny wydluzyé. Jak
uwidoczniono na rysunku przerzutnik jest wypo-
sazony w zaciski 1, 2 sluzace do potgczenia go do
sieci wagonowej instalacji elektrycznej zasilanej
z baterii  akumulatoréw, oraz wyposazony w za-
ciski 3, 4 normalnie zwarte za pomoca zewnetrz-
.nego obwodu sterujacego. Elementem wykonaw-
czym w zewnetrznym obwodzie sterujgcym moze
byé przekaznik elektromagnetyczny.

Dalej uklad wejSciowy jest zaopatrzony w kon-
densator papierowy 5, opér zabezpieczajacy 6
i op6r rozladowujacy zloZony z polaczonych sze-
regowo — réwnolegle, wzgledem tranzystora wej-
Sciowego 14 opor6w 7 i 8. W ukladzie wejscio-
wym s3a umieszczone: dioda germanowa ostrzowa
9, diody germanowe warstwowe 19, 11 i 12 oraz
bezpieczrik rurkowy 13.

Zwigzany z ukladem wejSciowym czlon wzmoc-
nienia jest zaopatrzony w dwa germanowe tran-
zystory malej mocy, wejSciowy 14 i sterujacy 15,
jeden germanowy tranzystor wyjSciowy 16 Sred-
niej mocy, potencjometry 17, 18 i 19, przekaZnik
wykonaweczy 20 i opér 21. ) .

Przerzutnik wedlug wynalazku dzialta w ten
spos6b, Ze w momencie przylozenia napiecia do
zacisk6w 1, 2 przy zwartych zaciskach 3, ¢4 ma-
stepuje jednoczesne !adowanie kondensatora 5,
przez op6r 6 oraz spolaryzowanie-bazy tranzysto-
ra wejSciowego 14 ujemnym napieciem z dzielni-
ka mnapiecia 6, 7 i 8. W tym czasie tranzystory
wejSciowy 14 i sterujacy 15 przewodza, natomiast
tranzystor wyjSciowy 16 =zostaje zablokowany.
Przez uzwojenie cewki przekaznika 20, prad nie
plynie.

Opisany stan utrzymuje sie¢ gdy zaciski 3, 4 s3
zwarte, a po ich rozwarciu jeszcze przez czas
nastawionego opéZnienia. W momencie rozwarcia
zacisk6w 3, 4 kondensator 5 naladowany do war-
toSci napiecia zasilania zaczyna sie roztadowywaé
dwoma réwnoleglymi galeziami przez obwdd ba-
zy tranzystora wejéciowego 14 i przez opér 8.

Prad rozladowania plyngc przez opér 8 w dru-
giej galezi roztadowania polaryzuje w dalszym
ciggu baze tranzystora wejSciowego 14 napieciem
ujemnym, utrzymujgc w ten sposéb stan poprze-
~dzajacy rozwarcie zaciskow 3, 4. W miare spadku
napiecia na kondensatorze 5 i stopniowego blo-
kowania tranzystor6w wejSciowego 14 i steruja-
cego 15 ro$nie ujemne napiecie na- bazie tranzy-
stora wyjSciowego 16, do momentu przerzutu.

Tranzystor wyjsciowy 16 zostaje odblokowany,
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* 4
a tranzystory wejSciowy 14 i sterujgcy 15 za-
blokowane. Przez cewke przekaznika 20 zaczyaa
plynaé prad, a styki tego przekaznika wykonuja
wymagany program.

Dioda 9 sluzy do kompensacji wplywow ter-
micznych. : Wystepuigce na diodzie - 10 dodatnie
napigcie blokuje bazy tranzystor6w wejsciowego
14 i wyjéciowego 16. Dioda 11 zabezpiecza uklad
przed przepieciami pochodzacymi - z- obwodoéw
zewnetrznych, za§ dioda 12 stanowi zabezpiecze-
nie ukladu w wypadku' zmiany polaryzacji na-
pigcia zasilajacego. Potencjometry .17, 18 i 19 stu-
z3 do ‘wyznaczania Wwlasciwych punktéw pracy
tranzystor6w wejSciowego 14 i sterujgcege 15 i
wyjéciowego 16, co jest konieczne dla ustalenia

~optymalnych warunkéw‘przerzutu oraz dla usta-

lenia bezpiecznej wartosci napiecia pomiedzy emi-
terem — kolektorem tranzystora wejsciowego 14
w momencie przerzutu. Opér 6 stuzy do zabezpie-
czenia kondensatora 5. Opér 21 jest oporem ogra-
niczajagcym prad diod 10 ¢ 12 Bezpiecznik rurko-
wy 13 chroni uklad przed zwarciem. Czas zwloki
przerzutnika wedlug wynalazku jest wyznaczony
czasem rozladowania kondensatora 5 i liczy sie
od momentu rozwarcia zaciskéw 3, 4. Regulacie
tego czasu osigga sie za pomoca zmian oporno$ci
oporu 8, i potencjometru 17. Opisana konstrukcja
przerzutnika daje sprzezenie zwrotne z kolektora
tranzystora wyjSciowego 16 na baze tranzystora
sterujgcego 15 za pomocg potencjometru 19 przez
tranzystor wejSciowy 14. Realizuje sie dzieki te-
mu prace urzadzenia w ukladzie przerzutnika, a
réwnocze$nie umozliwia sie przylozenie bezpiecz-
nej wartoSci napiecia pomiedzy kolektorem i emi-
terem tranzystora wejSciowego 14, ktory spelnia
rowniez role wtérnika emiterowego.

"Wspomniang bezpieczng warto§¢ napiecia, niz-
sza od wartoéci napiecia przebicia pomiedzy ko-
lektorem i emiterem uzyskuje sie¢ latwo za po-
mocg regulacji potencjometru 19.

Zastrzezenie patentowe

Tranzystorowy przerzutnik - zwloczny zaopatrzo-
ny w uklad wejSciowy wyznaczajgcy czas' zwloki
na zasadzie rozladowania kondensatora oraz zwig-
zany z nim ‘czion wzmocnienia o konstrukcji prze-
rzutnika z ‘prostokgtnym. ksztaltem napiecia na
wyjéciu, znamienny tym, ze obw6d réwnoleglego
sprzezenia zwrotnego ma - zrealizowany przez po-
laczenie kolektora wyjsciowego. tranzystora (16)
przez potencjomeétr (19) z kolektorem tranzystora
wejSciowego (14), ktérego emiter jest polaczony
przez potencjometr (17) z baza tranzystora steru-
jacego (15), oraz przez polaczenie kolektora.tran-
zyslora wyvjSciowego (16) poprzez dzielnik napie-
cia utworzony z obu wymienionych potencjomet-
réw, z emiterem tranzystora .wejSciowego.- (14).
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