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(57) Abstract: The present invention relates to a measuring strip (10) for determining the position of an elevator car (42) in an elevator
shaft (41), which measuring strip can be arranged vettically in the elevator shaft and preferably so as to extend over at least two building
stories, the measuring strip comprising a strip-shaped main body (11) and a position coding made of ferromagnetic material, which
position coding can be read out by means of a magnetic field sensor, the strip-shaped main body (11) being made of textile material,
and the position coding being inserted into the main body or being applied to a surface of the main body (11).

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft ein Messband (10) zur Bestimmung der Position eines Fahrkorbs (42)
in einem Aufzugschacht (41), welches vertikal im Aufzugschacht und vorzugs-weise sich liber wenigstens zwei Gebaudestockwerke
erstreckend anordenbar ist, aufweisend einen bandférmigen Grundkérper (11) und eine mittels einem Magnetfeldsensor auslesbare
Positionskodierung aus ferromagnetischem Material, wobei der bandférmige Grundkérper (11) aus Textilmaterial gebildet ist, und dass
die Positionskodierung in den Grundkérper eingebracht oder auf einer Oberfliche des Grundkorpers (11) aufgebracht angeordnet ist.
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Messband fiir Aufzugsanlagen

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Messband bzw. Messwertgeber zur
Bestimmung der Position eines Fahrkorbs in einem Aufzugschacht und ein

das Messband aufweisendes Messsystem.

Vorrichtungen zur Positionserkennung eines Fahrkorbs einer Aufzugsanla-
ge sind aus dem Stand der Technik bereits bekannt. Diese dienen der Be-
reitstellung von Informationen tber die aktuelle Position des Fahrkorbs ent-
lang des Aufzugsschachts bzw. der zugehdrigen Aufzugsschienen im
Schacht. Neben einfachen Positionsgebern wie beispielsweise Schacht-
schaltern, welche Uber eine aktuelle Fahrkorbposition an vordefinierten
Stellen im Aufzugsschacht Rickmeldung geben, existieren auch inkremen-
tale Positionsgeber, welche an jeder Stelle im Schacht eine genaue Positi-

onsbestimmung erméglichen.

EP 3 231 753 lehrt beispielsweise eine Aufzugsanlage mit einem im Auf-
zugsschacht angeordneten Messband zur Positionsbestimmung des Fahr-
korbs im Aufzugsschacht. Das Messband weist eine optische Kodierung in
Form von aufeinanderfolgenden Positionsmustern, insbesondere 2D-Co-
des, zur Langenmessung auf. Am Fahrkorb ist eine Sensoreinrichtung be-
festigt, die eine Beleuchtungsquelle und einen Sensor umfasst, welche ein
Detektionsfeld zum Detektieren des Messbandes und Auswerten einer ent-
sprechenden Fahrkorbposition umfasst. Ein derartiges Messband ist tbli-
cherweise als Stahlband ausgefuhrt, an welchem der optische Code aufge-

druckt und mit einer Kunststoffschicht umschlossen ist.

Die Firma Fritz Kubler GmbH vertreibt ein System zur Positionserkennung
eines Fahrkorbs in einem Aufzugsschacht, in welchem ein gelochtes Stahl-
band mittels eines am Fahrkorb angeordneten optischen Sensors abgetas-

tet wird. Das Stahlband weist eine Positionskodierung in der Form von Boh-
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rungen und/oder Langléchern auf, welches mit Hilfe einer Lichtschranke be-

rihrungslos abgetastet wird.

Derartige optische Systeme weisen jedoch den Nachteil einer erhéhten
Stéranfalligkeit bei einer in die Mechanik des Aufzugssystems eintretenden
Verschmutzung auf. Ebenfalls bekannt sind auf magnetischer Beeinflus-
sung oder induzierten Wechselfelder basierende Systeme, In welchen eine
Kodierung in ein Stahlband eingebracht ist oder magnetisch beeinflussbar

eingekoppelt wird.

DE 10 2004 043 099 A1 offenbart beispielsweise eine Vorrichtung zur Po-
sitionsbestimmung eines Aufzugsfahrkorbs, wobei in ein parallel zu Auf-
zugsschienen gespanntes, elektrisch leitfahiges Seil elektromagnetische
Wechselfelder eingebracht werden, die durch einen am Fahrkorb angeord-
neten Magneten beeinflusst werden. Eine nicht am Fahrkorb angeordnete
Auswerteeinrichtung detektiert die Fahrkorbposition durch Erfassung einer

durch den Magneten am Fahrkorb bewirkten Ablenkung.

EP 0927 674 A1 offenbart einen am Fahrkorb bzw. Fahrzeug befestigte Le-
sekopf zur Auswertung eines entlang einer Schiene gespannten magne-
tisch kodierten Bands, wobei der Lesekopf magnetisch empfindliche Sen-

soren zur Positionsbestimmung mittels der Kodierung im Band aufweist.

Eine Problematik bei den bekannten Vorrichtungen und System ist die Auf-
rechterhaltung einer definierten Anordnung des Bandes im Aufzugsschacht
unter Beibehaltung einer zuverlassigen Positionserkennung, insbesondere
bei neugebauten Gebauden, die sich erst nach einiger Zeit setzen, das
heil3t aufgrund von Materialbelastungen, Veranderungen in der Bausub-
stanz etc. eine Stauchung erfahren, wodurch insbesondere ein Woélben
und/oder Verbiegen und im schlimmstenfalls eine Beschéadigung des Ban-

des auftreten kann. Dies kann durch manuelles Nachjustieren oder durch
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eine zusatzlich vorzusehende Spann- und/oder Lagereinrichtung fur das
Band im Aufzugsschacht adressiert werden. Letztere kann jedoch einen
deutlichen Kostenmehraufwand mit sich bringen und die Stéranfalligkeit der

Vorrichtung bzw. des Systems erhéhen.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen verbesserten Messwertgeber, insbe-
sondere ein Messband, und ein zugehdriges Messsystem bereitzustellen,
welcher bzw. welches die oben genannten Nachteile des Standes der Tech-
nik tberwindet oder zumindest deutlich abschwéacht. Hierbei soll neben ei-
ner zuverlassigen Erfassung einer Fahrkorbposition im Aufzugsschacht ei-
ne einfache und kostengunstige Herstellbarkeit und vorzugsweise eine ver-
einfachte Anbringbarkeit im Aufzugsschacht ermdéglicht werden. Diese Auf-
gabe wird durch den Gegenstand der unabhangigen Anspruche geldst. Die
Unteranspruche stellen vorteilhafte Weiterbildungen der vorliegenden Erfin-
dung dar. Die Erfindung adressiert zudem weitere Probleme, welche in der

nachfolgenden Beschreibung erlautert sind.

In einem ersten Aspekt betrifft die Erfindung ein Messband zur Bestimmung
der Position eines Fahrkorbs in einem Aufzugschacht, welches vertikal im
Aufzugschacht und vorzugsweise sich Uber wenigstens zwei Gebaude-
stockwerke erstreckend anordenbar ist, aufweisend einen bandférmigen
Grundkérper und eine mittels einem Magnetfeldsensor auslesbare Positi-
onskodierung aus ferromagnetischem Material, wobei der bandférmige
Grundkérper aus Textilmaterial gebildet ist, und dass die Positionskodie-
rung in den Grundkérper eingebracht oder auf einer Oberflache des Grund-

kérpers aufgebracht angeordnet ist.

Im Gegensatz zum bekannten Stand der Technik ist das Messband nun-
mehr nicht selbst aus einem ferromagnetischen Band wie beispielsweise
Eisen gefertigt, sondern besteht aus einem Textilgrundkérper, in welchen

die Positionskodierung eingebracht bzw. aufgebracht ist. Hierdurch wird ei-

PCT/EP2020/055746



10

15

20

25

30

WO 2021/175421

nerseits ein leichteres Gesamtgewicht des Bandes als auch erweiterte Ein-
satzmdglichkeiten erreicht. Insbesondere ist der Einsatz des Messbandes
auch in rauen Umweltbedingungen, beispielsweise bei Salzwassereinfluss,
wie beispielsweise fur die Positionsbestimmung auf Schiffen, Windkraftan-
lagen, Werften etc. geeignet. Zudem weist der textile Grundkérper eine ho-
here Banddehnung und Flexibilitét als die bekannten Stahimessbander auf,
wodurch der Einbau und die Positionierung in einem Aufzugsschacht ver-
einfacht wird. Des Weiteren erméglicht das erfindungsgemalie Messband
auch eine einfachere und schnellere Fertigung. Insbesondere ist im Gegen-
satz zum Stand der Technik keine aufwendige Verklebung aus einem Stahl-
band und einer Gummimischung und eine darauffolgende Magnetisierung

mehr notwendig.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Positionskodierung derart
ausgebildet ist, dass diese bei externer Anregung mittels einem oder meh-
reren Permanentmagneten ein temporares und durch den Magnetfeldsen-
sor auslesbares Magnetfeld ausbildet. Das ferromagnetische Material ist
dabei vorzugsweise nicht magnetisiert, d.h. es sind keine Permanentma-
gneten bzw. Pole in der Positionskodierung eingebracht oder ausgebildet.
Dies hat gegenuber permanentmagnetisierten Messbéandern aus dem
Stand der Technik den Vorteil, dass das Messband nicht an magnetisch
leitenden Gegenstédnden im Fahrstuhlschacht anhaftet und zudem
unempfindlich gegenuber einer méglichen Entmagnetisierung durch andere
starke = Permanentmagnete, insbesondere  im  Fahrstuhlschacht
vorgesehene Stockwerksmagnete, ist. Hierdurch werden auch die

Anordnungsmadglichkeiten im Fahrstuhlschacht erweitert.

Alternativ kann die Positionskodierung auch magnetisierte Pole aufweisen,
welche in das ferromagnetische Material eingebracht sind. Hierdurch kann
entlang des Messbandes eine Positionskodierung mit permanenter Magne-

tisierung ausgebildet werden. Dies kann beispielsweise mittels bereits ma-
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gnetisierter Faden bzw. Drahten erfolgen, welche an entsprechender Stelle

in das Textilmaterial eingewebt werden.

Die Positionskodierung kann ein beliebiges ferromagnetisches Material auf-
weisen. Bevorzugt besteht das ferromagnetische Material aus Stahl oder
Eisen, insbesondere in der Form von entsprechendem Draht bzw. Faden,
beispielsweise aus Stahldraht. Dieser weist vorzugweise einen Durchmes-

ser von 0,5 bis 2mm, mehr bevorzugt von 0,7 bis 1mm auf.

Der bandférmige Grundkérper ist vorzugsweise aus Textilmaterial, insbe-
sondere Textilfaser, gewebt oder gewirkt. Alternativ kann der Grundkérper

auch gesponnen oder gestickt sein.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform weist der bandférmige Grundkérper
eine vorzugsweise homogene Breite von 8 bis 20mm, mehr bevorzugt von
8 bis 14mm, senkrecht zur Langserstreckungsrichtung auf. Die Lange des
bandférmigen Grundkérpers ist auf den jeweiligen Aufzugsschacht ange-
passt, in welchem dieser angeordnet werden soll. Beispielhaft kann dies fur

ein funfstockiges Gebaude eine Lange von circa 15m aufweisen.

Der Grundkoérper ist vorzugsweise als ein zusammenhangender Kérper
ausgebildet. Dies bedeutet, dass der Grundkérper insbesondere keine Aus-
schnitte, Lécher, Langlécher oder sonstige Aussparungen aufweist. In an-
deren Worten ist der Grundkoérper vorzugsweise als im Wesentlichen ho-
mogener bandférmiger Kérper ausgebildet. Die textile Ausbildung des
Grundkérpers ist hierbei vorzugsweise Uber die gesamte Langsrichtung ho-
mogen. Beispielsweise erstrecken sich bei einem gewebten Grundkdrper
die langlichen Kettfaden vorzugsweise Uber die gesamte Lange des Mess-
bands. Hierdurch werden homogene Materialeigenschaften Uber die ge-
samte Messbandlange und insbesondere eine verbesserte homogene Fes-

tigkeit des Messbands erzielt, dies insbesondere gegenuber aus dem Stand
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der Technik bekannten Stahlbandern mit gestanzten oder gelochten Aus-

sparungen und/oder Langléchern.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist das ferromagnetische Material
der Positionskodierung in den Grundkérper eingebracht, insbesondere ein-
gewebt. Das ferromagnetische Material weist hierbei vorzugsweise eine
Vielzahl an langs zur Erstreckungsrichtung des Grundkérpers verlaufende
Kettfaden und/oder quer zur Erstreckungsrichtung des Grundkdrpers ver-

laufende Schussfaden, vorzugsweise aus Stahldraht, auf.

In einer alternativen Ausfuhrungsform ist das ferromagnetische Material der
Positionskodierung auf eine Oberflache des Grundkdrpers aufgebracht, ins-
besondere aufgedruckt. Hierbei umfasst das ferromagnetische Material vor-
zugsweise Ferritpulver, welches auf die Oberflache des textilen Grundkér-

pers aufgedruckt ist.

Die Positionskodierung weist vorzugsweise eine Vielzahl von in Langsrich-
tung des Grundkdrpers vorzugsweise aufeinander folgend angeordnete und
mittels Magnetsensor magnetisch unterscheidbare Bereiche auf. Die ma-
gnetisch unterscheidbaren Bereiche sind vorzugsweise zum jeweiligen Zu-
sammenwirken mit vorzugsweise seitlich des Messbands angeordneten
Permanentmagneten unterschiedlicher Polung ausgebildet. Die magnetisch
unterscheidbaren Bereiche umfassen vorzugsweise wenigstens einen ers-
ten Bereich, welcher mit einem dem Messband zugeordneten ersten Per-
manentmagneten (bspw. Nordpol) zur Ausbildung eines ersten Magnetfelds
zusammenwirken kann und wenigstens einen zweiten Bereich, welcher mit
einem dem Messband zugeordneten zweiten und anderspoligen Perma-
nentmagneten (bspw. Sudpol) zur Ausbildung eines zweiten, vom ersten
Magnetfeld unterscheidbaren Magnetfelds zusammenwirken kann. Die ma-

gnetisch unterscheidbaren Bereiche kénnen alternativ auch durch eine per-
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manente Magnetisierung des ferromagnetischen Materials, insbesondere

als Sud- oder Nordpol, ausgebildet sein.

Die magnetisch unterscheidbaren Bereiche kénnen in Langserstreckungs-
richtung des Bandes alternierend angeordnet sein. Hierdurch kann insbe-
sondere eine inkrementelle Positionskodierung bereitgestellt werden. Die
magnetisch unterscheidbaren Bereiche kénnen in Langserstreckung auch
sequentiell oder absolut kodiert angeordnet sein. Hierbei kénnen die jewelli-
gen Bereiche in Langserstreckungsrichtung in einer vordefinierten Anord-
nung oder Abfolge vorliegen. Dabei kann insbesondere die jeweilige Erstre-
ckungslange in Langsrichtung und/oder die jeweilige Bereichsart, d.h. ge-
eignet zur Ausbildung eines ersten oder zweiten Magnetfelds, in Langsrich-

tung des Messbands variieren oder unregelmafiig ausgebildet sein.

Die magnetisch unterscheidbaren Bereiche sind vorzugsweise jeweils
durch eine vorzugsweise homogen meanderférmige Ausbildung oder An-
ordnung eines ferromagnetischen Materials gebildet. Insbesondere kénnen
die magnetisch unterscheidbaren Bereiche aus einem Stahldraht mit im
Wesentlichen homogenen Durchmesser geformt sein, welcher im Textilma-

terial eingebracht, vorzugsweise eingewebt oder eingewirkt ist.

Die magnetisch unterscheidbaren Bereiche weisen vorzugsweise eine je-
weils homogene Erstreckung in Langserstreckungsrichtung des Messban-
des auf. Die jeweilige Erstreckung in Langserstreckungsrichtung liegt vor-

zugsweise zwischen 5 und 15 mm, mehr bevorzugt zwischen 7 und 12 mm.

Die jeweiligen magnetisch unterscheidbaren Bereiche sind vorzugsweise
einer jeweiligen Langsseite des Messbands zum jeweiligen Zusammenwir-
ken mit seitlich des Messbands anordenbaren Permanentmagneten zuge-
ordnet. Dies bedeutet, dass sich die jeweiligen Bereiche nicht Gber die kom-

plette Breite des Messbands erstrecken, sondern jeweils ndher an einer der
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beiden Langsseiten des Messseiten angeordnet sind. In Draufsicht auf das
Messband sind die jeweiligen unterschiedlichen Bereiche in Langsrichtung
des Messbands somit vorzugsweise aufeinander folgend und seitlich ver-

setzt zueinander angeordnet.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform weist das Messband sich quer zur
Verlaufsrichtung bzw. Langserstreckungsrichtung des Messbands erstre-
ckende und zwischen den einzelnen magnetischen Bereichen angeordne-
te und/oder sich parallel zu einem Seitenrand des Messbands erstrecken-
de Isolierungsmittel aus nicht magnetisch leitbarem Material, insbesondere
Kunststoffmaterial, auf. Durch diese Isoliermittel kann eine optimierte tem-
porare Ausbildung des jeweiligen Magnetfelds unter Zusammenwirkung
des jeweiligen Bereichs mit einem jeweiligen, zum Zusammenwirken mit

dem Bereich vorgesehenen, Permanentmagneten erfolgen.

Die Isoliermittel kbnnen beispielsweise aus Kunststofffaden gebildet sein,
welche in das Textilmaterial eingearbeitet, insbesondere eingewebt oder
eingewirkt sind. Die Isoliermittel kénnen alternativ auf eine Oberflache des
Grundkérpers aufgeklebt sein. Die Isoliermittel weisen vorzugsweise einen

Durchmesser von 0,5 bis 2mm, mehr bevorzugt von 0,8 bis 1,5mm auf.

Das Messband kann in den Grundkdrper in Langsrichtung eingearbeitete,
insbesondere eingewebte oder eingewirkte, und vorzugsweise nicht-kraft-
aufnehmend ausgebildete Funktions- und/oder Signalleitungen aufweisen.
Diese kénnen zur Signalubertragung entlang des Messbands dienen und
an vorgesehenen Kontaktstellen mittels externer Komponenten zur Signal-

leitung kontaktiert werden.

Das Messband kann eine auf dem Grundkérper aufgebrachte und die Posi-
tionskodierung abdeckende Abdeckschicht aufweisen. Diese ist vorzugs-

weise aus gewebtem oder gewirktem Textilmaterial gebildet. Die Abdeck-
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schicht kann alternativ aus anderem Material, beispielsweise aus Kunststoff

gebildet sein.

Das Messband kann Reflektoren aufweisen, welche in das Textilmaterial
des Grundkoérpers eingebracht, insbesondere eingewebt oder eingewirkt
sind. Diese kénnen beispielsweise durch geeignete Anordnung Informatio-
nen bereitstellen, welche beispielsweise mit einem optischen Sensor aus-

lesbar sind.

In einem weiteren Aspekt betrifft die Erfindung ein Messsystem aufweisend
ein Messband wie zuvor beschrieben und eine Sensoranordnung aufwei-
send wenigstens einen Magnetfeldsensor zur Auslesung der Positionsko-
dierung des Messbands. In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform
weist die Sensoranordnung des Systems wenigstens einen Permanentma-
gneten zur temporaren Magnetisierung des ferromagnetischen Materials
der Positionskodierung des Messbands auf, wobei der wenigstens eine Ma-
gnetfeldsensor zum Auslesen des dabei erzeugten temporaren Magnet-

felds ausgebildet ist.

Die Sensoranordnung ist dabei zur positionsfesten Anordnung an einem
Fahrkorb eines Aufzugssystems vorgesehen. Der Fahrkorb mit daran be-
festigter Sensoranordnung fahrt hierbei entlang des Messbands im Auf-
zugsschacht, wobei durch das Zusammenwirken von Messband und zuge-
ordneter Sensoranordnung eine Positionsbestimmung des Fahrkorbs im

Aufzugschacht erméglicht wird.

Die Sensoranordnung ist vorzugsweise dazu eingerichtet, die Lage, Ge-
schwindigkeit und/oder Beschleunigung eines zugeordneten Fahrkorbs
durch Auslesen des Messbands an eine Ubergeordnete Steuerung weiter-
zugeben. Dies erfolgt vorzugsweise Uber ein Auslesen bzw. eine Abtastung

der permanent vorhandenen oder temporar erzeugten Magnetfelder des
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Messbands und/oder der zwischen den jeweiligen Magnetfeldern auftreten-
den Feldspringe bei Bewegung der Sensoranordnung entlang des Mess-
bands. Die Sensoranordnung und/oder die Steuerung kann hierzu einen

entsprechend konfigurierten Mikrokontroller aufweisen.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform weist das Messsystem wenigstens
eine dem Messband zugordnete Fuhrungsschiene mit seitlich des Mess-
bands angeordneten Permanentmagneten unterschiedlicher Polung auf.
Die Fuhrungsschiene kann eine vorzugsweise nutférmige Vertiefung zur
Aufnahme und Fuhrung des Messbands und daran seitlich verlaufene Fuh-
rungswangen aufweisen, in welchen vorzugsweise die Permanentmagne-
ten angeordnet sind. Die FUhrungsschiene ist vorzugsweise derart ange-
ordnet, dass sich die Magneten unterschiedlicher Polung entlang gegen-
Uberliegender Seiten in Langsrichtung des Messbands erstrecken. Die Per-
manentmagneten weisen vorzugsweise eine Langserstreckung Uber eine

Lange von 30 bis 600mm, mehr bevorzugt von 40 bis 550mm auf.

Der Magnetfeldsensor des Messsystems weist wenigstens einen, vorzugs-
weise eine Mehrzahl von in Reihe angeordneter Hall-Sensoren auf, welche
parallel zur Verlaufsrichtung des Messbands angeordnet sind. Der Magnet-
feldsensor ist vorzugsweise parallel zu einer Oberflache des Messbands
angeordnet. Der Magnetfeldsensor ist vorzugsweise gegenuberliegend zu
einem Nutgrund der Vertiefung der FUhrungsschiene angeordnet, derart,
dass das Messband zwischen Fuhrungsschiene und Magnetfeldsensor,

insbesondere sandwichartig, angeordnet ist bzw. verlauft.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform weist die Sensoranordnung einen
Flussverstarker auf, welcher zur Konzentration eines von dem Messband
abgegebenen Magnetfelds ausgebildet ist. Der Flussverstarker weist vor-
zugsweise ein parallel zur Verlaufsrichtung des Messbands angeordnetes

metallisches Element, beispielsweise ein Stahlblech, mit vorzugsweise ho-
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mogenem Querschnitt auf. Der Flussverstarker ist vorzugsweise auf einer
vom Messband abgewandten Seite des Magnetfeldsensors der Sensoran-
ordnung angeordnet. Der Magnetfeldsensor kann demnach sandwichartig

zwischen Magnetband und Flussverstarker angeordnet sein.

In einem weiteren Aspekt betrifft die Erfindung ein Aufzugsystem mit einem
Aufzugschacht und einen darin verfahrbar angeordneten Fahrkorb, welches
ein Messsytem zur Bestimmung der Position des Fahrkorbs im

Aufzugschacht wie oben beschrieben aufweist.

Weitere vorteilhafte Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der nach-
folgenden Beschreibung bevorzugter Ausflhrungsbeispiele sowie anhand

der Figuren. Diese zeigen in:

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht eines bevorzugten
Ausfuhrungsbeispiels eines erfindungsgeméaflen Auf-

zugssystems;

Fig. 2 eine Aufsicht auf eine bevorzugte Ausfuhrungsform des
erfindungsgemalen Messbands mit zugeordneter Fuh-

rungsschiene mit Permanentmagneten;

Fig. 3a eines perspektivische Seitenansicht des Messbands in

einer zugeordneten Fuhrungsschiene;

Fig. 3b eine perspektivische Seitenansicht eines Jochelements

welches an die Fuhrungsschiene anbringbar ist;

Fig. 4a eine perspektivische Seitenansicht einer Sensoranord-

nung des erfindungsgemaien Messsystems;

PCT/EP2020/055746
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Fig. 4b eine perspektivische Untersicht auf eine Sensoranord-
nung gemal Fig. 4a;
Fig. 4c eine Schnittansicht einer bevorzugten Ausfuhrungsform

des erfindungsgemafien Messsystems bestehend auf
Messband und zugeordneter Sensoranordnung zum

Auslesen der Positionskodierung; und

Fig. 5a,5b seitliche Ansichten des magnetischen Feldlinienverlaufs
der Positionskodierung des Messbands beim Abtasten

durch die Sensoranordnung.

In den Figuren sind gleiche Elemente und Elemente mit der gleichen Funkti-

on mit den gleichen Bezugszeichen versehen.

Fig. 1 zeigt ein Aufzugssystem 40 aufweisend einen sich Uber mehrere
Stockwerke 43a-d, beispielsweise eines Gebaudes, Schiffs, Kranauslegers
oder Hochregallagers, erstreckenden Aufzugschacht 41 und einen darin
verfahrbar angeordneten Fahrkorb 42. Das System weist zudem an sich be-
kannte Antriebsmittel (nicht gezeigt) auf, welche ein selektives Verfahren
des Fahrkorbs 42 im Aufzugsschacht 41 ermdéglichen. Zur Positionserken-
nung des Fahrkorbs im Aufzugschacht 41, weist das Aufzugssystem 40 ein
unten naher beschriebenes erfindungsgemalies Messsystem 30 auf, wel-
ches ein im Aufzugschacht 41 angeordnetes Messband 10 und eine mit die-
sem zusammenwirkende und am Fahrkorb 42 angeordneten Sensoranord-
nung 20 aufweist. Das Messband 10 erstreckt sich vertikal durch den ge-
samten Aufzugschacht 41 und ist mit Hilfe von vorgesehenen Befestigungs-

mittel 44a,44b im Aufzugschacht positionssicher gehalten.

Fig. 2 zeigt eine schematische Aufsicht auf eine bevorzugte Ausfuhrungs-

form des erfindungsgemafen Messbands 10. Das Messband 10 umfasst
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einen bandférmigen Grundkérper 11 aus Textilmaterial. Dieser ist aus ei-
nem geeigneten textilen Garn, bestehend aus einer oder mehreren textilen
Fasern, vorzugsweise mittels Weben oder Wirken zu einem sich langser-
streckenden Band geformt. In der gezeigten Ausflhrungsform ist das Tex-
tilband ein Gewebe aus einer Vielzahl von Schuss- und Kettfaden. Hierbei
nehmen die in Langsrichtung verlaufenden Kettfaden die Bandspannung

auf.

Das Messband 10 weist vorzugsweise eine homogene Breite b von 8 bis
20mm, mehr bevorzugt von 8 bis 14mm senkrecht zur Langserstreckungs-
richtung L des Messbands 10 auf. Die Lange L des Messbands 10 ist an

die jeweilige Lange des Aufzugschachts 41 angepasst.

Das Messband 10 weist eine Positionskodierung 12 aus ferromagneti-
schem Material auf, welche mittels eines Magnetfeldsensors 21 einer dem
Band 10 zuordenbaren Sensoranordnung 20 auslesbar ist. Die Positions-
kodierung 12 ist vorzugsweise im textilen Grundkérper 11 des Messbands
eingebracht, insbesondere damit verwebt oder verwirkt. Das ferromagneti-
sche Material ist hierbei vorzugsweise ein Metalldraht, insbesondere ein
Stahldraht, welcher in den Grundkérper 11 eingearbeitet ist. Hierbei weist
die Positionskodierung 12 eine Vielzahl von langs zur Erstreckungsrichtung
des Grundkérpers verlaufenden Kettfaden 13b und quer zur Erstreckungs-
richtung des Grundkérpers verlaufenden Schussfaden 13a auf. Diese bil-
den ein vordefiniertes Muster im Grundkérper 11, mit welchem ersten und
zweite magnetisch unterscheidbare Bereiche 14a,14b geformt sind. Unter
magnetisch unterscheidbare wird vorliegend verstanden, dass diese mittels

eines zuordenbaren Magnetfeldsensor magnetisch unterscheidbar sind.

Wie abgebildet kénnen die magnetisch unterscheidbaren Bereiche 14a,14b
insbesondere durch eine jeweilige meanderférmige Ausbildung oder Anord-

nung des ferromagnetischen Materials im Grundkoérper 11 gebildet sein. Die
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magnetisch unterscheidbaren Bereiche 14a,14b sind hierbei vorzugsweise
in Langsrichtung L des Grundkérpers 11 in einer vordefinierten Anordnung
aufeinander folgend angeordnet und weisen jeweils eine vorzugsweise ho-
mogene Erstreckung L1 in Langsrichtung auf. Die jeweiligen Bereiche
14a,14b weisen zudem eine vorzugsweise homogene Breite b1 senkrecht
zur Langsrichtung des Grundkérpers 11 auf. Hierdurch ergibt sich in Drauf-
sicht auf das Messband 10 fur den jeweiligen Bereich 14a,14b eine vor-

zugsweise quadratische oder rechteckige Flache.

Die magnetisch unterscheidbaren Bereiche 14a,14b sind vorzugsweise
zum jeweiligen Zusammenwirken mit seitlich des Messbands 10 angeord-
neten Permanentmagneten 22a,22b unterschiedlicher Polung ausgebildet.
Diese Permanentmagneten 22a,22b erstrecken sich dabei in Langsrichtung
L entlang einer jeweiligen Seitenkante S1,S2 des Messbands 10 Uber eine
vordefinierte Lange. Die ersten Bereiche 14a sind naher an einer Seiten-
kante S1 des Messbands angeordnet, welche dem Permanentmagneten
22a zugeordnet ist bzw. welche angrenzend an diesen verlauft. Die zweiten
Bereiche 14b sind né&her an einer Seitenkante S2 des Messbands angeord-
net, welche dem Permanentmagneten 22b zugeordnet ist bzw. welche an-
grenzend an diesen verlauft. Beim Durchlaufen des Messbands 10 durch
die beiden stationdren Permanentmagneten 22a,22b werden die ersten Be-
reiche 14a somit insbesondere durch den ersten Permanentmagneten 22a
und die zweiten Bereiche 14b insbesondere durch den zweiten Permanent-
magneten 22b temporar magnetisiert. Hierbei wird jeweils ein Magnetfeld
24a,24b,24c (vgl. Fig. 5a,5b) in der dritten Dimension ausgebildet, d.h. in
einer Richtung senkrecht zur Oberflache 10a des Messbands 10, welches
durch einen zugeordnete Magnetfeldsensor 21 (vgl. Fig. 5a,5b) ausgelesen

werden kann.

Das Messband 10 kann zudem Uber sich quer zur Verlaufsrichtung bzw.

Langsrichtung L des Messbands 10 erstreckende und zwischen den einzel-
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nen Bereichen 14a,14b angeordnete und/oder sich parallel zu einem Sei-
tenrand S1,S2 des Messbands erstreckende Isolierungsmittel 15a,15b aus
nicht magnetisch leitbarem Material, insbesondere Kunststoffmaterial, auf-
weisen. Dieses kann vorzugsweise mittels Kunststofffaden ins Textilmateri-
al des Grundkdrpers 11 eingebracht sein, beispielsweise eingewebt oder

eingewirkt sein.

Durch die Isoliermittel 15a,15b wird das jeweilige Zusammenwirken der ers-
ten und zweiten Bereiche 14a,14b mit dem jeweils zugeordneten Perma-
nentmagneten 22a,22b optimiert. Insbesondere kénnen hierbei die jewelli-
gen Bereiche 14a,14b von dem jeweils nicht zugeordneten Permanentma-
gneten 22a,22b, d.h. mit welchem diese nicht zusammenwirken sollen, ins-
besondre mit sich in Langsrichtung erstreckenden Isoliermitteln 15b abge-
schirmt werden. Durch eine Anordnung von jeweils zwischen benachbarten
Bereichen 14a,14b angeordneten uns vorzugsweise quer zur Langsrich-
tung verlaufenden Isoliermittel 15a erfolgt eine optimierte magnettechni-

sche Abgrenzung der jeweiligen benachbarten Bereiche.

Alternativ zur oben beschriebenen Ausfuhrungsform kénnen die magne-
tisch unterscheidbaren Bereiche 14a,14b permanent magnetisiert sein, bei-
spielsweise durch ein Einbringung von jeweils bereits magnetisiertem ferro-
magnetischen Material beim Herstellungsprozess des Messbands 10, bei-
spielsweise einem bereits magnetisierten Stahldraht, welcher dann fur die
jeweiligen Bereiche 14a,14b eine unterschiedliche Polung aufweist. Alter-
nativ kdnnen die jeweiligen Bereiche 14a,14b nach der Fertigung des Mess-

bands entsprechend magnetisiert werden.

Ebenfalls alternativ zur vorgenannten Ausfuhrungsform kann das ferroma-
gnetische Material auf eine Oberflache 10a des Messbands 10 gedruckt
oder anderweitig aufgebracht sein. Beispielsweise kann das ferromagneti-

sche Material als Ferritpulver zur Ausbildung von entsprechenden ersten
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und zweiten Bereiche 14a,14b aufgedruckt werden. Ebenso kénnen die Iso-

liermittel 15a,15b auf die Oberflache 10a aufgedruckt oder geklebt werden.

Das Messband 10 kann zudem eine die Positionskodierung 12 abdecken-

de Schicht (nicht gezeigt), vorzugsweise aus Textilmaterial aufweisen.

Fig. 3a zeigt eine Einzeldarstellung einer Fuhrungsschiene 25 des Mess-
systems 30 (vgl. Fig. 4c), welche dem Messband 10 zugeordnet ist. Die
FUhrungsschiene 25 weist langsseits rechts und links entlang einer Fuh-
rungsnut 25a eine langliche Aussparung auf, in welcher jeweils ein Stabma-
gnet 22a,22b unterschiedlicher Polung eingelegt ist, Nord auf der einen und
Sud auf der anderen Seite der Fuhrungsschiene. Damit wird erreicht, dass
sich der jeweilige Messbandabschnitt, der sich innerhalb der FlUhrungs-
schiene 25 befindet wie oben beschrieben magnetisiert wird. Zwischen dem
jeweiligen Magneten 22a,22b und der FUhrungsnut 25 kénnen zuséatzlich
Flussverstarkungsmittel (nicht dargestellt) vorgesehen sein. Diese kénnen
beispielsweise langliche Stahlelemente umfassen, welche parallel zum je-
weiligen Magneten 22a,22b und der FUhrungsnut 25a verlaufen und einen
im Wesentlichen dreieckigen Querschnitt aufweisen. Hierdurch kann ein
magnetischer Fluss von dem jeweiligen Magneten hin zur FUhrungsnut 25a

konzentriert werden.

Fig. 3b zeigt ein Jochelement 26, welches zur Aufnahme der FUhrungs-
schiene 25 dient. Diese weist eine auf die Aullenmalie der Fuhrungsschie-
ne 25 angepasste langliche Ausnehmung 26a auf. Das Jochelement 26 ist
aus Metall geformt und dient vorzugsweise zum Kurzschliel3en der beiden
Permanentmagnete 22a,22b der Fuhrungsschiene 25. Hierdurch wird eine
Konzentration des Magnetflusses erzielt, wodurch eine optimierte Ausbil-
dung der temporaren Magnetfelder bei Durchlaufen des Messbands 10 in

der FUhrungsschiene 25 erméglicht wird.
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Fig. 4a,4b zeigen eine Sensoranordnung 20 zum Zusammenwirken mit
dem Messband 10. Die Sensoranordnung 20 ist zur positionssicheren An-
ordnung an einem Fahrkorb 42 eines Aufzugsystems 40 ausgebildet und
weist hierflr entsprechende Positioniermittel 20a auf, beispielsweise ein an
sich bekannte Montagevorrichtung mit integrierten Verstellmitteln. Zur Ein-
bindung der Sensoranordnung 20 in eine Aufzugssteuerung weist diese An-

schlussmaoglichkeiten 27a,27b auf.

Die Sensoranordnung 20 umfasst zudem eine langliche Ausnehmung 28,
vorzugsweise auf einer Unterseite der Sensoranordnung, in welcher die zu-
vor beschriebene FUhrungsschiene 25 aufnehmbar bzw. einsetzbar ist. Ein
in der FUhrungsnut 25a der Fuhrungsschiene verlaufendes Messband 10
verlauft zwischen einer nach unten gerichtete Oberflache 28a der Ausneh-
mung 28 und der Fuhrungsnut 25a der Fuhrungsschiene 25 und ist somit
sandwichartig zwischen den vorgenannten Komponenten angeordnet. Der
entsprechende Abstand zwischen Oberflache 28a und Fuhrungsnut 25a ist
derart gewahlt, dass das Messband 10 in der dadurch erzeugten Offnung

im Wesentlichen widerstandsfrei gleiten kann.

Auf der zum Messband 10 gerichteten Oberflache 28a weist die Sensoran-
ordnung 20 wenigstens einen Magnetfeldsensor 21 auf. Dieser umfasst vor-
zugsweise eine Mehrzahl von in Reihe angeordneter Hall-Sensoren 21a,
21b, 21c, welche zum Auslesen des Messbands 10 ausgebildet sind und

parallel zur Verlaufsrichtung des Messbands ausgerichtet sind.

Fig. 4c zeigt eine zugehdrige Schnittansicht des erfindungsgemafen Mess-
systems 30 aufweisend eine Sensoranordnung 20 und das darin eingeleg-
te Messband 10. Wie in der Figur gezeigt, kann zur Optimierung des Ma-
gnetflusses ein die Fuhrungsschiene 25 umgebendes Jochelement 26 wie
oben beschrieben vorgesehen sein. Alternativ oder zusatzlich kann die Sen-

soranordnung 20 einen Flussverstarker 23 aufweisen, welcher zur Konzen-
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tration eines vom Messband 10 abgegebenen Magnetfelds ausgebildet
bzw. angeordnet ist. Der Flussverstarker 23 umfasst vorzugsweise ein me-
tallisches Element mit homogenem Querschnitt, welches sich parallel zur
Verlaufsrichtung L des Messbands 10 erstreckt und auf einer vom Mess-

band 10 abgewandten Seite des Magnetfeldsensors 21 angeordnet ist.

Durch den oberhalb bzw. rlckseitig des Magnetfeldsensors 21 angeordne-
ten Flussverstarker 23 wird gegenuber der Anordnung ohne Flussverstéar-
ker (vgl. Fig. 5a) eine optimierte Ausrichtung bzw. Konzentration des jeweils
von den unterschiedlichen Bereichen 14a,14b des Messbands 10 erzeug-
ten Magnetfelds 24a‘,24b‘ 24c' derart erzielt, dass der Fluss im Wesentli-
chen orthogonal durch den Magnetfeldsensor 21 bzw. durch die jeweiligen
Hall-Elemente 21a,21b,21c¢ flie3t und so ein starkerer Magnetfluss mit we-
niger Streuung entsteht (vgl. Fig. 8b). Hierdurch wird die Auslesung der Po-
sitionskodierung optimiert. Zuséatzlich kann hierdurch der Abstand zwischen
Messband 10 und Magnetfeldsensor 21 vergréRert werden, wodurch die
Auslegung des Systems insbesondere hinsichtlich notwendiger Toleranzen

vereinfacht wird.

Die oben beschriebenen Ausfuhrungsformen sind lediglich beispielhaft, wo-
bei die Erfindung keineswegs auf die in den Figuren gezeigten Ausfuh-

rungsformen beschrankt ist.
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Anspriiche

Messband zur Bestimmung der Position eines Fahrkorbs (42) in ei-
nem Aufzugschacht (41), welches vertikal im Aufzugschacht und vor-
zugsweise sich Uber wenigstens zwei Gebaudestockwerke
(43a,43b,43c,43d) erstreckend anordenbar ist, aufweisend einen
bandférmigen Grundkérper (11) und eine mittels einem Magnetfeld-
sensor auslesbare Positionskodierung (12) aus ferromagnetischem
Material, dadurch gekennzeichnet, dass der bandférmige Grundkér-
per (11) aus Textilmaterial gebildet ist, und dass die Positionskodie-
rung (12) in den Grundkdérper eingebracht oder auf einer Oberflache

(11a) des Grundkérpers aufgebracht angeordnet ist.

Messband nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Po-
sitionskodierung (12) derart ausgebildet ist, dass diese bei externer
Anregung mittels einem oder mehreren Permanentmagneten ein
temporares und durch den Magnetfeldsensor auslesbares Magnet-
feld ausbildet.

Messband nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
der bandférmige Grundkdrper (11) aus Textilmaterial, insbesondere

Textilfaser, gewebt oder gewirkt ist.

Messband nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, dass das ferromagnetische Material der Positionskodierung (12)
in den Grundkérper (11) eingebracht, insbesondere eingewebt ist,
wobei das ferromagnetische Material eine Vielzahl an langs zur Er-
streckungsrichtung des Grundkérpers verlaufende Kettfaden (13b)
und/oder quer zur Erstreckungsrichtung des Grundkérpers verlau-

fende Schussfaden (13a), vorzugsweise aus Stahldraht, aufweist.
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Messband nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, dass das ferromagnetische Material der Positionskodierung (12)
auf eine Oberflache (10a) des Grundkérpers (10) aufgedruckt, insbe-

sondere mittels Ferritpulver aufgedruckt, ist.

Messband nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass die Positionskodierung (12) eine Vielzahl von in Langsrich-
tung (L) des Grundkérpers (10) aufeinander folgende und mittels Ma-
gnetsensor magnetisch unterscheidbare Bereiche (14a,14b), vor-
zugsweise mit jeweils homogener Erstreckung (L1) in Langsrichtung

(L), aufweist.

Messband nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die ma-
gnetisch unterscheidbaren Bereiche (14a,14b) zum jeweiligen Zu-
sammenwirken mit vorzugsweise seitlich des Messbands (10) ange-
ordneten Permanentmagneten (22a,22b) unterschiedlicher Polung

ausgebildet sind.

Messband nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass
das Messband (10) sich quer zur Verlaufsrichtung (L) des Mess-
bands erstreckende und zwischen den einzelnen magnetischen Be-
reichen (14a,14b) angeordnete und/oder sich parallel zu einem Sei-
tenrand des Messbands erstreckende Isolierungsmittel (15a,15b)
aus nicht magnetisch leitbarem Material, insbesondere Kunststoff-

material, aufweist.

Messband nach einem der Anspriche 6 bis 8, dadurch gekennzeich-
net, dass die magnetisch unterscheidbaren Bereiche (14a,14b) je-
weils durch eine vorzugsweise homogen meanderférmige Ausbil-
dung oder Anordnung eines ferromagnetischen Materials gebildet

sind.
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Messband nach einem der Anspriche 6 bis 9, dadurch gekennzeich-
net, dass die magnetisch unterscheidbaren Bereiche (14a,14b) in
Langsrichtung (L) des Grundkérpers (10) alternierend, sequentiell

oder absolut kodiert angeordnet sind.

Messband nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Grundkdrper (10) in Langsrichtung (L) einge-
arbeitete, insbesondere eingewebte oder eingewirkte, und vorzugs-
weise nicht-kraftaufnenmend ausgebildete Funktions- und/oder Si-

gnalleitungen aufweist.

Messband nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Messband (10) eine auf dem Grundkérper
(11) aufgebrachte und die Positionskodierung (12) abdeckende Ab-
deckschicht, insbesondere aus gewebtem oder gewirktem Textilma-

terial aufweist.

Messsystem aufweisend ein Messband (10) gemaf einem der vor-
hergehenden Anspriche und eine Sensoranordnung (20) aufwei-
send wenigstens einen Magnetfeldsensor (21) zur Auslesung der Po-

sitionskodierung (12) des Messbands (10).

Messsystem nach Anspruch 13, wobei die Sensoranordnung (20)
wenigstens einen Permanentmagneten (22) zur temporéaren Magne-
tisierung des ferromagnetischen Materials der Positionskodierung
(12) des Messbands (10) aufweist, und wobei der Magnetfeldsensor
(21) zum Auslesen des dabei erzeugten temporaren Magnetfelds
(24) ausgebildet ist.
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Messsystem nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet,
dass das Messsystem wenigstens eine dem Messband zugordnete
Fuhrungsschiene (25) mit seitlich des Messbands angeordneten Per-

manentmagneten (22a,22b) unterschiedlicher Polung aufweist.

Messsystem nach einem der Anspruche 13 bis 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Magnetfeldsensor (21) wenigstens einen, vor-
zugsweise eine Mehrzahl von in Reihe angeordneter Hall-Sensoren
aufweist, welche parallel zur Verlaufsrichtung (L) des Messbands

(10) angeordnet sind.

Messsystem nach einem der Anspruche 13 bis 16, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Sensoranordnung (20) einen Flussverstarker (23)
zur Konzentration eines von dem Messband (10) abgegebenen Ma-

gnetfelds aufweist.

Messsystem nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass der
Flussverstéarker (23) ein parallel zur Verlaufsrichtung (L) des Mess-
bands (10) angeordnetes metallisches Element mit vorzugsweise ho-

mogenen Querschnitt aufweist.

Messsystem nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet,
dass der Flussverstarker (23) auf einer vom Messband (10) abge-
wandten Seite des Magnetfeldsensors (21) der Sensoranordnung

(20) angeordnet ist.

Aufzugsystem mit einem Aufzugschacht (41) und einen darin
verfahrbar angeordneten Fahrkorb (42), welches ein Messsytem (30)
zur Bestimmung der Position des Fahrkorbs (42) im Aufzugschacht

(41) gemal einem der Anspruche 13 bis 19 aufweist.
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