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The Rank Organisation, Litd.

Peristalttinen pumppu
Perigtaltisk pump

Keksinndn kohteena ovat peristalttiset pumput. Hakijan brbttiladisessd
patentissa no 1.417.146 on selitetty peristalttisia pumppuja, joissa
letkuja sulkevien rullien halkaisija on tehty pieneksi. Tdmdn etuna

on, ettd tdllaiset rullat vddristdvidt letkuja vidhemmin, minkd ansiosta
letkun kestoikid pitenee, ja rullat voidaan sijoittaa ldihemmiksi toisiaan
halkaisijan omaavaa letkua kiytettiessi, ja samalla saadaan pulssi-
nopeus suureksi. Pulssi esiintyy joka kerta kun rulla jattdE letkun.

Edells mainitussa patentissa selitetyn pumpun erdin suoritusmuodon
mukaan rullat sijaitsevat pySrivin kannatuselementin kehdssid olevan
uran vastakkaisten sivuseindmien vdlilli tasaisin kulmavidledin ¢mpyralld,
joka on samankeskinen kannatuselementin pydrintaakselin kanssa.

Tdllaisen pumpun pumppuamistarkkuus mi&raytyy suuresti siitd suora-
viivaisesta nopeudesta, jolla rullat pyyhkZisevidt pitkin letkua, ja
riippuu nidindllen rullien ja kannatuselementin pytrintiakselin vilisestd

sdteittdisetdisyydesta.

Kiytdnnossd on vaikeaa riittdvin tarkasti tyostdid kannatuselementtiin
ne aukot, joissa rullat pysytetidsn, ja estdd kuluminen siten, ettd
vaadittu siteittdistarkkuus s#ilyy pitki#d k#yttsaikoja. Siind tapaukses-
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sa, ettd rullien ja kannatuselementin pydrintdakselin vilinen sdteit-
tdisetdisyys on 12,7 mm, tulee peridkkdisten rullien A 0,13 mm suuruinen
vaibhtelu aiheuttemaan virtauksen vastaavan % 1% vaihtelun. Timi aiheut-
taa melutason, joka voi myShemmin saavuttaa luvattoman suuria arvoja.
Keksinnon erdind tarkoituksena on aikaansaada peristalttisen pumpun
sellainen rakenne, joka voidaan valnistaa siten, ettid helposti saavute-
taan rullien entistd suurempi sijaintitarkkuus kuin aikaisemmin tunnet-~
tua rakennetta kHytettdesssd, minkid ansiosta saadaan huomattavasti
paremmat kulumisominaisuudet.

Keksinnon mukasan saadaan peristalttinen pumppu, jossa on vdhintdin

vyksi muotoaan muuttava letku ja tdmd pumppu tunnetaan siitd, ettd siinid
on ryhmd rullia, jotka on sovitettu saatettaviksi vuoron periin 1liikku~
vaan kosketukseen letkun kanssa siten, ettd jokainen rulla litistdsd
letkua tdmidn erddltid osalta ja liikkuu yksisuuntaisesti pitkin letkua,
ennen kun se vapautuu tédstd letkusta, jolloin joustavasti mydtavd ele-
mentti puristaa letkua rullia vastaan, ja rullien letkuun ndhden
vastakkaisella sivulla on tukielementti, jota vasten rullat puristuvat
niiden liikkuessa kosketuksessa letkun kanssa, jossa tukielementissi

on lieridméinen pinta tal pinnan osat, jotka sijitsevat yhteiselld
sylinterillsd, Jjonka akseli on yhdensuuntainen rullien kanssa, ja joka
pakottaa rullat liikkumaan pitkin ympyrdmdistd rataa nididen rullien
koskettaessa letkua, jolloin t&m& tukielementti lis8ksi piisee vapaasti
pyorimdin mainitun akselin ympdri Ja jokainen rulla on agennettu siten,
ettd 81114 on riittivd liikkumisvapans rullan pHistimiseksi sovittumaan
tukielementin muodostamaan ympyrimsiseen rataan.

Rullia pydritetdsn sopivasti pybrivin akselin avulla, jonka ympdri
rullat johdetaan menemdin pitkin suljettua rataa, ja tukielementti on
asennettu siten, ettd se pidisee vapaasti pyorimididn tdmén akselin varas-

sa.

Koska tukielementti voidaan valmistuksen yhteydessd viimeistdd sorvaa-
malla vaiheessa, jossa tdZmid elementti on asenmettu akselilleen, on
suhteellisen helppoa saavuttaa lieridmdisen pinnan tai pinnan osien
sdteittiistarkkuus, joka on suurempi kuin 0,025 mm, Titen saadaan

myss tarkasti miiritetyksi rullien asennot niiden ollessa kosketuksessa

letkun kanssa.

Koska tukielementti lisdksi pdisee vapaasti siirtymédsn akselillaan
rullien pydriessd, ei ole olemassa kiytdnndllisesti katsoen mitddn
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tukielementin ja rullien vdlistd liukukosketusta, joten ndmid komponentit
kuluvat sangen vdhidn ja rullien asennon tarkkuus sdilyy pitkiZ aikoja.

Rullat asennetaan sopivasti yleisesti lieriomdiseen sovitukseen akselin
ympdrille kahden kannatuselementin vdliin, jotka kiinnitetddn akseliin
témén mukana pydriviksi, ja jotka sijaitsevat tukielementin molemmin
puolin siten, ettéd jokainen rulla on pdistdidn kannatettu tavalla, joka
sallii rullan rajallisen siteittdisen liikkumisvaran akseliin ndhden,
Rullien piit voidaan tukea kannatuselementtien siteittiisissi lovissa.

Erdidn seuraavassa selitettévin kHytdnndllisen sovituksen mukaan on
joukko muotoaan muuttavia letkuja sovitettu vierekkiin samanaikaisesti
pumputtaviksi rullien vaikutuksesta, ja yhteinen joustavasti mydtédvi .
elementti on olemassa kaikkia letkuja varten. Jokainen letku sijait-~
see sopivasti yhteisen Joustavagti myotavan elementin vastaavassa
uragssa viereisten letkujen estdmiseksi vaikuttamasta hZiritsevisti
toisiinsa, Jja erillisten letkujen kiemurtelun estémiseksi, Elementti
on sopivasti mys kaareva rullien liikkumissuuntaan ndghden siinid mi#rin,
ettd saadaan syntymidin letkujen vidhitellen tapahtuva kokoonpuristuminen
j& vapautuminen jokaisen rullan vaikutuksesta.

Siind tapauksessa, ettd rullien halkaisija on pieni, voi tukielementtind
olla jokaista letkua vastapiitid djaitseva vastaava ympyrdméinen kehédn-
suuntainen ura, jossa letku pidisee laajenemaan perdkkiisten rullien
luona sijaitsevien kokoonpuristuneiden kohtiensa v&lillid.

Keksinndn erds suworitusmuoto selitetdidn seuraavassa esimerkkini oheis-
ten piirustusten perusteella.

Kuvio 1 esittdd pituusleikkauksena keksinnon mukaista peristalttista

pumppua.

Kuvio 2 esititdd kuvion 1 viivan X-X kohdalta tehtyd pumpun poikkileik~-
kausta.

Kuvio 3 esittdid pdZltd pdin rullien {oista kannatuskiekkoa,

Peristalttisessa pumpussa on joukko rullia 1, jotka on asennettu
yleisesti lieritméiseen sovitukseen pydrivin kéyttbakéelin 2 ympérille.
Rullat 1 on pidistd#n kannatettu kahden kannatuskiekon 3 valissi, ja
namé kiekot on kiinnitetty akseliin 2 t&dm#En mukena pybriviksi esim.
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kiilavran 4 avulla, Rullien pd&dt on kannatettu kiekkojen 3 sdteittdis-
lovissa 5, jotka padstévdt rullat vapaasti pydrimdin niissid ja sallivat
jokaisen rullan rajallisen liikkumisvaran akselin sdteittdissuunnassa.
Lovet 5 sijaitsevat tasaisin kulmavilein pitkin kiekkoa saman sdteit-
tédisetdisyyden pdédssd akselin 2 keskiviivasta.

Akselia 2 pyOrifttdmdlld saatetaan rullat liikkumaan akselin ympidri
pitkin likimain ympyrimiisti suljettua rataa (tdmi rata ei ole tarkasti
ympyrémiinen lovien 5 salliman liikkumisvaran takia), jolloin rullat
joutuvat vuoron perdin liikkuvaan kosketukseen useiden yhdensuuntaisten,
muotoaan muuttavien letkujen 6 kanssa siten, ettd jokainen rulla 1
litistdd letkuja niiden lyhyeltsd pituudelta ja liikkuu yksisuuntaisesti
pitkin letkuja, ennen kuin se vapautuu niistéd, Koesketuksessa letkujen
kanssa olevien rullien 1 rata saadaan tarkasti md8rdtyksi seuraavassa

selitettédvan tukipydrén 7 avulla.

Letkut 6 tulevat puristumaan rullia 1 vasten kaikille letkuille yhtei-
sen joustavasti mystavin puristuskengidn 8 vaikutuksesta., Téssid puristus
kengissi 8 on urat 9, joissa letkut 6 sijaitsevat kukin urassaan,
jolloin urien vidliset kynnykset 10 estivit viereisten letkujen vidlisen
hidiritsevdn kosketuksen ja estidvidt erillisten letkujen kiemurtelun.

Ndmd kynnykset 10 estidvidt myds letkujen liian suuren kokoonpuristumisen,
koska jokaisen uran 9 syvyys on vdhin pienempi kuin siihen sijoittuvan
letkun kaksinkertainen seindménpaksuus.

Puristuskenkd 8 on kaareva rullien liikkumissuunnassa siten, ettéd
letkut saadaan halutulla tavalla vidhitellen puristumaan kokoon ja
vapautumaan, kun jokainen rulla joutuu kosketukseen vastaavan letkunsa

kanssa ja jadlleen vapautuu siiti.

Jousi 11 kohdistaa puristuskengin 8 kautta puristusta letkuihin pallo-~
nivelen 12 v#litykselld, joka pddstdd kengidn vapaasti liikkumaan kahdes-
sa ulottuvuudessa, Tdmdn ansiosta pumppu voi toimia, vaikka kaikki
letkut eivdt ole paikallaan, minkid lis8ksi tZmd edistdi letkujen kokoon-
puristumisen ja vapautumisen joustavaa etenemistid, mikid vidhentdd niiden
pulssien veoimakkuutta, -joita esiintyy letkujen vapautuessa rullien

puristuksesta,

Kosketuksessa letkujen 6 kanssa olevien rullien kulkurata madrdytyy
tarkasti tukipyordsti 7, joka on asennettu akselille 2 kikojen 3
vdliin vierintidlaskerien 15 varaan niin, ettsd pyora pidsee vapaasti
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pySrimdsn akselin keskiviivan ympdri. Pydrdssd 7 on joukko kehdpinnan
osia 1%, joiden vidlissd on ympyrdmdiset kehin ympidri menevidt urat 14
Lieriomdisten kehdipinnan osien keskiakseli on yhdensuuntainen rullien
keskiakselin kanssa ja lankeaa yhteen akselin 2 pydrint#akselin kanssa,

Tukipydrd 7 vastaanottaa rullien 1 kohdistaman koko sisddnpdin suunnatw
tyontsvoiman, kun nimd rullat puristuvat pydrddn 7 liikkuessaan koslketuk-
sessa letkujen 6 kanssa sen puristuksen vaikutuksesta, jonka puristus-
kenkd 8 kohdistaa letkuihin, Sdteittdislovien 5 ansiocsta rullien
siteittiisasento pdidsee sopeutumaan pyodrdn kehépinnan osien 13 kaare-
vuuteen, joten rullat joutuvat pakosta liikkumaan pitkin ympyrimdistd
rataa ndiden rullien ollessa kosketuksessa letkujen kanssa. N&din ollen
tyy ainoastaan tukipytrén 7 kaarevuudesta., Koska tamd tukipyord voidaar
valmistaa sorvaamalla sen ollessa asennettuna akselilleen, kuten edelld
mainittiin, ja k#ytetdsn kuulalaakereita, voidaan suhteellisen helposti
saavuttaa siteittdistarkkuus, joka on suurempi kuin 0,025 mm., T&ten
saadaan noin 25,4 mm siteelld peridkkiisten rullien vidlisen suoraviivai-
sen nopeuden 1/1000 tarkkuus, miki johtaa pumpun melutason kymmen-
kertaiseen alenemigeen, verrattuna aikaisemman rakenteen muwkaisen
pumpun melutasoon. Koska lisdksi tukipydrd 7 pididsee vapaasti liikku-~
maan pitkin akselia 2, ei esiinny mitdin b&dmdn pydrdn ja rullien vilistd
liukukosketusta, joten nididen kompomenttien kuluminen on hyvin pieni.

ja rullien alkuperdinen sijaintitarkkuus sdilyy pitkid aikoja.

Rullat 1 tulevat oman painonsa vaikutuksesta putoamaan hiukan pois-
pain pydréstd témén alasivulla, koska ei ole vaikuttamassa mitddn
veoimaa, jJoka puristalsi niitd tukipyorédsd vasten, Tamdn ansiosta lovet

5 pysyvidt puhtaina.

Pytrdssd jokaista letkua 6 vastapddtd olevan vastaavan ympyrédmdisen
uran 14 tehtdvinid on muodostaa tila letkun pdistimiseksi laajenemaan
perdkkdisten rullien aiheuttamien kokoonpuristuneiden kohtien vidlilld
siten, ettd letkut voivat tHyttyd pumputtavalla nesteellsd, kuten
kuviossa 2 on néytetty. Kaytettéessa suuremman halkaisijan omaavia
rullia voivat ndmd urat 14 mahdollisesti jatt&5 pois tarpeettomina,
ja tukipyord 7 voidaan suunnitella kiintesdksi kappaleeksi, jossa on

yksi ainoa lieridpinta.
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Edelld selitetty laite voidaan sovittaa erikokoisiin letkuihin edel-
lyttéen, etti nHiden seiniménpaksuus on vakio kohtuullisissa rajoissa,
jotka madrdytyvdt puristuskengédn 8 rakenteesta. Lis&ksi voittaa yksin-
kertainen ja mukawva ratkaisu, jonka mukaan muutamia letkuja ryhmitetdin
yhteisen rullaryhmin ja puristuskengén yhteyteen, ne haitat, jotka
aiheutuvat siitd, ettd jokaista letkua varten ei kidytetd erillistid .
puristuskenkssd, mikid oli aikaisemmin tunnetun pumppurakenteen eris
tunnusmerkki. Edellytyksend on, ettd monipumppujédrjestelméssd, jossa
joukko pumppuja on edelld selitetylld tavalla asemnettu yhteisen piden-
netyn akselin varaan samanaikaista kidyttod varten, suhteellisesti
samankokoiset letkut ryhmitetdin jokaista rullaryhmidi ja puristus-
kenk&d kohden, Niinpid eriddssid tyypillisessi analyysijidrjestelmissi
voidaan eri pumppuamisjohdot Jjakaa plenid, keskinkertaisia ja suuria
virtausmidrii varten, ja jos tidllaisessa tilanteessa pienen virtaus-
mddrian antavat letkut (pieni sisdhalkaisija) saatetaan toimimaan yhden
rullaryhmﬁn Jja& puristuskengén varassa, ja keskinkertaisen ja suuren
virtausmdirin antavat letkut ryhmitetidin vastaavalla tavalla, ei menete~-
td tdtd etuwa, vaan voittona on yksinkertaistunut k8ytto ja rakenne.
Voidaan kuitenkin myds k8yttdd erillisiid puristuskenkiid jokaista letkua
varten siind tapauksessa, ettd tédmid olisi mddrdtyissd tilantelssa

vilttimatonta.

Pumppua voi kéyttii askeltava moottori, johon kiyttovoimana sybtetddn
ajallisegti tarkasti sovitettuja pulsseja. Tdten voidaan saavuttaa
nopeuksien mahdollinen alue suurella pydrintdtarkkuudella.



Patenttivaatimukset

1. Peristalttinen pumppu, jossa on vdhintddn yksi muotoaan muuttava
letku, tunnet tu siitd, ettd siind on ryhmd rullia, jotka on
sovitettu saatettavaksi vuoron peridin liikkuvaan kosketukseen letkun
kanssa siten, ettd jokainen rulla litistdd letkua té@midn eriddltd osalta
ja liikkuu yksisuuntaisesti pitkin letkua, ennen kuin se vapautuu téstid
letkusta, jolloin joustavasti mydtdvid elementti puristaa letkua rullia
vasten, ja rullien letkuun ndhden vastakkaisella sivulla on tukielement-
ti, jota vasten rullat puristuvat niiden liikkuessa kosketuksessa
letkun kanssa, jossa tukielementissd on lieriomdinen pinta tai pinnan
osat, jotka sijaitsevat yhteiselld sylinterilld, jonka akseli on yhden-
suuntainen rullien kanssa, ja joka pakottaa rullat liikkumaan pitkin
ynpyramdistd rataa niiden rullien koskettaessa letkua, jolloin t&mé
tukielementtl lisdksi pidisee vapaasti pyOrimdédn mainitun akselin

ympidri ja jokainen rulla on asennettu siten, ettd silld on riittdva
liikkumisvapaus rullan pddstidmiseksi sovittumaan tukielementin muodosta-

maan ympyrémiiseen rataan,

2, Patenttivaatimuksen 1 mukainen pumppu, t unne t t uw siits,

ettd rullia pydritetidsn sopivasti pydrivin akselin avulla, jonka ympéri
rullat johdetaan menem#in pitkin suljettua rataa, ja tukielementti on
asennettu siten, etti se piddsee vapaasti pydrimdzn tdmdn akselin varassa

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen pumppu, t un ne t t u siiti,
ettd rullat on asemnettu yleisesti lieritmdiseen sovitukseen akselin
ymparille kahden kannatuselementin vdliin, jotka kiinnitet&in akseliin
t@mdn mukena pydriviksi, ja jotka sijaitsevat tukielementin molemmin
puolin siten, ettd jokainen rulla on pdistdén kannatettu tavalla, joka
sallii rullan rajallisen s#dteittdisen liikkumisvaran akseliin n&hden.

4, Patenttivaatimuksen 3 mukainen pumppu, tunnet tu siits,
ettd rullien pd&t on kannatettu kannatuselementtien sdteittédisista

lovista.

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen pumppu, t unne t -
t u siitd, ettd siind on useita muotoaan muuttavia letkuja, jotka on
sovitettu vierekkdin siten, etti rullat samanaikaisesti litistdvat niitd.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen pumppu, t unne t t u siitd,
ettd kaikkia letkuja varten on olemassa yhteinen joustavasti mydtava



8

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen pumppu, t unne t tu siiti,
ettd jokainen letku sijaitsee yhteisen joustavasti mydtédvian elementin

vagtaavassa urassa.,.

8. Patenttivaatimuksen 6 tai 7 mukainen pumppu, t unne t t u siiti,
ettd yhteinen joustavasti myotivi elementti on kaareva rullien liikkumis
suunnagsa siten, ettd letkut saadaan vihitellen puristumaan kokoon Ja
vapautumaan, kun Jjokainen rulla joutuu kosketukseen vastaavan letkun

kanssa ja vapautuu siitid.

9. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen pumppu, t unne t -
tu siitd, ettd tukielementting on yhtd tai useampaa letkua vasta-
péddtd oleva ympyrédm#inen kehdn ympdri menevd ura, johon letku voi
laajentua perdkkiisten rullien valilla.

Patentkrav

1. Peristalfisk punp bestidende av minst en deformerbar slang, k & n -
netecknad didrav, att en grupp rullar dr anordnad att bringas
successivt 1 rorlig kontakt med slangen sd att varje rulle tillplattar
slangen Over en del av denna och ror sig enkel riktat lings slangen,
innan den frigdr sig frén slangen, ett elastiskt eftergivande element
pressar slangen mot rullarna, och ett stddelement, som Zr beliget pd
motsatta sidan om rullarna i férh&llande till slangen, mot vilket stdd-
element rullarna pressas di de rdr sig i kontakt med slangen, varvid
stddelementet har en cylindrisk yta eller ytdelar som ligger pad en
gemensam cylinder, vars axel dr parallell med rullarna, och som bringar
rullarna att rdra sig lidngs en cirkelformad bana medan de &r i kontakt
med slangen, och stddelementet ddrtill kan fritt rotera kring ndmnda
axel, och varje rulle &r monterad med tillridcklig rdrelsefrihet for

att mojliggora f£6r den att anpassa sig till den av stddelementet defi-

nierede cirkelformade banan.

2. Pump enligt patentkravet 1, k E&nne tecknad darav, att
rullarna drives av en roterbar axel, kring vilken rullarna styres
att ldpa lEngs en sluten bana, och stidelementet &r monterat si att

det fritt kan rotera pd axeln.

3, Pump enligt patentkravet 2, k &nne tecknad dirav, att
rullarna ir monterade allmint sett cylindriskt kring axeln mellan ett
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par stddelement, som &r fastade vid axeln for att rotera med denna,
och dr beldgna pa var sin sida om stddelementet, och varje rulle i
sina dndar uppbidres pid ett sdtt som mdjliggdr en begrinsad radial
rorelse hos rullen i foérhallande till axeln.

4, Pump enligt patentkravet 3, k E&nne tecknad dérav, att
rullarnas dndar dr uppburna i stddelementens radiella slitsar.

5. Pump enligt nagot av foregdende patentkraven, k anne t e ck -
n ad dirav, att den omfattar ett flertal deformerbara slangar anord-
nade sida vid sida for att samtidigt tillplattas av var sin rulle.

6, Pump enligt patentkravet 5, k E&nne tecknad dirav, att
ett gemensamt elastiskt eftergivande element &4r anordnat fir samtliga

slangar.

7. Pump enligt patentkravet 6, k annetec knad dirav, att
envar slang 4r beligen i respektive spidr i .idet gemensamma elastiskt
eftergivande elementet.

8. Pump enligt patentkravet 6 eller 7, k @&nne tecknad dirav,
att det gemensamma elastiskt eftergivande elementet &r krdkt i rullar-
nas rorelgeriktning i en utstridckning som mdjliggdr att slangarna grad-
vis sammanpressar och frigdras, d& envar rulle bringas i kontakt med
respektive slang och frigtres fran denna.

9, Pump enligt ndgot av fireglende patentkraven, k &nne teck -
nad dirav, att stodelementet dr forsett med ett cirkelformigti runt
periferin gfende spdr som #r beldget framfOr slangen eller varje slang,
och i vilket spdr slangen kan expandera mellan successiva rullar.
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