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(54) Title: ASSEMBLY FOR INCREASING THE DEPTH DISCRIMINATION OF AN OPTICAL IMAGING SYSTEM

(54) Bezeichnung: ANORDNUNG ZUR ERHOHUNG DER TIEFENDISKRIMINIERUNG OPTISCH ABBILDENDER SYS-

TEM

(57) Abstract: The invention relates to a method for increasing the depth of contrast during microscopic imaging. The method and
implementation described can be designated as structured illumination, which creates quasi-confocal optical sections. During the
implementation of the method, a grid structure, located in the illumination ficld stop plane of a microscope, the object plane and the
TV intermediate-image plane of a microscope are arranged "confocally”. This assembly enables the grid structure to be projected
into the object plane of the microscope and the object, thus structured, to be reproduced on the TV intermediate-image plane using
the following optical system. Optical sections are created by the calculation of the modulation depth of the structured object. The
object is reproduced perpendicular to the direction of observation on several focus planes, to achieve a 3-dimensional registration of
said object and is detected using an array-detector (e.g. CCD camera). The method and implementation of structured illumination
described in this patent can primarily be used in the field of reflection and fluorescent microscopy.
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@\ (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Methode zur Erhéhung des Tiefenkontrasts bei der mikroskopischen Abbil-
€\ dung. Die dargestellte Methode und Realisierung kann als strukturierte Beleuchtung zur Erzeugung quasi-konfokaler optischer
= Schnitte bezeichnet werden. Bei der Realisierung der Methode werden eine Gitterstruktur, die sich in der Leuchtfeldblendenebene
e cines Mikroskops befindet, die Objektebene und die TV-Zwischen-bildebene eines Mikroskops "konfokal” angeordnet. Durch diese
& Anordnung wird die Gitterstruktur in die Objektebene des Mikroskops projiziert und das derart strukturierte Objekts tiber die nach-
O folgende Optik in die TV-Zwischenbildebene des Mikroskops abgebildet. Durch Berechnung der Modulationstiefe des strukturierten
g Objekts werden optische Schnitte generiert. Eine 3-dimensionale Erfassung
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des Objekts wird dadurch realisiert, dass das Objekt in mehreren Schérfeebenen senkrecht zur Beobachtungsrichtung abgebildet
und mittels Array-Detektor (z.B. CCD-Kamera) detektiert wird. Vorrangig kann die hier dargestellte Methode und Realisierung der
strukturierten Beleuchtung in der Reflexions- und Fluoreszenzmikroskopie eingesetzt werden.
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