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69 Filterpresse.

@ Die Filterpresse enthilt einen Satz von Filterplatten
(1), die zwischen einer Gegendruckplatte (2) und einer
Druckplatte (3) angeordnet sind. Mit der Verschiebevor-
richtung (7) werden die Filterplatten (1) einzeln in Rich-
tung gegen die Druckplatte (3) verschoben. Dabei bewegen —
sic sich iiber die Verzahnung von Zahnstangen (17),
wodurch der Riickstand ab den Druckplatten (1) geriittelt |:| L
wird. Die Zahnstangen (17) sind mittels Laschen mit RNAIT
Zusatzstangen (19) verbunden und weisen federbelastete
Anschlige auf, um sich an der Druckplatte (3) bzw. an den
Filterplatten (1) abzustiitzen. Durch die teilweise Mit-
nahme der Zusatzstangen (19) durch die Verschiebevor-
richtung (7) werden die Zahnstangen (17) in die obere
Arbeitsposition oder untere Ruheposition gebracht.
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Filterpresse, enthaltend einen Satz von Filterplatten (1),
die zwischen einer Gegendruckplatte (2) und einer Druck-
platte (3) angeordnet sind, Lingsholme (4), welche die Ge-
gendruckplatte (2) mit einer Spannvorrichtung (5) zum Ein-
spannen der Filterplatten (1) verbinden, eine Vorrichtung (7)
zum Verschieben der Filterplatten (1), eine Vorrichtung (15)
zum Austrag des Riickstandes mit Zahnstangen (17), die
vertikal bewegbar angeordnet sind und deren Zihne nach
oben gerichtet sind, Seitenansitze (6) der Filterplatten (1),
die mit den Zihnen der Zahnstangen (17) in Eingriff treten,
dadurch gekennzeichnet, dass die Lingen der Zahnstangen
(17) der Filterpresse der Weglinge einer Filterplatte (1) zu-
mindest gleich sind und Zusatzstangen (19) vorgesehen sind,
die unterhalb der Zahnstangen (17) angeordnet und mit die-
sen mittels Laschen (20) gelenkig verbunden sind, wobei die
Zahnstangen (17) mit angelenkten federbelasteten Anschli-
gen (24) versehen sind, die Zusatzstangen (19) aber horizon-
tal bewegbar angebracht und in Lingsfiihrungen (21) mit
Begrenzern (22, 23) angeordnet sind, welche mit den Enden
der Zusatzstangen (19) zusammenwirken.

BESCHREIBUNG

Die Erfindung bezieht sich auf eine Filterpresse geméss
dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Solche Filterpressen fin-
den ihre Anwendung zum Filtrieren von Aufschwemmungen
oder Abwissern, wie sie insbesondere in der Chemieindu-
strie, Petrolchemie und Kohleindustrie anfallen.

Bekannt ist eine Filterpresse (siche JA-Patentschrift Nr.
91 812, K1. BOI D 25/12; BOI D 25/32, 1981), die einen Satz
von-Filterplatten, welche zwischen einer Gegendruckplatte
und einer Druckplatte angeordnet sind, eine Spannvorrich-
tung und Lingsholme, die die Gegendruckplatte mit einer
Spannvorrichtung verbinden, eine Vorrichtung zum Ver-
schieben der Filterplatten und eine Vorrichtung zum Aus-
trag des Riickstandes, die Zahnstangen mit nach unten ge-
richteten Zdhnen aufweist, welche sich entlang der Achse der
Filterpresse in Fiihrungen bewegen, am Anfang des Austra-
gens des Riickstandes in die untere Endstellung niedergehen
und nach beendetem Austragen des Riickstandes in die
obere Endstellung steigen, enthilt.

Die bekannte Filterpresse kennzeichnet sich dadurch,
dass der Austrag des Riickstandes wihrend der Verschie-
bung der Filterplatten und ihrer Wendung durchgefiihrt
wird, welche durch das Zusammenwirken von im Oberteil
der Filterplatten angeordneten Rollen mit den Zahnstangen
hervorgerufen wird, wodurch ein restloses Austragen des
Riickstandes nicht gewéhrleistet werden kann; ausserdem
sind die Fithrungen der Austragvorrichtung oberhalb der
Filterplatten angeordnet, wodurch die Bedienung und Repa-
ratur erschwert werden.

Eine andere Filterpresse (siche JA-Patentschrift Nr.

166 877, K1. BOI D 25/12, 1977) enthiilt einen Satz von Fil-
terplatten, welche zwischen einer Gegendruckplatte und ei-
ner Druckplatte angeordnet sind, Lingsholme, welche die
Gegendruckplatte mit einer Spannvorrichtung verbinden,
eine Vorrichtung zum Verschieben der Filterplatten und eine
Vorrichtung zom Austrag des Riickstandes mit Zahnstan-
gen, die iiber die gesamte Liinge des Satzes von Filterplatten
erstrecken, wobei die Z&hne der Zahnstangen nach oben ge-
richtet sind und die Zahnstangen vertikal bewegbar ange-
ordnet sind, derart, dass die Seitenansitze der Filterplatten
mit den Zahnen der Zahnstangen zusammenwirken. Beim
Austragen des Riickstandes werden die Zahnstangen in die
obere Endstellung gebracht, so dass die Filterplatte bei deren
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Verschiebung sich mit ihren Seitenansétzen iiber die geneigte
Fléche der Zihne bewegt und nach Erreichen der Zahnspitze
ruckartig herabfillt, wobei die Platte geriittelt und der Riick-
stand abgetrennt wird. In der Austragvorrichtung ist ein
Spezialantrieb zum Heben und Senken der Zahnstangen vor-
gesehen, wodurch die Konstruktion der Filterpresse er-
schwert und deren Metallanteil erhht wird.

Da die Zahnstangen iiber die gesamte Linge des Satzes
von Filterplatten angeordnet sind, liegen die Filterplatten
nach deren Verschiebung zum Austrag des Riickstandes auf
unterschiedlichen Hohenstufen. Aus diesem Grunde ist eine
zusétzliche Zeit fiir die vereinzelte Bewegung der Platten in
deren Ausgangsstellung erforderlich, was zu einer Senkung
der Leistung fiihrt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Filter-
presse zu schaffen, die bei einfacher Konstruktion ein géinzli-
ches Austragen des Riickstandes gewihrleistet.

Die gestellte Aufgabe wird durch die im Kennzeichen des
Anspruchs 1 angegebenen Merkmale gel5st.

Eine solche Konstruktion gestattet es, ein garantiertes
Austragen des Riickstandes zu gewihrleisten und den Me-
tallanteil durch eine Verringerung der Linge der Zahnstan-
gen sowie durch den Ausschluss von Spezialvorrichtungen
zum Heben der Zahnstangen und eines Systems zu deren
Steuerung bedeutend zu senken. Dadurch, dass die Zahn-
stangen begrenzter Linge sich in Fiihrungen liings des Satzes
von Filterplatten bewegen konnen, wird es méglich, Filter-
pressen von einer grosseren Filterfliche herzustellen.

Im folgenden wird die Erfindung anhand von konkreten
Ausfiihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf beigefiigte
Zeichnungen erldutert, welche erfindungsgemiiss zeigen:

Fig. 1 Gesamtansicht einer Filterpresse;

Fig. 2 Gesamtansicht der Vorrichtung zum Austrag des
Riickstandes beim Zusammenwirken mit den Schlitten der
Vorrichtung zum Verschieben der Platten;

Fig. 3 Stellung der Zahnstangen wihrend der Verschie-
bung der Filterplatten beim Austrag des Riickstandes;

Fig. 4 Stellung der Zahnstangen nach beendetem Aus-
trag des Riickstandes.

Die Filterpresse enthilt einen Satz von Filterplatten 1
(Fig. 1), die zwischen einer Gegendruckplatte 2 und einer
Druckplatte 3 angeordnet sind. Die Gegendruckplatte 2 ist
mittels Lingsholmen 4 mit einer Spannvorrichtung 5 ver-
bunden, die hydraulisch oder mechanisch ausgefiihrt werden
kann. Die Filterplatten 1 sind mit ihren Seitenansitzen 6 an
den Lingsholmen 4 abgestiitzt und werden entlang der Ach-
se der Filterpresse mittels einer Vorrichtung 7 zum Verschie-
ben der Filterplatten 1 bewegt. Die Vorrichtung 7 zum Ver-
schieben der Filterplatten 1 umfasst einen Reversierantrieb
mit Kettenrddern 8, Antriebsketten 9, Spannwerke 10,
Schlitten 11 (Fig. 2). Jeder der Schlitten 11 enthélt einen
Korper 12, an dem Anschlige 13 und Mitnehmer 14 gelen-
kig angeordnet sind, welche die Filterplatten 1 bewegen, in-
dem sie mit Seitenansédtzen 6 zusammenarbeiten. Eine Vor-
richtung 15 zum Austrag des Riickstandes (Fig. 1) besteht
aus zwei Teilen, von denen jeder Teil ein Gehéuse 16 (Fig. 3)
aufweist, in dem eine Zahnstange 17 mit Zihnen 18 und eine
Zusatzstange 19 angeordnet sind, die mit der Zahnstange 17
mittels Laschen 20 gelenkig verbunden ist. Die Linge der
Zahnstangen 17 entspricht mindestens der Wegléinge einer
Filterplatte 1 und sie kénnen sich in den Gehdusen 16 verti-
kal bewegen; die Zusatzstangen 19 sind horizontal bewegbar
angeordnet und ihre Endteile treten aus den Gehiusen her-
aus. Die Stangen 17 und 19 sind derart gelenkig miteinander
verbunden, dass in der einen Endstellung der Zusatzstangen
19 die Zahnstangen 17 die untere Endstellung einnehmen
und deren Zihne 18 unterhalb der oberen Kante der Wan-
dungen der Gehéuse 16 angeordnet sind, wie das in Fig, 4



wiedergegeben ist, wihrend in der anderen Endstellung der
Zusatzstangen 19 sich die Zahnstangen 17 in der oberen
Endstellung befinden, wie das in Fig. 3 gezeigt ist; dabei ste-
hen die Zihne der Zahnstangen 17 iiber die obere Kante der
Wandungen der Gehause 16 vor. Die Gehéduse 16 der Vor-
richtung 15 zum Austrag des Riickstandes sind in an den
Lingsholmen 4 befestigten Langsfiihrungen 21 bewegbar
angeordnet.

Die Fithrungen 21 weisen Begrenzer 22 und 23 (Fig. 4)
auf, die mit den Enden der Zusatzstangen 19 Zusammenwir-
ken. Die Seitenansitze 6 (Fig. 3) der Filterplatten 1 stehen
beim Austrag des Riickstandes mit den Z&hnen 18 der Zahn-
stangen 17 in Eingriff. An den Zahnstangen 17 sind federbe-
lastete Anschlige 24 angelenkt, die zur Fixierung der Aus-
tragvorrichtung 15 dienen. Die Zahnliicken der Zahnstangen
konnen mit einem elastischen Werkstoff 25 zur Démpfung
der Stosse der Filterplatten 1 gefiillt sein.

An den Gehiusen 16 sind Ansitze 26 und 27 und an den
Schlitten 11 (Fig. 2) Klinken 28 vorgesehen, von denen jede
zwischen den Ansitzen 26 und 27 angebracht ist und mit die-
sen bei der Bewegung der Schlitten 11 zusammenwirkt.

Die Filterpresse hat folgende Wirkungsweise: am Anfang
des Vorganges befindet sich der Satz von Filterplatten 1 in
der rechten Endstellung und die Austragvorrichtung 15
(Fig. 1) liegt ebenfalls in der rechten Endstellung. Bei Ein-
schalten der Spannvorrichtung 5 wirkt deren Arbeitsorgan,
z. B. die Kolbenstange eines Hydraulikzylinders, auf die
Druckplatte 3 ein, die den Satz von Filterplatten 1 in Rich-
tung der Gegendruckplatte 2 bewegt und diese bis zu einer
bestimmten Druckkraft zusammendriickt, die fiir die herme-
tische Abdichtung des Raumes zwischen den Platten 1, 2, 3
erforderlich ist, worauf der Filterpresse eine Aufschwem-
mung zum Filtrieren zugefiihrt wird. Nach Beendigung der
Filtrierung wird die Druckplatte 3 mittels der Spannvorrich-
tung 5 vom Satz der Filterplatten 1 zuriickgezogen. Dann
wird die Vorrichtung 7 zum Verschieben der Filterplatten 1
in Tétigkeit gesetzt. Die Klinken 28 der Schlitten 11 (Fig. 2)
arbeiten mit den Ansitzen 26 der Gehduse 16 der Austrag-
vorrichtung 15 zusammen und bewegen diese in Richtung
der ersten Filterplatte 1, wobei sich die Zahnstangen 17 in
der oberen Endstellung befinden, wie das in Fig. 3 darge-
stellt ist; die angelenkten federbelasteten Anschlige 24 stiit-
zen sich gegen die Druckplatte 3 oder im weiteren gegen die
Seitenansitze 6 der Filterplatte 1 ab, wodurch eine Fixierung
der Austragvorrichtung 15 erreicht wird.

Die Anschlige 13 (Fig. 2) der Schlitten 11 wirken mit den
Ansitzen 6 der Filterplatten 1 zusammen, wobei die Mitneh-
mer 14 mit denselben Seitenansiitzen 6 zum Eingriff kom-
men, so dass in diesem Augenblick eine Umsteuerung der
Schiitten 11 stattfindet. Die Schlitten 11 bewegen sich in
Richtung gegen die Druckplatte 3, indem sie die erste Filter-
platte 1 verschieben. Die Filterplatte 1 (Fig. 3) bewegt sich
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mit ihren Seitenansitzen 6 iiber die geneigte Fliche der Zah-
ne 18 der Zahnstangen 17 und féllt nach Erreichen der
Zahnspitze herab, indem sie mit ihren Seitenansétzen 6 ge-
gen die obere Fléiche der Langsholme 4 oder gegen den ela-
stischen Werktoff 25 stosst. Dabei 16st sich der Filterriick-
stand ab und fillt in einen Aufnahmebunker. Nachdem die
Filterplatte 1 den letzten Zahn der Zahnstangen 17 passiert
hat, wird sie an die Druckplatte 3 angedriickt. Die Schlitten
11 (Fig. 2) kehren zuriick, um die nichste Filterplatte 1 zu
verschieben, und der Vorgang wiederholt sich.

Auf diese Weise werden aufeinanderfolgend alle Filter-
platten 1 verschoben, und der Riickstand wird ausgetragen.

Nachdem die letzte Filterplatte 1 (Fig. 4) verschoben ist,
kehren die Schlitten 11 zuriick und bewegen die Austragvor-
richtung 15 in Richtung der Gegendruckplatte 2.

Die Zusatzstangen 19 werden nach dem Erreichen des
Begrenzers 23 zum Stehen gebracht, und die Zahnstangen 17
senken sich unter der Einwirkung der Bewegung der Gehéu-
se 16 der Austragvorrichtung 15 und der Laschen 20. Dabei
senken sich die Zihne 18 unter die Kante der Gehéuse 16 ab.

Die Schlitten 11 der Vorrichtung 7 zum Verschieben der
Filterplatten 1 fangen an, sich in Richtung der Spannvor-
richtung 5 zu bewegen, wobei die Klinken 28 (Fig. 2) mit den
Ansitzen 27 der Gehduse 16 in Eingriff treten und die Aus-
tragvorrichtung 15 in Richtung der Spannvorrichtung 5 be-
wegen. Die Zusatzstangen 19 werden, sobald sie die Begren-
zer 22 (Fig. 3) erreicht haben, zum Stehen gebracht, und die
Zahnstangen 17 gehen unter der Einwirkung der Bewegung
der Gehiuse 16 und der Laschen 20 hinauf, wobei die Zihne
18 der Zahnstangen 17 iiber die obere Kante der Gehéuse 16
treten. Die Vorrichtung 7 zum Verschieben der Filterplatten
1 (Fig. 1) wird abgeschaltet und erneut wird die Spannvor-
richtung 5 eingeschaltet, wonach sich der Arbeitszyklus der
Filterpresse wiederholt.

Auf diese Weise wird dadurch, dass in der Austragvor-
richtung 15 Zahnstangen 17 vorgesehen sind, welche der
Weglinge einer Filterplatte 1 zumindest gleich sind, und Zu-
satzstangen 19 verwertet werden, die mit den Zahnstangen
17 mittels Laschen 20 verbunden sind, sowie durch die Ver-
wendung von an den Zahnstangen 17 angelenkten federbela-
steten Anschligen 24 die Konstruktion vereinfacht und ein
garantiertes Austragen des Riickstandes gewihrleistet.

Die Filterpresse kann ihre Anwendung finden in der
Kohleindustrie zur Entwésserung von Flotationsabfillen
und Herstellung eines geschlossenen Wasser- Schlacke-
Kreislaufes, in der Keramikindustrie zur Entwésserung von
Schlickern, in der Chemieindustrie zum Filtrieren der Auf-
schwemmungen von organischen Zwischenprodukten und
Farbstoffen, sowie zum Filtrieren von Abwissern in ver-
schiedenen Industriezweigen, was zu einer Verbesserung des
Umweltschutzes beitrégt.
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