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{30) Angaben zur Prioritit: (81) Bestimmungsstaaten (national): AE, AG, AL, AM, AL,
10144 509.1  10. September 2001 (10.09.2001)  DIi AU, A7, BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA, CH, CN, CO, CR,

[Foriseizung auf der néchsten Seite]

{54) Title: OIL REMOVING DEVICE FOR CLEANING PIPES TIIAT ARE PRESENT IN TIIE FORM OF COILS

(54) Bezeichnung: OLBESEITIGUNGSVORRICHTUNG ZUM REINTGEN VON IN FORM VON COTLS VORLIEGENDEN
ROIIREN

v=i (57) Abstract: The invention relates to an ofl removing device for cleaning pipes that are present in the form of cofls (13). Said
< device comprises a [urnace that accommodates and heats the pipes, with or without associaled cooling zone, and a gas guiding device

(15, 16) for feeding a scavenging gas to or removing it from the pipes. Said gas guiding device is provided with means for detachably
@ and sealingly establish a link with a gas feed line and a gas discharge line. ‘The aim of the invention is o configure the link with
the pipes in as easy and reliable a manner as possible. lior this purpose, the device is configured in such a manner that hoth ends
X i every pipe are seputately connected (o one and the same connecting head (4) that has a gas inlet (5 and a gas outlet opening (6)
axially aligned therewith. The end (7) of the gas [eed line and the end (8) of the gas discharge line are opposite cach other and can
be displaced along with the gas inler opening and/or the gas outlet opening while sealingly connected.

5

3/025

I—KCuY/ Bei einer Olbeseitigungsvorrichtung zum Reinigen von in Form von Cuils (13) vorliegenden Rohren mit
O cinem die Rohre aufnchmenden und aufheizenden Ofen mit oder ohne zugeordnete Kithlzone und ciner Gaslihrungscinrichtung (15,
16) zur Einleitung und Abfiihrung

W

[Forisetzung auf der néichsten Seite]
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AL OO O A

CU, CZ, DK, DM, DZ, LiC, LL, IS, 11, GB, GD, GL, GH,
GM, HR, HU, 1D, [1., IN, 1S, JP, KI, KG, KP, KR, K, 1.,
LK, LR, LS, LT, LU, IV, MA, MD, MG. MK, MN, MW,
MX, MZ, NO, NZ, OM, PII, PL, PT, RO, RU, SD, SE, SG,
SI, 8K, SL, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ,

Veriffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenberichi

—  vor Ablauf der fir Anderungen der Ansprii
Frist; Verd ich wird wiederholt, falls And d
eintreffen

VN, YU, ZA, ZM, ZW.

Zur Frildrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen
wird auf die Erkla en ("Guidance Notes on

Codes and Abbreviations"”) am Anfang jeder reguliren Ausgabe

der PCT-Gazette verwiesen.

(84) Bestimmungsstaaten (regionaljs ARIPO-Patent (GII,
GM, KI, IS, MW, M%, SD, SL. 8., 1/, UG, ZM, W),
eurasisches Patent (AM, AZ, BY, KG, K7 MD, RU, T,
TM), euro es Patent (AT, BE, BG, CII, CY, C7, DE,
DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT,
SE, SK, TR), OAP1-Patent (BE, BJ, CF, CG, CL CM, GA,
GN, GQ, GW, M1, MR, NIi, SN, TD, TG).

von Spiilgas in dic Rohre bzw. aus den Rohren, wobei die Gaslihrungseinrichtung Mitiel zur Iosbaren, dichten Verbindung mit
ciner Gaszufiihrungsleitung cinerseits und einer Gasableitung andererseits hat, soll die Verbindung zu den Rohren cinfach und zu-
verlissig gestaltet werden. Die Vorrichtung ist deshalb so ausgebildet, dass beide Linden jedes Rohres separat an ein und denselben

¥ sind, der eine Gasei - (5) und eine damit axial ausgerichlete GasauslassGmung (6) aufweist und
dass das Ende (7) der Gaszulthrungsleilung und das Ende (8) der Gasabliil leil einander richtet und gleichzeiti
mil der Gasci GlTung bew. der G illnung in Dichtverbindung bewegbar sind.

JP 2005-502477 A 2005.1.27
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WO 03/025250 PCT/DE02/03288

Olbeseitigungsvorrichtung zum Reinigen von in Form von Coils vorliegenden
Rohren

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Olbeseitigungsvorrichtung zum Reinigen von in Form von
Coils vorliegenden Rohren mit einem die Rohre aufnehmenden und aufheizenden Ofen
mit oder ohne zugeordneter Kihizone und einer Gasfuhrungseinrichtung zur Einleitung
und Abfuhrung von Spiilgas in die Rohre bzw. aus den Rohren, wobei die
Gaszufihrungseinrichtung  Mittel zur 16sbaren, dichten Verbindung mit einer

Gaszufihrungsleitung einerseits bzw. einer Gasableitung andererseits hat.

Aus der Schrift EP0659907 B1 ist eine gattungsgeméaRe Olbeseitigungsvorrichtung
bekannt. Bei der dort beschriebenen Vorrichtung wird das Coil in einem Ofenraum
erhitzt und zur Reinigung des Inneren eines Rohres wird (ber eine
Gaszufuhrungseinrichtung ein Gas in dieses ein- und ausgeleitet. Der Anschluss der
Enden des zu reinigenden Rohres erfolgt dabei Uber zwei Verbindungsstiicke, die
jeweils an einer Zug- und Druckstange angebracht sind und unabhéngig voneinander
und an gegeniiberliegenden Seiten des Ofenraumes an die entsprechenden
Gegenstiicke heranbewegt werden. Diese Verbindungseinrichtung ist {iber ein
Universalgelenk mit der Zug- und Druckstange verbunden, so dass eine gasdichte
Verbindung auch in dem Fall erreicht werden kann, dass das Haltegestell des Coils
leicht verdreht in dem Ofenraum positioniert ist und die Anschlussenden der
Verbindungseinrichtung nicht parallel zueinander stehen.

Ein gravierender Nachteil der beschriebenen Vorrichtung ergibt sich aus den
voneinander getrennt angeordneten, voneinander unabhéangigen Gaszuflhrungs- und
Gasabfiihrungsverbindungen. Die Dichtigkeit dieser Verbindungen wird durch den
Anpressdruck der Verbindungseinrichtung bestimmt. Bei hohem Anpressdruck besteht
damit die Gefahr, dass das Tragegestell durch die {iber die Verbindungseinrichtung
eingeleiteten mechanischen Krafte innerhalb des Ofenraumes verschoben oder

verformt wird, so dass Undichtigkeiten auftreten kénnen.
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Aufgabe  der vorliegenden Erfindung ist es, eine  gattungsgeméle
Olbeseitigungsvorrichtung zu schaffen, die den einfachen und gasdichten Anschluss
der Coils an die Gaszufiihrungseinrichtung ermdglicht.

Diese Aufgabe wird bei einer Vorrichtung der eingangs beschriebenen Art
erfindungsgemaf dadurch geldst, dass beide Enden jedes Rohres separat an ein und
denselben Anschlusskopf angeschlossen sind, der eine Gaseinlass- und eine damit
axial ausgerichtete Gasauslassoffnung aufweist und dass das Ende der
Gaszufithrungsleitung und der Gasabfiihrungsleitung einander entgegengerichtet und
gleichzeitig mit der Gaseinlassdffnung und Gasauslassoffnung in Dichtverbindung
bewegbar sind. '

Dadurch, dass die Einlasséffnung entgegengesetzt und axial ausgerichtet zur
Auslassoffnung  angeordnet ist und beide Offnungen in ein und demselben
Anschlusskopf nahe beieinander liegend angeordnet sind, dient die
Gasabfiihrungsleitung als Gegenhalter zur Aufnahme der mechanischen Anpresskraft
der Gaszufiihrungsleitung, so dass Gasabfihrungs- und Gaszuflihrungsleitung den
Anschlusskopf zwischen sich einklemmen, so dass ein Verrutschen des Coils oder des
Gestells aufgrund der mechanischen Krafte der Gaszu- und Gasabfiihrung damit
ausgeschlossen ist.

Die erfindungsgeméRe Vorrichtung kann auch so ausgebildet sein, dass der
Anschlusskopf in das Gestell, welches zur Aufnahme von Ubereinanderliegenden Coils
dient, starr eingebunden oder integriert ist. Damit wird dieser Anschlusskopf durch
Positionierung des Gestells relativ zum Ofenraum positioniert und das Gestell in seiner
relativen Position zum Ofenraum fixiert, wenn die Verbindung zur Gaszufiihrung- und
Gasabfiihrung hergestellt ist. Weiterhin kann ein derartiges Gestell auRerhalb des
Ofenraums mit mehreren Coils bestiickt und anschlieBend zur Behandlung in den

Ofenraum bewegt werden.

Die erfindungsgemiRe Vorrichtung kann ferner so ausgebildet sein, dass die beiden
Enden eines Coils separat iiber mit dem Gestell verbundene Leitrohre gaszuleitend und
gasableitend verbunden sind, so dass damit eine feste Verbindung zwischen dem

Anschlusskopf und einem Gasverteilungssystem gegeben ist.
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Die erfindungsgeméfe Vorrichtung kann ferner so ausgebildet sein, dass die beiden
Rohrenden jedes Coils Uber je ein flexibles Verbindungsstiick mit dem gaszuleitenden
und gasableitenden Leitrohr verbunden sind. Damit ist der Anschluss eines Coils an die
Gaszuleitung und Gasableitung erheblich vereinfacht, da durch die flexiblen
Verbindungsstlicke geometrische Toleranzen der &uBeren Form des Coils ausgeglichen
werden kénnen.

Die erfindungsgeméaRe Vorrichtung kann fermer so ausgebildet sein, dass die
Gaszufihrungsleitung und die Gasabfiihrungsleitung zumindest mit ihren dem
Anschlusskopf benachbarten Abschnitten geradlinig fluchtend bis zur Anlage an der
Gaseinlassoffnung bzw. der Gasauslassoffnung und zuriick bewegbar gelagert sind.
Somit missen die an den Anschlusskopf anschlieBenden Anschlussstiicke der
Gaszufiihrungs- und Gasabfiihrungsleitung nur eine einfache geradlinige Bewegung

ausfiihren, um an den Anschlusskopf anzuschlielen.

Die erfindungsgeméRe Vorrichtung kann ferner so ausgebildet sein, dass die
Gaszufilhrungs- und die Gasabfiihrungsleitung zumindest mit ihren dem Anschlusskopf
benachbarten Abschnitt 1ings einer gewbdlbten Bahn bis zur Anlage an der
Gaseinlasséffnung bzw. der Gasauslassoffnung und zurlick bewegbar sind. Die an den
Anschlusskopf anschlieenden Anschlussstiicke der Gaszufiihrungsleitung und
Gasabfiihrungsleitung missen dann nur noch entlang der gewdlbten Bahn bewegt
werden, um eine gasdichte Verbindung mit dem Anschiusskopf herzustellen.

Die erfindungsgemaRe Vorrichtung kann ferner so ausgebildet sein, dass die
Gaszufuhrungsleitung und die Gasabfiihrungsleitung in ihrer Bewegung pneumatisch
oder hydraulisch angetrieben sind. Durch den Antrieb der Anschlusssticke der
Gaszufilhrungs- und Gasabfiihrungsleitung kann somit der fir eine gasdichte
Verbindung notwendige Anpressdruck der Anschlussstiicke auf den Anschlusskopf
aufgebracht werden.

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung kann ferner so ausgebildet sein, dass die
Gaszufuhrungsleitung und die Gasabfiihrungsleitung an ihren dem Anschlusskopf
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benachbarten Abschnitten zur Anpassung an etwaige Toleranzen bei dem
Aufeinandertreffen von Gasleitung und Anschlusskopf schwenkbar gelagert sind.
Hierdurch kann die Abdichtung am Anschlusskopf im Ofenraum noch zuverlassiger

gestaltet werden.

Die erfindungsgeméBe Vorrichtung kann ferner so ausgebildet sein, dass die
Gaszufuhrungsleitung und die Gasabflihrungsleitung an ihren dem Anschlusskopf
benachbarten Abschnitten axial flexibel ausgebildet sind. Hierdurch wird erreicht, dass
die bei der Positionierung des Anschlusskopfes im Ofenraum auftretenden Toleranzen
in axialer Richtung ausgeglichen werden, ohne dass das Gestell durch die einwirkenden
Anpresskrafte verschoben wird.

Die erfindungsgemafe Vorrichtung kann schlieBlich so ausgebildet sein, dass das
Leitrohr fUr die abfithrenden Gase mehrere voneinander getrennte Kanale aufweist, die
jeweils mit dem Auslass eines Rohres‘ eines bestimmten Coils kommunizieren.
Umgekehrt kann ebenso das Leitrohr fir die zuzufihrenden Gase mehrere voneinander
getrennte Kanédle aufweisen, die jeweils mit einem Einlass eines Rohres eines
bestimmten Coils kommunizieren. Dies ermdglicht eine Messung und Regelung des

Gasdurchflusses durch ein bestimmtes Coil.

Nachfolgend wird nun eine Ausfiihrungsform der erfindungsgeméaBen Vorrichtung
anhand von Zeichnungen beschrieben. Es zeigt:

Fig. 1: Vertikaler Schnitt durch ein Gestell zur Aufnahme mehrerer Coils mit

einem in das Gestell integrierten Anschlusskopf
Fig. 2: Horizontaler Schnitt durch das Gestell mit integriertem Anschlusskopf

Fig. 3: Schnitt durch die Ofenwand, die Gaszufilhrungs- und
Gasabfiihrungsleitung und das Gestell mit integriertem Anschlusskopf

JP 2005-502477 A 2005.1.27
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Das Gestell 1 (Fig. 1) hat Ubereinander angeordnete Aufsétze 2, die jeweils einen
Raum 3 zur Aufnahme der Coils haben. In das Gestell 1 ist ein Anschlusskopf 4 mit
einer Gaseinlassoffnung 5 und einer entgegengerichteten Gasauslassoffnrung 6
integriert. Die an den Anschlusskopf 4 anschlieBenden Enden 7 und 8 der
Gaszufiihrung 16 und Gasableitung 16 sind gestrichelt dargestellt. Die
Gaseinlassoffnung 6 und Gasauslassoffnung 6 sind axial und entgegengesetzt zu den
Offnungen 5, 6 des Anschlusskopfes 4 ausgerichtet. Deutlich erkennbar ist, dass die
Offnungen der Anschlusssticke 7, 8 der Gaszufiihrung 15 und Gasabfihrungsleitung
16 und die Einlass- und Auslassdffnung 5, 6 des Anschiusskopfes 4 auf einer Achse
ausgerichtet sind, so dass die Anschlussstiicke 7, 8 entlang der Achse zu bewegen
sind, um eine Verbindung mit dem Anschlusskopf 4 zu bewirken.

Figur 2 zeigt den unteren Teil des Gestells 1, in den der Anschlusskopf 4 derart
integriert ist, dass der aus einem fir die Gaszuflihrung vorgesehenen Anschlussstiick
11 und einem fiir die Gasabfiihrung vorgesehenen Anschlussstiick 12 besteht. Diese
Anschlussstiicke 11 und 12 sind fest mit dem Gestell 1 verbunden und nehmen
andererseits die ebenfalls mit dem Gestell 1 fest verbundenen Leitrohre 9 auf. An diese
Leitrohre 9 sind die flexiblen Verbindungsstiicke 10 angeschlossen, die das Gas in ein
gestrichelt angedeutetes Coil 13 leiten. Weiterhin ist zu erkennen, dass die Offnungen
der Anschlusssticke 11, 12 und die Offnungen der Anschlussstiicke 7,8 der
Gaszufiihrung 15 und Gasabfithrung 16 entlang einer Achse ausgerichtet sind.

Figur 3 zeigt einen Schnitt durch die Ofenwand 14, durch die Gaszufihrungs- 15 und
Gasabflihrungsleitung 16 mit den daran angebrachten Anschlussstiicken 7 und 8 und
durch den Anschlusskopf 4 mit den zugehorigen Anschlussstiicken 11 und 12. Der
Fluss des Gases beginnt hier mit der Zufihrung 17 in die Gaszufiihrung 15.
Anschlieend wird das Gas durch die Anschlussstiicke 7 und 11 in die Leitrohre 9
geleitet. Von dort wird es in die Coils ein- und ausgeleitet und anschlieRend iber die
Leitrohre 9, die Anschlussstiicke 12 in die Gasabfuhrleitung 16 gefiihrt bis es durch die
Abfilhrung 18 abgefiihrt wird. Ebenso wie in den Figuren 1 und 2 wird hier deutlich,
dass die Offnungen der Anschlussstiicke 7, 8 der Gaszufithrung 15 und Gasabfiihrung
16 mit den Offnungen der Anschlussstiicke 11, 12 des Anschiusskopfes 4 langs einer
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gemeinsamen Achse ausgerichtet sind, so dass die Gaszufiihrungsleitung 15 und die
Gasabfuhrungsleitung 16 entlang dieser Achse zu bewegen sind, um einen gasdichten
Anschluss (iber die Anschlussstiicke 7, 8, 11 und 12 zu erreichen. Die fiir den Ausgleich
von Toleranzen notwendige axiale Flexibilitit der Gaszufiihrung 15 und Gasabflihrung
16 sowie die schwenkbare Lagerung der Anschlussstiicke 7, 8 sind durch die Elemente

19 angedeutet.
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Bezugszeichenliste

1 Gestell

2 stapelbarer Aufsatz mit Raum zur Aufnahme eines Coils
3 Raum zur Aufnahme eines Coils

4 Anschlusskopf

5 Einlassoffnung des Anschlusskopfes

6 Auslassoffnung des Anschlusskopfes

7 Anschlussstlck der Gaszufiihrung

8 Anschlussstiick der Gasabfihrung

9 Leitrohre

10  Flexibles Verbindungsstiick

1 Anschlussstiick (Einlass) des Anschlusskopfes
12 Anschlussstiick (Auslass) des Anschiusskopfes
13 Coils

13a  Rohrende eines Coils

14 Ofenwand

15  Gaszufiihrungsleitung

16  Gasabfuhrungsleitung

17 Zufiihrung Schutzgas

18  Abfilihrung Schutzgas

19  Flexibles Verbindungselement
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Anspriiche

1. Olbeseitigungsvorrichtung zum Reinigen von in Form von Coils (13)
vorliegenden Rohren mit einem die Rohre aufnehmenden und aufheizenden Ofen mit
oder ohne zugeordnete Kihlzone und einer Gasfiihrungseinrichtung (15, 16) zur
Einleitung und Abfilhrung von Spiilgas in die Rohre bzw. aus den Rohren, wobei die
Gasfilhrungseinrichtung  Mittel zur IGsbaren, dichten Verbindung mit einer
Gaszufithrungsleitung (15) einerseits bzw. einer Gasableitung (16) andererseits hat,

dadurch gekennzeichnet,

dass beide Enden jedes Rohres separat an ein und denselben Anschlusskopf (4)
angeschlossen sind,

der eine Gaseinlass- (5) und eine damit axial ausgerichtete Gasauslasséffnung (6)
aufweist und

dass das Ende (7) der Gaszufilhrungsleitung (15) und das Ende (8) der
Gasabfiihrungsleitung (16) einander entgegen gerichtet und gleichzeitig mit der
Gaseinlassoffnung bzw. der Gasauslassoffnung in Dichtverbindung bewegbar sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Anschlusskopf (4) in ein relativ zum Ofen bewegbares Gestell (1) zur Aufnahme

mehrerer (bereinander angeordneter Coils (13) integriert ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden
Enden (13a) jedes Rohres (13) separat iiber mit dem Gestell verbundene Leitrohre (9)
gaszuleitend bzw. gasableitend mit dem Anschlusskopf (4) verbunden sind.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden
Rohrenden (13a) jedes Coils (13) Uber je ein flexibles Verbindungsstick (10) mit dem
gaszu- bzw. gasableitenden Leitrohr (9) verbunden sind.
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5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gaszufiihrungsleitung (15) und die Gasabfiihrungsleitung
(16) zumindest mit ihren dem Anschlusskopf (4) benachbarten Abschnitten (7, 8)
geradlinig fluchtend bis zur Anlage an der Gaseinlassoffnung (5) bzw. der

Gasauslassoffnung (6) und zuriick bewegbar gelagert sind.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Gaszufiihrungs- (15) und die Gasabfiihrungsleitung (16) zumindest mit ihren
dem Anschlusskopf (4) benachbarten Abschnitt (7, 8) langs einer gewdlbten Bahn bis
zur Anlage an der Gaseinlassdffnung (7) bzw. der Gasauslassdffnung (8) und zuriick

bewegbar sind.

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gaszufilhrungsleitung und die Gasabfiihrungsleitung in ihrer
Bewegung pneumatisch oder hydraulisch angetrieben sind.

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gaszuflhrungsleitung und die Gasabfiihrungsleitung an ihren
dem Anschlusskopf benachbarten Abschnitten zur Anpassung an etwaige Toleranzen in
dem Aufeinandertreffen von Gasleitung und Anschlusskopf schwenkbar gelagert sind.

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gaszufiihrungsleitung (15) und die Gasabflihrungsleitung
(16) an ihren dem Anschlusskopf benachbarten Abschnitten (7, 8) axial flexibel
ausgebildet sind.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriche 2 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass das Leitrohr (9) fur die abzufiihrenden Gase mehrere voneinander getrennte
Kanale aufweist, die jeweils mit dem Auslass eines Rohres eines bestimmten Coils (13)
kommunizieren.
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