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ABREGE

(1) portatif pour la détection de

La présente invention concerne un détecteur

meétal, le detecteur incluant :
. une tete
transducteur |
et/ou pour la mesure de courants parasitaires induits dans les meéta

détecter, et
_un corps (13) inclu
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ant un controleur programme pour commander
otivation d'une fonction de mise en veille du
pour mesurer un déplacement du détecteur (1),
ation du détecteur (1), le controleur (20)

a fonction de mise en veille en fonction de

détecteur, et un capteur
et/ou pour mesurer ’orient

commandant I'activation de |

signaux regus
+ du transducteur inductif d’'une part, et

o du capteur d'autre part.
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DETECTEUR PORTATIF DE DETECTION DE METAUX INCLUANT UN
SYSTEME EVOLUE DE MISE EN VEILLE AUTOMATIQUE

La presente invention concerne le domaine technique général des détecteurs
portatifs, notamment pour la détection de métaux, par exemple lors de l'acces a

une salle d'embarquement dans un aéroport, ou tout autre lieu similaire d’acces

controle.

PRESENTATION DE L’ART ANTERIEUR

On connait des dispositifs portatifs pour la détection de métaux comprenant
generalement
- uUn manche pour la prehension du dispositif par un opérateur, le manche
comportant une source d’'alimentation électrique autonome tel qu’'une piie
Ou une batterie, et
- une tete comportant :
- des moyens de mesure incluant un transducteur inductif tels qu'une
bobine homopolaire, pour la mesure de la variation de son inductance
et/ou la mesure des courants parasitaires induites dans les métaux a
detecter, et
- des moyens de traitement incluant un microprocesseur, tels quune
carte electronique, pour détecter la présence de parties metalliques et

envoyer une commande d'alerte a une alarme du détecteur.

Ces detecteurs comprennent généralement une fonction de mise en veille
programmee. Lorsque cette fonction de mise en veille est active, les moyens de
mesure sont rendus Inactifs, c'est-a-dire qu'ils n'émettent plus de champ

magnetique. Ceci permet de limiter la consommation d energie du détecteur.

La fonction de mise en veille du détecteur est generalement activée si, aprés une

periode de temps donnée, I'opérateur n’a pas actionné de touche du detecteur.
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Pour éeviter que |la fonction de mise en veille ne s'active durant F'examen d'une
personne devant étre contrdlée, cette période de temps donnee est generalement
choisie supérieure ou egale a dix minutes. Cela signifie que le detecteur emet des

ondes pendant une periode de temps supéerieure ou egale a dix minutes.

Durant toute la période de temps precedent la mise en veille du detecteur,
'opérateur doit donc maintenir le détecteur a distance :
- d'autres dispositifs dont le fonctionnement est susceptible d'etre altere
par les ondes emises par le detecteur,
- de toute matiere metallique afin d'éviter que le détecteur n'’emette une
alarme sonore continue intempestive.
En effet, dans le cas ou l'operateur est force par les circonstances opératives, a
poser |le détecteur sur une surface contenant des metaux, le détecteur emet une

alarme continue et, par consequent, ne peut plus passer dans un etat de vellle.

Il y @ donc un besoin pour un nouveau detecteur portatit dans lequel une fonction
de mise en veille du détecteur peut étre activee plus rapidement que dans les
detecteurs portatifs de I'art antérieur, tout en garantissant que cette fonction de
mise en vellle ne s’active pas durant I'examen d'une personne devant étre

controlee.

PRESENTATION DE L’'INVENTION

A cet effet, I'invention propose un détecteur portatif pour la détection de métal, le
déetecteur incluant
- une téte s'etendant longitudinalement et comportant un transducteur
inauctif pour la mesure d'une variation de son inductance et/ou pour la
mesure de courants parasitaires induits dans les métaux a détecter, et
- un corps Incluant un controleur programme pour commander 'activation
ou la desactivation d’'une fonction de mise en veille du détecteur,
remarquable en ce que le détecteur comprend en outre un capteur pour mesurer

un deplacement du detecteur, et/ou pour mesurer l'orientation du détecteur, le
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controleur commandant 'activation de la fonction de mise en veille en fonction de
signaux recus
- du transducteur inductif d'une part, et

- du capteur d’autre part.

Ainsi, la fonction de mise en veille du détecteur peut étre activée plus rapidement

qu avec les detecteurs portatifs de I'art antérieur.

Ceci permet de limiter les risques de perturbations et d'interférences
electromagnétiques générés par le détecteur lorsque le transducteur inductif de

celui-ci emet des ondes électromagnétiques.

Ceci permet en outre d’améliorer le rendement énergétique du détecteur en
imitant  'énergie électrique consommée du fait de [I'émission d’ondes
electromagnétiques par le transducteur inductif lorsque le détecteur n’est pas

utilise.

Ceci permet enfin de faciliter I'utilisation du détecteur par I'opérateur, celui-ci
n'etant pas obligé de maintenir le détecteur hors de portée de parties métalliques
ou d'autres dispositifs pendant une longue durée précédent la mise en veille du

détecteur.

Des aspects preférés mais non limitatifs du systéme selon l'invention sont les
sulvants :
- le contréleur commande I'activation de la fonction de mise en veille s
les conditions suivantes sont vérifiées :
o Famplitude du signal mesuré par le transducteur inductif est
constante pendant une période de temps prédéterminée, et
o la valeur de deplacement du signal mesuré par le capteur est
nulle ;
- le contréleur commande I'activation de la fonction de mise en veille si

les conditions suivantes sont vérifiees -
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o lamplitude du signal mesuré par le transducteur inductif est
constante pendant une période de temps prédéterminée. et
o la valeur d'orientation du signal mesuré par le capteur est
constante
le contréleur commande I'activation de la fonction de mise en veille si
les conditions suivantes sont vérifiées
o lamplitude du signal mesuré par le transducteur inductif est
constante pendant une période de temps prédéterminée, et
o la valeur de déplacement du signal mesuré par le capteur est
nulle, et
o la valeur d'orientation du signal mesuré par le capteur est
constante ;
le contréleur commande I'activation de la fonction de mise en veille si |a
valeur d’orientation est telle que la téte du détecteur s'étend dans un
plan horizontal ;
le capteur est un accéléromeétre trois axes :
le contréleur commande la désactivation de la fonction de mise en veille
en fonction des signaux recus du capteur -
le contréleur commande la désactivation de la fonction de mise en vellle
sI au moins l'une des conditions suivantes est vérifiée
o lavaleur de déplacement du détecteur varie pendant un intervalle
de temps donné, et/ou
o la valeur d'orientation du signal mesuré par le capteur varie
pendant l'intervalle de temps donné
le contrleur commande la désactivation de la fonction de mise en velille
Sl la valeur d’orientation du signal mesuré par le capteur est difféerente
d’'une valeur d’orientation de référence dans laquelle la téte du détecteur

s'etend dans un plan horizontal.
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PRESENTATION DES FIGURES

D'autres caractéristiques, buts et avantages de la présente invention ressortiront

encore de la description qui suit, laquelle est purement illustrative et non limitative

5 etdoit étre lue au regard des dessins annexés sur lesquels

- Lafigure 1 illustre un exemple de détecteur portatif,
- Lafigure 2 illustre schématiquement des éléments du détecteur portatif,

- La figure 3 illustre un schéma de principe d’étapes préalables a la mise

en vellle du détecteur portatif.
10

DESCRIPTION DETAILLEE

On va maintenant décrire plus en détail un exemple de détecteur portatif selon

'invention en référence aux figures. Dans ces différentes figures, les éléments

15 equivalents portent les mémes références numeriques.

1. Déetecteur

En réféerence a la figure 1. on a illustré un exemple de détecteur 1 selon

20 l'invention. Le détecteur comprend une téte 11, un manche 12 et un corps 13
entre la téte 11 et le manche 12.

1.1. Téte

25 Latéte 11 du détecteur comporte un transducteur inductif 21 pour la mesure d’'une
inductance générée. Le transducteur inductif 21 permet de generer un champ

magnetique. Il peut étre constitué d’un ou plusieurs bobinages bien connus de
'nomme de I'art.

30 Dans un mode de réalisation. le transducteur Inductif 21 est formé d'un simple

bobinage constituant émetteur et recepteur.
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Dans un autre mode de realisation, le transducteur 21 est formé de deux

bobinages formant respectivement, et le cas échéant alternativement, émetteur et

recepteur.

Dans tous les cas. les bobinages comprennent de preférence plusieurs boucles en

serie de sens inversés permettant de neutraliser |es effets de parasites externes.

Par ailleurs, le transducteur inductif 21 peut avantageusement comprendre des
bobinages décalés entre eux, tant au niveayu de 'emission que de la réception,

pour limiter l'inductance mutuelle generee par les bobinages du transducteur

inductif 21

Bien entendu le nombre de bobinages émetteurs et le nombre de bobinages
recepteurs n'est pas limité a un ou deux. Par allleurs, le nombre de bobinages

emetteurs n'est pas nécessairement identique au nombre de bobinages

recepteurs.

1.2. Manche

Le manche 12 est composé d’un tube formant moyen de préhension du détecteur
1. Le tube est creux pour permettre le logement d’'une batterie du détecteur. Le
tube creux est ouvert & son extrémité Opposee a la téte pour permettre

lintroduction/le retrait de la batterie (non représentée).

Le manche 12 comprend également un couvercle amovible a son extrémité libre
pour coiffer I'ouverture du tube creux Le couvercle est fixé au tube creux par

vissage, clipsage ou tout autre élément de fixation connu de 'homme du métier

Dans le mode de réalisation illustré a |a figure 1, le couvercle comprend une
plague circulaire et une Jjupe a sa périphérie |a parol intérieure de la jupe incluant
un tiletage destiné a coopérer avec un filetage complémentaire disposé sur une

portion d’extrémité de la paroi externe du tube creux.
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1.3.  Le corps

1.3.1. Unité de traitement

Le corps 13 comprend une unité de traitement telle qu une carte électronigue :

5 - pour detecter la présence de parties metalliques en fonction des signaux
mesures par le transducteur inductif 21, et
- envoyer une commande d'alerte a une alarme du détecteur
L'unité de traitement comporte un contréleur programmeé pour commander la
10 fonction de mise en veille du détecteur portatif selon certains criteres qui seront
decrits plus en détail dans la suite.
Le contréleur est par exemple un microcontréleur. un processeur, ou un
microprocesseur.
15

De préférence, le contréleur est couple a une mémoire du détecteur pour

permettre I'enregistrement de données de configuration de la fonction de mise en
vellle et d’autres fonctions du détecteur

20 L'unité de traitement Comporte egalement un capteur tel qu'un accéléromeétre trois

axes pour mesurer :

- le déplacement du détecteur. et

- lorientation du détecteur

25 Les capteurs de position formés d’un accelerometre trois axes sont connus en soi.
s ne seront donc pas décrits plus en détail par la suite.
1.3.2. Alarme

30

Le corps 13 comprend de plus l'alarme a laquelle la commande d'alerte est
envoyee par l'unité de traitement.
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Cette alarme peut comporter

- un vibreur pour faire vibrer le détecteur lorsque du métal est détecte.

et/ou

- une diode lumineuse pour illuminer tout ou partie du deétecteur lorsque

du metal est détecté, et/ou

- un baffle pour émettre un son lorsque du métal est détecté.

1.3.3. Moyens de saisie

Le corps 13 comprend enfin des moyens de saisie permettant de paramétrer le

detecteur, et plus précisément des fonctionnalités du détecteur.

Les moyens de saisie peuvent étre un Clavier, un écran tactile, ou tout autre type

de moyens de saisie connus de 'lhomme du métier

Dans le mode de réalisation illustré a |Ia figure 1, les moyens de saisie
comprennent sept touches 131-137 -

- une premiere touche 131 située dans une portion inférieure du clavier
permet d'allumer et d’éteindre le détecteur 1,

- des deuxieme 132, troisieme 133 et quatrieme 134 touches situées au-
dessus de la premiére touche 131 permettent de regler la sensibilité de
detection entre une sensibilite faible, une sensibilité moyenne et une
sensibilite haute de détection.

- des cinquiéme 135 et sixieme 136 touches situées au-dessus des
deuxieme, troisiéme et quatrieme touches 132-134 permettent d’allumer
ou d'eteindre respectivement |a fonctionnalité d’alerte sonore associée
et la fonctionnalité d’alerte vibratoire,

- une septieme touche 137 permet dallumer ou déteindre |3

fonctionnalité d’alerte lumineuse.
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2. Fonction de mise en veille du detecteur

Comme indiqué precedemment, le contréleur 20 est programme pour commander
"activation ou la désactivation de la fonction de mise en veille du détecteur
portatif 1.

L'activation ou la désactivation de |3 fonction de mise en veille depend des

signaux regus du transducteur 21 et du capteur 22.

Plus précisément, le contréleur 20 est relie au capteur 22 d'une part, et au

transducteur inductif 21 d’autre part. Ceci permet au transducteur 21 et au capteur

recus satisfont certains critéres, alors le contréleur 20 commande |'activation ou |3

desactivation de la fonction de mise en veille.

2.1. Activation de la fonction de mise en vejlle

L'activation de la fonction de mise en veille par le contréleur 20 est basée sur un
certain nombre de conditions. Si ces conditions sont satisfaites. alors le controleur

20 commande I'activation de I3 fonction de mise en veille du detecteur 1.

Ces conditions dépendent des mesures realisées par le capteur 22 et e

transducteur inductif 21

Par exemple dans un mode de realisation, la fonction de mise en veille du

detecteur 1 est activée si pendant une periode de temps prédéterminée -

- lamplitude du champ electromagnétique (mesuré par le transducteur

inductif 21) est constante.
- l'orientation du détecteur (Mmesurée par le capteur 22) est constante, et

- le deplacement du détecteur (mesuré par le capteur 22) est nul.
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10

exemple de l'ordre de dix secondes. En effet durant 'examen d'une personne 3
controler, 1l est peu probable que 'operateur maintienne le détecteur 1 immobile
pendant plus de dix secondes. Bien entendu. la periode de temps prédéterminée

peut etre supérieure a dix secondes.

Pour limiter encore les risques de mise en veille iIntempestif du détecteur 1. le
critere relatif a I'orientation peut étre plus precis. Notamment, la condition sur
'orientation du détecteur 1 peut etre considérée comme satisfaite uniquement
lorsque le détecteur 1 est en position horizontal pendant la periode de temps
predeterminée. Ceci permet de limiter encore les rsques d'activation de |Ia
fonction de mise en veille au cours de I'examen d'une personne a contréler. En
effet, le détecteur est généralement utilisé en position vertical durant un examen,
le détecteur étant uniquement orienté horizontalement pour balayer le dessus des

epaules de l'individu & inspecter.

Dans un autre mode de réalisation la fonction de mise en veille du détecteur est
activee si pendant une période de temps prédéterminée :
- l'amplitude du signal mesuré par le transducteur inductif 21 est
constante, et
- lorientation du détecteur mesurée par l'accelérometre est constante.
Dans ce cas, la période de temps predéterminée peut étre prevue plus longue -
par exemple quarante secondes — pour éviter que le détecteur ne se mette en

vellle au cours de 'examen d’'une personne a controler.

Dans tous les cas, lorsque les criteres d'activation de la fonction de mise en veille
sont satisfaits, le contréleur 20 commande I'activation de la fonction de mise en

vellle.

Le transducteur 21 n’est plus alimenté par la batterie du détecteur 1. AInsi, le
transducteur 21 n’émet plus de champ magnétique. Ceci permet de limiter |a

consommation d’'énergie du détecteur.
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11

Par contre, le contréleur 20 ainsi que le capteur 22 restent alimentés par la

batterie du détecteur 1. En effet, la désactivation de la fonction de mise en veille

par le contréleur 20 dépend des signaux du capteur 22.

5 2.2. Désactivation de la fonction de mise en vellle

La désactivation de la fonction de mise en veille par le contrdleur 20 est basée sur

une ou plusieurs conditions que doivent vérifier |es mesures realisées par le

Capteur 22. Ces conditions peuvent étre cumulatives ou alternatives.
10

Par exemple dans un mode de realisation, la fonction de mise en veille du
detecteur 1 est désactivée sj :

- lorientation du détecteur (mesurée par le capteur 22) varie, et/ou

- le deplacement du détecteur (mesuré par le capteur 22) est non nul.
15

Bien entendu, la désactivation de la fonction de mise en veille peut dependre

d'une seule de ces conditions dans certains modes de realisation.

Dans tous les cas, lorsque les criteres de desactivation sont satisfaits e

20  controleur 20 commande |3 desactivation de la fonction de mise en veille. Le

transducteur 21 est a nouveau alimenté par la batterie du détecteur 1 et passe

dans un etat actif d’émission d’un Champ magnétique.

2.3.  Principe de fonctionnement

25
On va maintenant décrire plus en details le principe de fonctionnement du
detecteur 1 en référence la figure 3.
Lors de 'examen d’'une personne a controler, 'opérateur utilise le détecteur 1 pour
30

la personne a contréler pour balayer toute la surface de celui-ci.
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12

L’'unité de traitement et le contréleur 20 recoivent les signaux Issus du

transducteur 21 et du capteur 22.

Si la personne porte du métal sur elle, 'unité de traitement envoie une commande
d’alerte a I'alarme du détecteur 1 : le détecteur 1 vibre et/ou emet un signal sonore
et/ou émet un signal lumineux. Sinon, aucune commande d'alerte n'est envoyee

par I'unite de traitement.

Une fois la personne examinée, l'opérateur pose le deétecteur 1 sur un plan
horizontal qui peut étre meétallique ou non. Si le plan horizontal est metaliique,
'unité de traitement envoie une commande d’'alerte a I'alarme du detecteur 1 qui

vibre et/ou sonne et/ou s'ilumine.

En parallele, le controleur 20 recgoit (etape 30) les signaux issus du transducteur
21 et du capteur 22. Le controleur 20 verifie (étape 31) alors si les criteres

d’activation de la fonction de mise en vellle du détecteur 1 sont satisfaits.

Si pendant la periode de temps predéeterminée (10 secondes par exemple) :
- l'ampltude du champ électromagnetique (mesure par le transducteur

inductif 21) est constante,
- l'orientation du detecteur (mesuree par le capteur 22) est horizontale, et
- le deplacement du detecteur (mesurée par le capteur 22) est nul,
alors le controleur (20) commande l'activation de la fonction de mise en vellle

(etape 32).

Le detecteur arréte de vibrer et/ou sonner et/ s’illuminer et 'alimentation en

energie du transducteur 21 est coupée.

Une fois le detecteur 1 mis en vellle, le transducteur 21 ne génére plus de champ
magnetique, ce qul Iimite les risques de perturbations et d'interférences
electromagnetiques générés par le détecteur. Par ailleurs, I'énergie électrique
consommee par le detecteur est reduite, le transducteur 21 n’étant plus alimenté

en energie.
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13

Lors du passage d’une autre personne a controler, 'opérateur saisit le détecteur 1.
Ceci induit une mise en mouvement du détecteur 1 et un changement de son
orientation. Les signaux mesurés par le capteur 22 concernant l'orientation et le
déplacement du détecteur sont envoyes au contrdleur 20 (étape 33) qui détecte le
changement de ['orientation du détecteur et/ou son déplacement (étape 34). Plus
orécisément, le contréleur vérifie que l'une (au moins) des conditions suivantes est
verifiee !

_la valeur de déplacement du détecteur varie pendant un intervalle de

temps donne, et/ou

_|a valeur d’orientation du signal mesuré par le capteur varie pendant
'intervalle de temps donne.

Bien entendu. la durée de l'intervalle de temps peut étre différente de la durée de

la période de temps prédéterminee. Par exemple, la durée de l'intervalle de temps

peut étre de l'ordre de la seconde ou de la milliseconde en fonction de la

fréquence de mesure du capteur 22.

Le contréleur commande la désactivation de la fonction de mise en veille (etape
35). Le transducteur 21 est réalimenté en énergie et le détecteur 1 peut étre utilise

pour examiner la personne a controler.

Le lecteur aura compris que de nombreuses modifications peuvent étre apportees
au détecteur décrit ci-dessus sans sortir matériellement des enseignements du
orésent document. C'est pourquoi de telles modifications sont comprises dans la

portée des revendications qui suivent.
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14

REVENDICATIONS

Détecteur (1) portatif pour la detection de metal, le detecteur incluant :

- une téte (11) <s’étendant longitudinalement et comportant un
transducteur inductif (21) pour la mesure d'une vanation de son
inductance et/ou pour la mesure de courants parasitaires induits dans
les metaux a detecter, et

- un corps (13) incluant un contrdleur (20) programme pour commander
lactivation ou la désactivation d’'une fonction de mise en vellle du
detecteur,

caractérisé en ce que le détecteur (1) comprend en outre un capteur (22) pour
mesurer un déplacement du détecteur (1), et/ou pour mesurer 'orientation du
détecteur (1), le contréleur (20) commandant I'activation de la fonction de mise
en vellle en fonction de signaux regus :

- du transducteur inductif (21) d'une part, et

- du capteur (22) d’autre part.

Détecteur selon la revendication 1, dans lequel le controleur (20) commande
'activation de la fonction de mise en veille si les conditions suivantes sont
verifiees :
- amplitude du signal mesure par le transducteur inductif est constante
pendant une période de temps prédeterminée, et

- la valeur de déplacement du signal mesuré par le capteur est nuile.

Détecteur selon la revendication 1, dans lequel le contréleur (20) commande
'activation de [a fonction de mise en veille si les conditions suivantes sont
verifiees
- Vamplitude du signal mesure par le transducteur inductif est constante
pendant une periode de temps predeterminee, et

- la valeur d’orientation du signal mesure par le capteur est constante.
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4.  Détecteur selon la revendication 1, dans lequel le contréieur (20) commande

"activation de la fonction de mise en veille si les conditions suivantes sont
verifiees
- Pamplitude du signal mesuré par le transducteur inductif est constante
pendant une periode de témps prédéterminee, et
- la valeur de déplacement du signal mesuré par le capteur est nulle, et

- la valeur d’orientation du signal mesure par le capteur est constante.

Détecteur selon 'une des revendications 3 ou 4, dans lequel le controleur (20)
commande 'activation de ta fonction de mise en veille si la valeur d’orientation

est telle que la téte du détecteur s'étend dans un plan horizontal.

Détecteur selon 'une des revendications 1 a 5, dans lequel le capteur (22) est

un accelerometre trois axes.

Détecteur selon 'une des revendications 1 a 6, dans lequel le controleur (20)

commande la désactivation de la fonction de mise en veille en fonction des

sighaux regus du capteur.

Détecteur selon la revendication 7, dans lequel le contrdleur (20) commande la
désactivation de la fonction de mise en vellle si au moins 'une des conditions
suivantes est verifiee :

- la valeur de déplacement du detecteur varie pendant un intervalle de

temps donne, et/ou
- la valeur d'orientation du signal mesuré par le capteur varie pendant

'intervalle de temps donne.

Détecteur selon 'une des revendications 7 ou 8, dans lequel le contrdleur (20)
commande la desactivation de la fonction de mise en veille sila valeur
d'orientation du signal mesuré par le capteur est differente d'une valeur

d' orentation de reference dans lagquelie la téte du detecteur s'etend dans un

plan horizontal.
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