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Mikroaaltovastaanottolaite

Esilld oleva keksintd kohdistuu vastaanottolaitteeseen va-
semmalle- ja oikeallekiertyvdsti kiertopolaroituja mikro=-
aaltosignaaleja varten, jossa on sydttdjdrjestelmilld varus-
tettu vastaanottoantenni, polarisaatiomuunnin, polarisaa-
tiojakosuodin ja kytkentd molempien polarisaatiosuuntien
mikroaaltosignaalien muuntamiseksi suurtaajuustasolta vdli-

taajuustasolle.

Tavanomaiset mikroaaltovastaanottimet ovat yleensd rakenteel-
taan td&mdntyyppisid. Polarisaatiomuunnin ja ~-jakosuodin, -
jotka molemmat on toteutettu aaltoputkitekniikalla, on tdl-
18in tavallisesti kytketty antennin taakse. Molempiin, eri
polarisaatiosuuntia vastaaviin polarisaatiojakosuotimen haa-
roihin liittyyy muuttajan sisdltdvd vastaanottoketju. Muutta-
jan eteen on kummassakin tapauksessa kytketty polarisaatio-
jakosuotimeen liitetty aaltoputkena toteutettu kaistanpdists-
suodin ja pienkohinainen esivahvistin. Muuttajan jidlkeen seu-
raa vield peilitaajuussuodin ja vidlitaajuusvahvistin. Mik#1li
esivahvistin, muuttaja, peilitaajuussuodin ja vilitaajuus-
vahvistin on toteutettu integroituina mikroaaltopiireind,
tarvitaan sovituselimet aaltoputkikaistanpddstdsuotimien ja

mikroliuskajohtojen vidlille.

Tdmdn kaltainen tavanomainen mikroaaltovastaanotin ei sovellu
kdytettdviksi TV-satelliittikotivastaanottimena, jota t&ssi
erityisesti k&dsitellddn. Edelld selitetyn tavanomaisen vas-
taanottolaitteen rakenne on aivan liian monimutkainen ja si-
ten liian kallis. Lisdksi sitd ei ole suunniteltu siten, et-

td se olisi tilavuusmitoiltaan mahdollisimman pieni.

Keksintd perustuu siten tehtdvdin saada aikaan vastaanottolai-
te kahteen suuntaan kiertopolaroiduille mikroaaltosignaaleil-
le, jotka on toteutettu erittidin yksinkertaisilla laitteilla

ja erittdin tiivisrakenteisessa muodossa.



Tehtdvd ratkaistaan keksinndn mukaan siten, ettd vastaanotto-
antennin sydttdjdrjestelmddn kuuluvan sydttdaaltoputken osa

on nmuodostettu molemmissa polarisaatiosuunnissa vaikuttavak-

si kaistanpddstbsuotimeksi, ettd sydttdaaltoputken 1&8htddn

on liitetty muuttajapiirid kannattava mikroliuskasubstraatti,
johon on sijoitettu sydttdaaltoputken sisdlle ulkonevat eli-
met aaltoputken molempien polarisaatiosuuntien aaltojen kytken-
td4 varten, ja ettd joko polarisaatiomuunnin on integroitu
suoraan sy6ttdaaltoputkeen tai polarisaatiomuunnos suorite-—
taan aaltoputken aaltojen kytkenndlld mikroliuskajohdinpii-

riin.

Keksinndn tarkoituksenmukaisia ja edullisia suoritusmuotoja

on esitetty epditsendisissd vaatimuksissa.

Integroimalla erditd piirivksik&itd antennin sybttdaaltoput-
keen sekd kayttdmdlld samanaikaisesti polarisaatiocerottelun

ja mahdollisesti my®s polarisaatiomuunnoksen aikaansaavaa mik-
roliuskapiirin ja sydttbaaltoputken vdlistd kytkentdd saadaan
vastaanottolaite, jonka integrointiaste on erittdin korkea.
Johdannossa mainitussa tavanomaisessa vastaanottolaitteessa
kdytetddn sitd vastoin polarisaatiomuunnokseen, polarisaatio-
erotteluun ja aaltoputki-mikroliuskajohtokytkentdihin erilli-

sid rakenneosia, mist& on seurauksena suuri rakennepituus.

Keksint&d selitetddn seuraavassa ldhemmin piirustuksessa

esitettyihin suoritusesimerkkeihin liittyen.

Kuvio 1 esittdd lohkokaaviota vastaanottolaitteesta, jossa

on kaksi vastaanottoketjua,

kuvio 2 esittdd lohkokaaviota vastaanottolaitteesta, jossa on
yksi vastaanottoketiju,

kuvio 3a esittdd sydttbaaltoputkea, johon on integroitu sydt-
tdantenni ja Cassegrain-vastaanottoantennin apuheijastin,
kuvio 3b esittdd tdmédn sydttbaaltoputken leikkausta A-A,
kuvio 4 esittdd syObttbaaltoputkeen kytkettyd mikroaaltolius-

kapiirid, ja



kuviot 5 ja 6 esittdvdt kahta muuta toteutusta sydttbaalto-
putkesta, johon on integroitu sytttdantenni ja apuheijastin.

Kuvion 1 lohkokaaviossa on esitetty TV-satelliittikotivas-

taanottimen rakenneperiaate.

Vastaanottoantennina on Cassegrain-antenni, jossa on apuhei-
jastin SR ja pddheijastin HR. Antennin sydttdaaltoputki H
huolehtii ylipd&dstdsuotimen HP ja kaistanpddstdsuotimen BP
tehtdvistd molempien polarisaatiosuuntien mikrbaaltosignaa—
leille. Vdlittomdsti sy6ttbaaltoputkeen on yhdistetty polari-
saatiojakosuodin OMT (Orthmode Transducer), polarisaatiomuun-
nin POL ja vastaanottoketju kummallekin polarisaatiosuunnal-
le. Rumpikin vastaanottoketju sisdltdd HF-etuvahvistimen

HFV, peilitaajuussuotimen F1l, muuttajan, jéka muodostuu se-—
koittimesta RF/ZF ja oskillaattorista 0SZ, toisen peilitaajuus-
suotimen F2 ja vdlitaajuusvahvistimen ZFV.

Kahdella vastaanottoketjulla varustettu vastaanottolaite
mahdollistaa esimerkiksi sekd oikealle etti vasemmalle kier-
tyvdd kiertopolarisaatiota kdyttdvien TV-ohjelmien saman-—

aikaisen vastaanoton.

Kulloinkin vain toisen polarisaatiosuunnan ohjelmien vastaan-
otto on mahdollista kuviossa 2 esitetyllid vastaanottolaitteel-
la, jossa tullaan td&mdn vuoksi toimeen yhdelld vastaanottoket-
julla. Tdmi muunnds tulee kysymykseen silloin, kun halutaan
hinnaltaan erittdin edullinen vastaanottclaite, jonka kytken-
td on mahdollisimman yksinkertainen. Jotta ainoa vastaanotto-
ketju voitaisiin kytked vuorotellen oikealle tai vasemmalle
kiertyvdn kiertopolarisaation ohjelmille, vastaanottoketjun
eteen on sijoitettu polarisaationvaihtokytkin PS. Kaikki muut
kuviossa 2 esitetyt piirielimet vastaavat kuvion 1 lohkokaa-

viota.

Kuvioissa 1 ja 2 valittu ylipddstSsuotimen HP, kaistanpidisto-



suotimen BP, polarisaaticjakosuotimen OMT ja polarisaatio-
muuntimen POL jarjestys ei ole periaatteessa kiintedsti mda-
ratty. Ndiden piirielinten vaihtaminen keskendidn on tdysin

mahdollista.

Seuraavassa selitetddn yksityilskohtaisesti vain antennista
alkava ja napoihin 1 ja 2, joihin vastaanottoketjut tai vas-
taanottoketju liittyy, ulottuva kytkenndn osa. Vastaanotto-
ketjua ei tédssd tarkastella ldhemmin, koska se voi olla to-

teutettu tunnetun tekniikan mukaisesti.

Kuviossa 3a on esitetty perspektiivisend kuvantona sydtto-
aaltoputki H Cassegrain-periaatteen mukaisesti toteutetulle
vastaanottoantennille. SydttOaaltoputki pddttyy suppilomai-
seen sybttdtorveen E, jonka sisflle ulottuu dielektrinen,
keilamainen sisdkappale D. Kuten jo DE~patenttihakemuksessa
P 29 38 187 on esitetty, td@mdn sisdkappaleen pddtypinta on
metalloitu ja se toimii siten apuheijastimena SR. Dielektri-
nen sisdkappale D on varustettu kahdella sydtttaaltoputken H
sisdlle ulottuvalla sylinterimdiselld A/4-muuntajaelimelld
Tl'ja T2, Muuntajaelimen Tl poikkileikkaus on pienempi muun-
tajaelimeen T2 verrattuna. Kahden tai useamman muuntajaeli-
men porrasmaisesti muuttuvan poikkileikkauksen voi myds kor-
vata aaltoputken sisdlle pdin jatkuvasti kapeneva muuntaja-
elin. Muuntajaelimet Tl ja T2 toimivat tHssd suoritusesimer-
kissd samalla kertaa polarisaatiomuuntimena, joka muuntaa
vastaanotetut oikealle- tai vasemmallekiertyvidsti polaroidut
aallot vaaka- tal pystysuoraan lineaarisesti polaroiduiksi
aalloiksi. Tdtd varten sylinterimdisissd muuntajaelimissi on,
kuten kuviossa 3b esitetystd sydttdaaltoputken poikkileik-
kauksesta A-A ilmenee, kaksi vastakkaisilla puolilla olevaa
sylinterin akselin suuntaista tasopintaa Al ja Al' ja vas-
taavasti A2 ja A2'. Tasopinnat on sijoitettu siten, ettd
niiden normaalit muodostavat sydttdaaltoputken vaaka-akselin
(x-akselin) ja pystyakselin (y-akselin) kanssa 45° kulman.
Tasopintojen mitoituksella voidaan vaikuttaa polarisaatio-
muuntimen oOmaeglliptisyyteen, jonka taajuuskdyridn on oltava



mahdollisimman tasainen. Tdmdn huomioonottaen aaltoputken
dielektrinen tdyttbaste on valittava muuntajaelinten alueel-
la siten, ettd tuloksena saadaan optimaalinen toimintataajuu-
den etdisyys aaltoputken rajataajuudesta. Liian pienelld

tai liian suurella etdisyydelld ilmenisi omaelliptisyys-
kdyrdn selvdd vinoitumista ja siten polarisaatioerottelun

huomattavaa huonontumista,

Muuntajaelimet Tl ja T2 voidaan lis#dksi varustaa omaheijas-—
tumien pienentédmiseksi paksunnoksilla ja/tai syvennyksilli,

joita kuvioissa 3a ja 3b el ole esitetty.

Mikdli polarisaatiomuunnos suoritetaan muualla vastaanotto-

laitteessa, muuntajaelinten erikoisrakennetta ei tarvita.

Sybttbaaltoputken osa, johon dielektrisen sisidkappaleen muun-
tajaelimet ulkonevat, on mitoitettu siten, ettd silli on yli-
paddstdsuotimen ominaisuuksia. Td1l4 aaltoputken ylipddstd-
osalla HP on ensinndkin rajataajuus, joka takaa riitt&vin
suuren vaimennuksen oskillaattorisignaalille (esim. 10,8 GHz).
Rajataajuuden (esim. 11,0 GHz) etdisyys hydtysignaalitaajuuk-
sista ei toisaalta saa kuitenkaan olla liian pieni, koska
hydtysignaalin vaimennus tulisi muuten liian suureksi ja
sdhkdiset parametrit, kuten esimerkiksi ristipolarisaatio-
erottelu, tulisivat liian voimakkaasti riippuvaisiksi aalto-

putken mekaanisista toleransseista.

Aaltoputken ylipddstSosaan HP liittyy toinen aaltoputken osa,
joka on tehty kaistanpddstdsuotimeksi. Kyseessd on esimerkik-
si kolmipiirinen kaistanpdistdsuodin, jolla on vaakasuoras-—
sa (x) ja pystysuorassa (y) vdrdhtelysuunnassa samanlaiset
siirto-ominaisuudet., T&td varten neljissd aaltoputkeen si-
joitetussa aukkolevyssd B1-B4, jotka jakavat aaltoputken
kolmeen resonaattoriin R1l, R2 ja R3, on pydre#t kytkentHdaukot.
Ylipddstdsuotimen HP ja ensimmidisen resonaattorin Rl vilisen

kytkenndn tai resonaattoreiden vidlisten kytkentdjen erikois-



ta taajuusriippuvuutta varten ensimmdinen aukkolevy Bl tai
myds muut levyt B2, B3, B4 voidaan varustaa ympyrdraon muo-

toisella kytkentdaukolla.

Syobttbaaltoputken H sulkee substraatti MS, joka kannattaa
vastaanottoketjun tai -ketjujen mikroliuskapiirid. Syodtto-
aaltoputki on kohtisuorassa substraatin maatasoa vastaan jJja
juotettu siihen. Aaltoputken aaltojen kytkemiseksi mikro-
liuskajohtoon substraatille MS on sijoitettu neljd kytken-
tdtappia K1-K4, jotka ulottuvat sybttdaaltoputken sisddn.
Kaksi kytkentd@tapeista on sijoitettu aaltoputken vaaka-akse-
lille (x-akselille) ja toiset kaksi pystyakselille (y-akse-
lille) . Aksiaalisuunnassa aaltoputkeen ulkonevissa kytkenté&-
tapeissa on jokaisessa aallon etenemissuuntaan ndhden s&teit-
tdiseen kulmaan kddnnetty pdd 81, 82, 83 Jja S4, Niiden kul-
man muodostavien pdiden jédlkeen jokaisessa kytkentdtapissa
on vield johtopdtkdn muodostava jatke BL1l, BL2, BL3 ja BL4,
joka osoittaa aksiaalisuunnassa sydttdaaltoputken sisdédn.
Ndiden johtopdtkien BL1-BL4 tehtdvdn& on aaltomuotomuunnok-
sen laajakaistainen sovitus.

Kuviossa 3a esitetyn kolmipiirisen kaistanpddstdsuotimen
rakenteen pituutta voidaan edelleen lyhentdd siten, ettd nel-
jds aukkolevy B4 j4tetlin pois ja resonaattorin R3 rajoit-
tavat toisaalta aukkolevy B3 ja toisaalta substraatin MS
maataso, Jjolloin kytkentdontelo suorittaa samalla kolmannen

resonaattorin R3 tehtivin.

Kuviossa 4 on esitetty maataston vastakkaisella puolella oleva
substraatin MS pinta. Siind on kytkentdtappien K1, K2, K3

ja K4 substraatin ldpi ulottuvat kantapisteet merkitty vii-
tenumeroilla P1l, P2, P3 ja P4. Kahden kulloinkin samalla ak-
selilla, vaaka- tai pystyakselilla olevan kantapisteen Pl ija
P2 vast. P3 ja P4 singaalit ovat keskeniin 180° vaihesiir-
rossa. Tamd vaihesiirto on korjattava kantapisteiden sig-

naaleja yhdistettdessd. Esilld olevassa suoritusmuodossa



tdmd tapahtuu, kuten kuviossa 4 on osoitettu, kantapisteistd
ldhtevien mikroliuskajohtojen L1, L2, L3 ja L4 erisuurien
pituuksien avulla. Vaiheenkorjaus voidaan myds suorittaa
tunnetulla tavalla 180°-rengashybridilld. Mikroliuskajoh-
dosta haarautuvien johtopdtkien SLl, SL2, SL3 ja SL4 tehtéd-

vdnd on sovitusvirheiden kompensointi.

Vaakasuoraan ja pystysuoraan polaroiduista aaltoputken aal-
loista kytkettyjen energiaosien mikroliuskajohtojen L1 ja

L2 sekd L3 ja L4 avulla suoritetun oikeavaiheisen yhdist&mi-
sen jdlkeen vaakasuoraan polaroidun kentdn summaenergia syO-
tetdin 90°-rengashybridin toiseen tuloon ja pystysuoraan
polaroidun kentdn summaenergia toiseen tuloon. 90°-rengas-
hybridin tai 3-dB kytkimen 18hddissd on t&118in toisistaan
erotettuina oikeallekiertyvdsti kiertopolaroidun ja vasem-
mallekiertyvdsti kiertopolaroidun vastaanottosignaalin in-
formaatio, mik&dli sydttdaaltoputkea ei ole varustettu omalla
polarisaatiomuuntimella. Jos ndin on, 90°~hybridi voidaan
jattdd pois ja vastakkaisiin suuntiin polaroidut vastaanotto-
signaalit ovat kdytettdvissid johtimien L1, 12 sekd L3, L4
oikeavaiheisen yhdistd@misen j&lkeen.

On myds mahdollista yhdistdd vaaka-akselilla oleva kantapis-~
te pystyakselilla olevaan kantapisteeseen (esim. piste 1
pisteeseen 3 ja piste 2 pisteeseen 4) mikroliuskajohtimien
vdlitykselld. T&116in on mikroliuskajohtimia vhdistettiessi
korjattava johtimien aaltojen vdlinen 90° vaihe-ero, miki

voi tapahtua 90°-rengashybridin tai 3 dB-kytkimen avulla.
Lopuksi 180°—rengashybridi muodostaa tédten yhdistetyistid
energiaosista l1dht8ihinsd yksikidsitteisen informaation oikeal-
le- ja vastaavasti vasemmallekiertyvédsti kiertopolaroidusta
vastaanottosignaalista. Tdmd pdtee myds tapauksessa, jossa

sybttdaaltoputkessa ei ole omaa polarisaatiomuunninta.

Jos kuten kuvioiden 1 ja 2 yhteydessd on mainittu kahden
vastaanottoketjun sijasta kiytet#dn vain yhtd, 90°-rengas-

hybridin RH tai 3dB-kytkimen toisen tulon eteen kytketdidn



180°~vaiheenvaihtokytkin PS (vrt. kuvio 4). Se mahdollistaa
kytkentdtilasta riippuen (0° tai 180°) joko oikealle-tai va-
semmallekiertyvdsti kiertopolaroidun tulosignaalin informaa-
tion saamisen rengashybridin toisesta l&hd&std. Rengashyb-
ridin toiseen ylimddrdiseen 1dhtddn voidaan kytked sovitettu
pdidte. 180°-vaiheenvaihtokytkin PS voi esimerkiksi muodos-
tua esimagnetoidusta ferriittikappaleesta, joka on sijoitet-
tu joko rengashybridiin johtavan mikroliuskajohtimen pddlle
tai kiinnitetty maajohtimesta vapaaksi sydvytettyyn kohtaan
substraatin takapinnalle. T&d1l8in ferriittikappale voi olla
metalloitu lukuunottamatta substraattiin pdin olevaa rajapin-
taa, mikd tekee mahdelliseksi yksinkertaisen jucottamisen
substraatille. Ferriittikappaleen magnetointi on vaihtokyt-
kettdvissd yksi- tal useampikerroksisella magnetointikddmillid,
jonka kautta virtapulssi kulkee. lSOP—vaiheenvaihtokytkin
voidaan myds toteuttaa ohjattavana kiértoelimena tai 3-dB
suuntakytkimend, Jjossa on kdytetty PIN-diodeija.

Kuviossa 5 on esitetty sy&ttdantennin toinen toteutusmuoto,
jolla voidaan parantaa antennin ristipolarisaatio~ominaisuuk-
sia. Kuviossa 3a esitetty siledseindisen suppilon muotoinen
sybttdantenni E on tdssd korvattu uritetulla torvella (corru-
gated horn), jonka edullisia ristipolarisaatio-~ominaisuuksia
kdytetddn hyvdksi. Torvi on rakennettu yhteen dielektrisen
sisdkappaleen D kanssa, jonka pddtypinta on muodostettu apu-
heijastimeksi SR kuten edelld on lihemmin selitetty. Ura-
rakenne R on sijoitettu aaltoputken ylipiistBosasta HP ul-
konevaan dielektrisen sisdkappaleen D alkupidih#n. Tdmd ura-
rakenne voidaan valmistaa rationaalisesti yhdessd dielektri-
sen sisdkappaleen kanssa ruiskupuristusmenetelmilli. Ura-
rakenne R on edullista sijoittaa kohtisuoraan sisdkappaleen

D akselia vastaan ja lisdksi tehdd urat trapetsinmuotoisiksi,
jotta tyOkappale olisi helpommin irrotettavissa ruiskupuris-
tusmuotista. Dielektrisen sisdkappaleen urarakenteella R va-
rustettu alue ja aaltoputken ylipdidstdosan HP sisidlle ulkone-

va osa TM on pddllystetty metalloinnilla, joka on osoitettu



pilkutuksella kuviossa 5. Dielektrinen sisdkappale D voidaan
kiinnittdd aaltoputken ylipaéstéosan\sisélle liimaamalla me-
talloitu osa TM, joka on muodostettu sylinterimdiseksi tai
lievdsti kartiomaiseksi. Tdmdn lisdkei ei tarvita s&hkdistad
kontaktointia aaltoputken ja metalloinnin vdlilld, mik&li
liimakerros on riittdvén ohut. Dielektrisessd sisdkappalees-
sa D on lisdksi kaksi muuntajaelintd T1 ja T2, joita el tds-—
s8 kuitenkaan ole toteutettu polarisaatiomuunnosta silmdlld
pitden. Sisdkappaleessa D voil myds olla keilamainen ontelo,

jonka apuheijastimena toimivia kuorenpuolikas sulkee.

Tdssd sydttdantennin suoritusmuodossa on mahdollista valmis-—
taa sdhk&isesti voimakkaasti vaikuttava urarakenne kustannuk-

siltaan erittidin edullisesti.

Kuviossa 6 on esitetty vield erds sydttdantennin muoto. Se

on muodostettu klassisen dielektrisen sauvasdteilijdn ja apu-
heijastimen SR dielektrisen kannattimen yhdistelmisti. Dielektri-
nen sauvasdteilijid muodostuu aaltoputken ylipdédstdosaan HP
ulottuvasta, myds muuntajaelimilld T1 ja T2 varustetusta
dielektrisestd sisdkappaleesta DS, joka kapenee apuheijasti-
meen SR pdin mentdessd. Aaltoputken ylipddstdosan pddlle on
asetettu stabiili dielektrinen vaippa DH, joka kannattaa
metalloitua apuheijastinkuorta SR. Tdmdn vaipan DH sisdtila

voi olla tdytetty kevyelld vaahtoaineella SCH, jolla on al-
hainen dielektrisyysvakio. Td1l14 sy®ttdantennilla saadaan
erittdin hyvdt ristipolarisaatio-ominaisuudet, mikidli dielektri-
sen sisdkappaleen DS ja vaahtoaineen SCH dielektrisyysvakioi-

den ero on riittdvidn suuri.

Edelld selitetty sy&ttlaaltoputken, sy&ttdantennin ja apu-
heijastimen integrointi Jjohtaa erittdin kompaktiin sy8ttd-

antennijdrjestelmin rakenteeseen.

Kun pddmddrdnd on pitdd edelld selitetyn vastaanottolaitteen
kustannukset mahdollisimman alhaisina, on lopuksi k&siteltidvi

yksinkertaisia ja nopeasti suoritettavia menetelmid sihkoi-
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sen virityksen suorittamiseksi, joka aikaisemmin on aiheut-
tanut suuren osan valmistuskustannuksista. Toisaalta vas-
taanottimen tulee olla sdhk®isiltd ominaisuuksiltaan korkea-
laatuinen, toisaalta viritysruuvien kdyttd4d on kuitenkin vdl-
tettidvd. Niiden vaatimusten tdyttdmiseksi erityisen tole-
ranssiherkdt komponentit kuten esimerkiksi ylipddstdsuodin
ja kaistanpddstdsuodin varustetaan viritysmerkeilld, joiden
kohdalla aaltoputken seindmdd painetaan sisddn esimerkiksi
tietokoneohjatulla laitteella. Aaltoputken ylipd&dstdosassa
HP voidaan t3min avulla korjata ‘omaelliptisyyttd, jolloin
kuten kuviosta 3b ilmenee, viritysmerkit M on sijoitettu
kulloinkin elliptisyyden syistd riippuen sopivaan kulmaan

x—- tali y-akseliin ndhden. Hdiritsevien ja siten viritykselld
poistettavien vidrdhtelytasojen vdlisten kytkentdjen tapauk-
sessa merkit on sijoitettava 459 tai 135° kulmaan. Viritys-—
merkkien M muodostamista voidaan helpottaa esivalmistetuilla

aaltoputken seindmdn heikennyksilli.
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Patenttivaatimukset
1. Vastaanottolaite vasemmalle~ ja oikeallekiertyvdsti

kiertopolarocituja mikroaaltosignaaleja varten, Jjossa on
sybttodjldrjestelmdlld varustettu vastaanottoantenni, polari-
saatiomuunnin, polarisaatiojakosuodin ja kytkentd molempien
polarisaatiosunntien mikroaaltosignaalien muuntamiseksi suur-
taajuustasolta vdlitaajuustasolle, t unn e t t u siitd,
ettd vastaanottoantennin sydttdjdrjestelmdédn kuuluvan sydtto-
aaltoputken (H) osa on muodostettu molemmissa polarisaatio-
suunnissa vaikuttavaksi kaistanpddstdsuotimeksi (BP), ettd
sybttdaaltoputken 1&dhtd6n on liitetty muuttajapiirid kannat-
tava mikroliuskasubstraatti (MS), johon on sijoitettu sydt-
tbaaltoputken sisdlle ulkonevat elimet (K1, K2, K3, K4)
aaltoputken molempien polarisaatiosuuntien aaltojen kytkentdd
varten, ja ettd joko polarisaatiomuunnin on integroitu suo-
raan sydtttaaltoputkeen tal polarisaatiomuunncs suoritetaan

aaltoputken aaltojen kytkenndlld mikroliuskajohdinpiiriin.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen vastaanottolaite, t u n -
nettu siitd, ettd sydbttbaaltoputken osa (HP) toimii yli-
pddstdsuotimena, jonka rajataajuus on valittu siten, ettéd
muuttajan oskillaattorisignaalille saadaan riittdvin suuri

estovaimennus.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen vastaanottolaite, t u n -
nettu siitd, ettd kaistanpddstdsuodin on realisoitu
useiden sydttdaaltoputkeen (H) sijoitettujen pydreilld tai
ympyrédrakojen muotoisilla kytkent&daukoilla varustettujen
kytkentdaukkolevyjen (B1, B2, B3, B4) avulla.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen vastaanottolaite, t u n -
nettu siitd, ettd sydttdaaltoputki (H) on kohtisuorassa
mikroliuskasubstraatin (MS) maatasoa vastaan ja kontaktoitu
siihen, ettd mikroliuskasubstraatin l&pi ulkonee sy®ottdaal-
toputken sisdlle kytkentdtapit (K1, K2, K3, K4), joiden
kantapisteet (Pl1, P2, P3, P4) on liitetty maatason vastakkai-
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sella substraatin pinnalla oleviin mikroliuskajohtimiin
(L1, L2, L3, L4), ja ettd kytkentdtappien kantapisteistd
ldhtevidt mikroliuskajohtimet on johdettu yhteen rengashyb-
ridille (RH) siten, ettd kummassakin 1&hddssd on signaali,
joka sisdltdd oikealle- vast. vasemmallekiertyvidsti kierto-

polaroidun vastaanottosignaalin informaation.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen wvastaanottolaite, t un =
nettu siitd, ettd kaksi kytkentdtappia (K1, K2) on si-
joitettu vaakasuoralle akselille ja kaksi kytkentdtappia
(K3, K4) on sijoitettu pystysuoralle akselille, ettd kytken-
tdtapit on taivutettu sydttdaaltoputken aallon etenemissuun-
taan ndhden sdteittdiseen suuntaan ja ettd niissd on johto-
pdtkinid toimivat aaltoputken sis#in suunnatut jatkeet (BLL,
BL2, BL3, BL4).

6. Patenttivaatimuksen 4 mukainen vastaanottolaite, t u n -
nettu siitd, ettd mikdli molempien polarisaatiosuuntien
vastaanottosignaaleja varten on vain yksi muuttaja, rengas-
hybridin (RH) yhden tulon eteen on kytketty 180°-vaiheen-
vaihtokytkin (PS), joka aikaansaa, ettd rengashybridin yh-
dessd 14hddssid on 180°-vaiheenvaihtokytkimen kytkentdtilasta
riippuen joko signaali, joka sisdltdd oikeallekiertyvidsti
polaroidun vastaanottosignaalin informaation, tai signaali,
joka sisdltdd vasemmallekiertyvdsti polaroidun vastaanotto-

signaalin informaation.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen vastaanottolaite, t u n -
nettu siitd, ettd lBOo—vaiheenvaihtokytkin (PS) on PIN-
diodeilla kytkettdvd 3dB-suuntakytkin tai kiertoelin.

8. Patenttivaatimuksen 6 mukainen vastaanottolaite, t u n-
nettu siitd, ettd 1809-vaiheenvaihtokytkin (PS) on
toteutettu rengashybridin yhteen tuloon johtavan mikroliuska-
johtimen pd&dlle tai alle sijoitetun ferriittikappaleen avul-
la, jonka magnetointi voidaan k#&&ntd4d magnetointikelan lipi

kulkevan virtapulssin avulla.
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9, Patenttivaatimuksen .l tai 4 mukainen vastaanottolaite,
tunnettu siitd, ettd kytkentdtappien (K1, K2, K3,
K4) avulla kytketyt aallot yhdistetdin siten vaiheistettui-
na, ettd tdmdn avulla saadaan muunnos kiertopolarisaatiosta

lineaariseen polarisaatioon.

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen vastaanottolaite, t u n-
nettu siitd, ettdi sydttdaaltoputkessa (H) on sisdkappa-
le (D), joka on muotoiltu siten, ettd kiertopolaroitu vas-

taanottosignaali tulee muunnetuksi lineaarisesti polaroiduk-

si signaaliksi.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen vastaanottolaite, t u n-
nettu siitd, ettd dielektrinen sisdkappale (D) on sydt-
tdaaltoputken (H) antenninpuoleiseen tuloon yhdistetty sy-
linterinmuotoinen syddn (Tl, T2), jonka vaippapinnalla on
kaksi vastakkaista pituussuuntaista tasopintaa (Al, Al' ja
A2, A2'), joiden normaalit muodostavat syottdaaltoputken
vaakasuoran (x—akselin) ja pystysuoran akselin (y-akselin)

kanssa 45° kulman.

12. Patenttivaatimuksen 10 tai 11 mukainen vastaanottolaite,
tunnettu siitd, ettd sylinterinmuotoisen dielektri-
sen sydamen (T1l, T2) poikkileikkaus kapenee aaltoputken si-

sdtilan suuntaan jatkuvasti tai portaittaisesti.

13. Patenttivaatimuksen 10 mukainen vastaanottolaite, t u n-
nettu siitd, ettd dielektrinen syddn (D) jatkuu sydttd-
aaltoputken (H) ulkopuolelle, jossa se laajenee suppilomai-
sesti, ja ettd dielektrisen sydd@men piddtypinta on muodostettu

apuheijastimeksi (SR).

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen vastaanottolaite, t u n-
nettu siitd, ettd dielektrisen syddmen (D) sydttdaalto-
putkesta (H) ulkonevassa suppilomaisessa osassa on ulkopuo-

lella metalloitu urarakenne (R).
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15. Patenttivaatimuksen 10 mukainen vastaanottolaite,
tunnettu siitd, ettd dielektrinen syddn ulkonee di-

elektrisend sauvasdteilijdnd (DS) sydttbaaltoputkesta.

16, Patenttivaatimuksen 15 mukainen vastaanottolaite,
tunnettu siitd, ettd sydttbaaltoputken pddhdn on si-
joitettu dielektristd sauvasdteilijdd (DS) ympdardivd apu-
heijastinta (SR) kohti laajeneva dielektrinen stabiili
vaippa (DH), joka on suljettu apuheijastimena toimivalla

kuorella.

17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen vastaanottolaite,
tunnet tu. siitd, ettd dielektrinen vaippa (DH) on tdy-
tetty vaahtoaineella (SCH), Jjolla on huomattavasti pienempi
dielektrisyysvakio kuin dielektriselld syddmelld (DS).

18. Patenttivaatimuksen 1 mukainen vastaanottolaite,
tunnet tu siitd, ettd sytttlaaltoputki (H) on varus-
tettu viritysmerkeilld (M), jotka muodostetaan aaltoputken
seindmdn mekaanisesta muodonmuutoksesta ja joita kdytetdin
vastaanottojdrijestelmén suodinparametrien ja ristipolari-

saation sdhkdiseen viritykseen.
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