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Przedmiotem wynalazku jest trudnopalny pityn
hydrauliczno-smarny przeznaczony szczegdlnie do
wypelniania ukladéw hydraulicznych w cis$nienio-
wych maszynach odlewniczych i wtryskarkach do
tworzyw. .

Produktom smarnym poza funkcjg smarowania
czesSci trgcych maszyn i wysokimi wskaZnikami
lepkosci stawiane sg ostre wymagania odnosnie
wlasnosci antykorozyjnych, antypiennych, nieod-
dzialywania na tworzywa szczeliw. Stosowane ole-
je mineralne jako ciecze smarne i hydrauliczne
spelniaja te wymagania, sg jednak Iatwopalne
1 trudno rozkiladalne w Sciekach. Uklady hydrau-
liczne cisnieniowych maszyn odlewniczych i wtry-
skarek do tworzyw w przemysle krajowym pra-
cuja jeszcze czesto na olejach mineralnych, ktoére
sg przyczyng czestych pozaréw wyniklych w przy-
padku awarii ukiadu hydraulicznego.

‘Stosowane tam do$¢é skomplikowane uklady hy-
drauliczne pracuja pod wysokim cisnieniem, ule-
gaja czesto awariom. Podstawowe zagrozenie wy-
nikajagce z eksploatacji tych maszyn to wybucho-
we zapalenie sie¢ mgly olejowej powstalej z oleju
wydostajacego sie na zewnatrz maszyny, w wy-
niku wuszkodzenia- przewod6éw lub uszczelek zlgcz
ukladéw napedu hydraulicznego. Dzieje sie to
dlatego, ze w razié awarii ukladu hydraulicznego
wyciekajacy pod wysokim ciénieniem olej przy-
biera postaé mgtly, ktéra trafiajac na Zrédio ciepta,
ulega zaptonowi, zapalajgc sie wybuchowo, co jest
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powodem strat materialnych i ofiar ludzkich. W
krajach, w ktérych wczesniej podjeto dzialanie
zmierzajgce do likwidacji niebezpieczenstwa poza-
réw spowodowanych zapalaniem sie olejé6w mine-
ralnych, problem ten =zostal rozwigzany przez
wprowadzenie trudnopalnych zamiennikéw oleju
mineralnego. Trudnopalne ciecze hydrauliczne pro-
dukowane sa w $wiecie w szerokim asortymencie,
z przystosowaniem do poszczegélnych urzadzen hy-
draulicznych. W roéznych krajach preferuje sie
roézne gatunki cieczy w zalezno$ci od mozliwosci
produkcyjnych, bazy surowcowej i wuzyskanych
wynikéw badan aplikacyjnych. I tak na przyklad
w Anglii emulsje wodnoolejowe, tzw. emulsje
odwrotnego znaku, znajduja szerokie zastosowanie,
we Francji natomiast stosowane sg w ograniczo-
nym zakresie. .

W kraju jedynie w urzadzeniach goérniczych
stosowane sg krajowe emulsje olejowo-wodne o
niskich wlasnosciach smarnych, stosowane jako
2 do 10% emulsje wodne.

Obok emulsji wodno-olejowych znane sg row-
niez bezolejowe ciecze hydrauliczne. Mozna je po-
dzieli¢ na dwie grupy cieczy na bazie wodnych
roztworéw polimeré6w i oleje syntetyczne na bazie
estrow fosforowych. Wodne roztwory polimerow
sg cieczami hydraulicznymi, w sktad ktérych wcho-
dzg poliglikole i kopolimery na bazie tlenku ety-
lenu i propylenu. Charakteryzujg sie one wysoki-
mi indeksami wiskozowymi i lepko$ciami zblizo-
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nymi do olejé6w mineralnych. Smarnosé ich jest
dostateczna, jednak znacznie gorsza od smarnosci
olej6w mineralnych. Ze wzgledu na stosunkowo
niskg smarnoé¢ zastosowanie wodnych roztworéw
polimeréw w urzadzeniach hydraulicznych pocigga

za sobg konieczno$é ograniczenia ci$nienia i zmia-

ny ich kbnstru'kcji.

Syntetyczne ciecze hydrauliczne zwane tez oleja-
mi syntetycznymi to przede wszystkim organiczne
estry kwasu fosforowego. Sg mniepalne, moga byé

stosowane w temperaturze do okolo 250°C. Sg.

jednak drogie ze wzgledu na skomplikowane me-
<tody ich otrzymywania, wymagaja Srodowiska bez-
& ipodregoy § “wWykazujag znaczng tgksycznoé;é oraz
konieczno$¢ stpsowania specjalnych uszczelnien.
Stosowane jakb ciecze hydrauliczne oleje siliko-
¥ ndﬂfé"‘;vﬁkazuja; caly szereg zalet, jednak ich wy-
~soka Pent "Jnérozkladalnosc w $ciekach ogranicza
1ch stosowanie.
Znany jest ptyn charakteryzujgcy sie duzag lep-

koscig i smarno$cia, skladajacy sie z 35—50 czesci,

wagowych glikolu etylefiowego i/lub 8—60 czesci
wagowych glikolu propylenowego, glikolu dwupro-
pylenowego, glikolu tréjpropylenowego, 5—15 cze-
§ci wagowych poliglikoli etylenowych o ciezarze
czasteczkowym 17 000 — 26 000, 25—40 czeSci wa-
gowych wody zdemineralizowanej i 0,5—2 czeSci
wagowych powszechnie stosowanych srodkéw an-
tykorozyjnych, antyutleniajgcych i przeciwrdzew-
nych Plyn ten mial zastgpié¢ stosowany dotych-
czas olej mineralny o lepko$ci 25—35 mmf/s w
temperaturze 50°C.

Zgodnie z przyjeta zasadg okreSlenia mepal-
-nosci na podstawie raportu luksemburskiego, cie-
czami trudnopalnymi sg te, ktére w swoim skila-
dzie zawierajg przynajmniej 40% wody. Powyisza
receptura nie spelnia tego wymagania. Znany jest
rowniez ~fakt degradacji poliglikoli etylenowych
0 ciegzarze czgsteczkowym powyzej 5000, co wigze
sie ze spadkiem smarno$ci oraz zmiang lepkoSci.
Produkt ten pod wzgledéem jako$ci nie spelnia
wymagan.

Do trudnopalnych cieczy hydraulicznych stoso-
wanych z powodzeniem w ukladach hydraulicz-
nych w ci$nieniowych maszynach odlewniczych
i wtryskarkach do tworzyw nalezg ciecze impor-
towane, znajdujace sie na rynku pod nazwg han-
dlowg Houghto Safte, Hydrolube 30 B, Hydrolu-
bric. O cieczach tych wiadomo, ze zawierajg poli-
glikole i wode oraz zawierajg doskonate inhibitory

przeciw korozji i pienieniu. Ciecze sa trwate i .

moga byé. stosowane do temperatury 70°C. Sa
trudnopalne, gdyz zawieraja przynajmniej 40%
wody, charakteryzujg sie niskimi temperaturami
krzepnigcia, a ich lepkoé¢ w 50°C wyhosi w gra-
nicach 3,3—3,6°E.

Istota wynalazku polega ma dobraniu skladu ilo-
$ciowego i jakos$ciowego plynu hydrauliczno-smar-
nego przeznaczonego szczegélnie do wypelnienia
ukladéw hydraulicznych w ciSnieniowych maszy-
nach odlewniczych i witryskarkach do tworzyw,
przy czym plyn ten sklada sie z 80—200 czeSci
wag. wodnego zobojetnionego zasada roztworu ko-
polimeru kwasu akrylowego z akrylonitrylem,
200400 czeSci wag. glikolu dwu- lub tr6jpropy-
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lenowego Iub mieszaniny tych glikoli, 50—250
cze$ci wag. polimeréw tlenku etylenu o s$rednim
cigzarze czgsteczkowym od 400 do 1000, 6—30 czesci
wag. inhibitoréw korozji oraz wody do 1000 czesci
wag. .

Stosowany w $rodku wedlug wynalazku kopo-
limer kwasu akrylowego z akrylonitrylem otrzy-.
many jest w reakcji akrylonitrylu z cze$ciowo zo-
bojetnionym kwasem akrylowym w roztworze
wodnym, wobec inicjator6w rodnikowych w obec-
nodci regulatora masy czasteczkowej i zobojetnio-
ny nastepnie zasadg amonowsg i/lub sodowa, po-
tasowa. W srodku wedlug wynalazku korzystnie
jest stosowaé mieszanine inhibitoréw korozji zlo- .
zong z benzotiazolu, tré]etyloammy i benzoesanu
tréjetanoloaminy. . . ‘ .

Otrzymywanie plynu hydrauliczno-smarnego po-
lega na wymieszaniu sktadnikéw w $ciéle okre-
$lonych stosunkach, przy zachowaniu odpowied-
nich parametréw oraz kolejnosci dozowania po-
szczegblnych skladnikéow.

Plyn hydrauliczno-smarny wedlug wynalazku

‘posiada wlasnosci fizykochemiczne trudnopalnych

cieczy hydrauliczno-smarnych, wykazuje wysokie
wlasnosci smarne. Wy’crzymuJe obcigzenie na apa-
racie 4-kulowym ponad 350 kg, oraz graniczne ob-
cigzenie zatarcia ponad 300 kg/mm?® Moze byé
stosowany w ‘zakresie temperatur od —15°C do
+170°C. Wykazuje dzialanie ochronne przed korozja
W cieczy oraz na granicy faz ciecz faza gazowa.
Krzepnie ponizej —20°C, posiada bardzo dobre
wlasnosci przeciwpienigce, w razie potrzeby mozna
regulowaé¢ jego lepko$¢. Jest nieagresywny w sto-
sunku do stosowanych uszczelnien gumowych.

Przykltad I. 110 kg wodnego roztworu zo-

" bojetnionego zasadg amonows i potasowsa, kopoli-

meru kwasu akrylowego z akrylonitrylem, 110 kg
polimeréw tlenku etylenu o $rednim ciezarze cza-
ste€zkowym 600 miesza sie w temperaturze 50—
—60°C z 330 kg glikolu dwupropylenowego w celu
ujednolicenia. Do tej mieszaniny wprowadza sie
7,8 kg mieszaniny inhibitor6w korozji skladajacej
sie¢ z benzotiazolu, tréjetyloaminy i benzoesahu
tréjetanoloaminy o stosunku wagowym jak 2:1:5.
Po przeprowadzeniu homogenizacji wprowadza sie

‘do mieszalnika’' 542 kg wody o temperaturze 40—

—50°C i po dokladnym wymieszaniu chiodzi pro-
dukt do temperatury 30°C. Otrzymana ciecz posia-
da smarno$¢ w granicach 350—380 kg, lepko$é w
50°C — 2530 mm?/s, temperature krzepniecia oko-
o —35°C, chroni przed korozjg stal, miedZ, cynk,
glin i kadm. Plyn zaliczany jest do ptyn6éw trud-
nopalnych. Zaletg plynu s3 bardzo dobre wtasnosci
przeciwplemace -

Przyktad IL Plyn hydrauhczny sklada sie
z 80 kg wodnego roztworu zobojetnionego zasada
amonowg i sodowsa kopolimeru kwasu akrylowego
i akrylonitrylu, 170 kg polimeré6w tlenku etylenu
o $rednim ciezarze czasteczkowym 400, 300 kg gli-
kolu tréjpropylenowego, 30 kg inhibitor6w korozji
w tym benzotiazol, morfolina i azotyn sodowy w
stosunku wagowym 3:5:10, oraz wody do 1000 kg.
Plyn posiada wtlasnoSci fizykochemiczne podobne
do wlasno$ci plynu opisanego w przykladzie I
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Ponadto charakteryzuje sie¢ wysoka odpornoscia
‘'na dzialanie korozyjne metali.

Przyktad III. Plyn hydrauliczno-smarny skla-
da sie z 200 kg wodnego roztworu zobojetnionego
zasadg amonowg kopolimeru kwasu akrylowego
i akrylonitrylu, 250 kg mieszaniny glikolu dwu-
i trojpropylenowego w stosunku 1:2, 50 kg poli-
meréw tlenku etylenu o $rednim ciezarze czgstecz-
kowym 1000. Do tej mieszaniny wprowadza si€
12 kg mieszaniny inhibitor6w korozji skladajacej
sie z benzotiazolu,” tréjetyloaminy i benzoesanu
trojetandoaminy w stosunku wagowym 1:1:10 u-
zupelnia woda do 1000 kg. Plyn posiada wtasnosci
fizykochemiczne podobne do plynu opisanego w
przykiadzie I. Ponadto charakteryzuje sie podwyz-
szong lepko$cig do 50 mm?s i dzieki temu moze
byé stosowany w miejsce palnego oleju Hydrol 50,
do urzadzen hydraulicznych oraz sprzegiet i prze-
kladni. '

Przyktad IV. Plyn hydrauliczno-smarny skla-
da sie z 150 kg wodnego roztworu zobojetnionego
zasadg sodowg i potasowa kopolimeru kwasu
akrylowego i akrylonitrylu, 200 kg glikolu dwu-
propylenowego, 90 kg polimerow tAlen'ku' etylenu
) éredgirh cigzarze czgsteczkowym 400, 6 kg mie-
szaniny inhibitoré6w korozji benzotiazolu, troéjety-
loaminy i azotynu sodowego w stosunku 1:1:5,
oraz wody do 1000 kg. Plyn posiada wtasnosci fi-
zykochemiczne podobne do wtasno$ci ptynu opisa-
nego w przykladzie I. Ponadto zaleta jego jest pod-
wyzszona lepko$¢é do 40 mm?/s oraz mozliwo$é pracy
w podwyzszonym do 80°C zakresie temperatur.

Przyktad V. Plyn hydrauliczno-smarny skia-
da sie z 90 kg wodnego roztworu zobojetnidnego
zasada potasowg kopolimeru kwasu akrylowego
i akrylonitrylu, 210 kg glikolu tr6jpropylenowego,
250 kg polimeréw tlenku etylenu o $rednim cie-
. zarze czasteczkowym 800 oraz 15 kg mieszaniny
inhibitoré6w korozji benzotiazolu, morfoliny i azo-
tynu sodowego w stosunku 1:4:6, oraz wody do
1000 kg. Plyn posiada wiasno$ci fizykochemiczne
podobne do witasnos$ci ptynu opisanego w przykla-
dzie I. Ponadto zaletg jego jest obnizona tempe-
ratura krzepniecia ponizej —45°C i podwyzszona
lepkos$é do okolo 50 mm?/s co pozwala na stoso-
wanie go do ukladéw hydraulicznych pracujgcych
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na otwartych przestrzeniach w waAmkach zimo-
wych. .
Przyktad VI Plyn hydrauliczno-smarny

sklada sie z 80 kg roztworu wodnego zobojetnio-
nego zasadg sodowg kopolimeru kwasu akrylowego
i akrylonitrylu, 400 kg glikolu dwupropylenowego,
50 kg polimeréw tlenku etylenu o $rednim cieza-
rze czasteczkowym 1000, 15 kg mieszaniny inhibi-
toré6w korozji benzotiazolu, morfoliny i benzoesanu
tr6jetanoloaminy w stosunku 3:5:7, oraz wody do
1000 kg. Plyn posiada wilasno$ci fizykochemiczne
podobne do wtasno$ci plynu opisanego w przykla-
dzie I. Ponadto zaletg jego jest niska tempera-
tura krzepniecia ponizej —40°C oraz zwigzane z
tym niewielkie zmiany lepko$ci przy obnizeniu
temperatury.

Zastrzezenia patentowe
1. Plyn hydrauliczno-smarny przeznaczony szcze-

gblnie do wypemiania ukladéw hydraulicznych w
cisnieniowych maszynach odlewniczych i wtryskar-

. kach do tworzyw sztucznych zawierajacy polime-

ry tlenku etylenu, wode oraz inhibitory korozji,
znamienny\ tym, ze sklada sie z 80—200 czeSci
wagowych wodnego zobojetnionego zasadg kopoli- -
meru kwasu akrylowego z akrylonitrylem; 200—400
czeSci wagowych glikdlu dwu- lub tréjpropyleno-
wego, lub ich mieszaniny; 50—250 czesci wago-
wych polimeré6w tlenku etylenu o $rednim cieza-
rze czasteczkowym 400—1000, 6—30 czesci wago-
wych inhibitoréw korozji oraz wody do 1000 czesci
wagowych.

2. Plyn wedlug zastrz. 1, znamienny tym, :ze
jako zobojetniony kopolimer kwasu akrylowego z
akrylonitrylem zawiera kopolimer otrzymany w -
reakcji akrylonitrylu z czeSciowo zobojetnionym
kwasemr akrylowym w roztworze wodnym, wobec
inicjatoro6w rodnikowych w: obecno$ci regulatora
masy czgsteczkowej i zobojetniony nastepnie za-
sadg amonowg i/lub sodowsg, potasowas.

3. Plyn wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
jako inhibitory korozji zawiera mieszanine zlozona
z benzotiazolu, tréjetyloaminy i benzoesanu trdj-
etanoloaminy. '
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