
(57)【要約】

　改良されたコントラストおよび鮮鋭度並びに低減され

たカブリを伴う画像を提供する、200以上且つ800未満の

全体システム・スピードを有する対称的なラジオグラフ

ィ・ハロゲン化銀フィルムを含んで成るラジオグラフィ

画像形成集成体。画像形成集成体は、支持体の両側に、

平板上ハロゲン化銀を含む少なくとも少なくとも２種類

のハロゲン化銀乳剤を有する700以上のスピードを有す

る対称的なラジオグラフィフィルムを有する。支持体に

より近い乳剤は好適なクロスオーバー制御剤を含む。ま

た画像形成集成体は、図4の基準曲線Aよりも大きい平均

スクリーン鮮鋭度測定値を有する一対の燐光増感スクリ

ーンも含む。このスクリーンは、連続的なポリエステル

相とポリエステル相内に分散された無機粒子を含有する

マイクロボイドとを含む反射基層を含む支持体を有する

ことができる。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 200以 上 且 つ 800未 満 の シ ス テ ム ・ ス ピ ー ド を 有 し 、 そ し て 、
　 A)　 700以 上 の フ ィ ル ム ・ ス ピ ー ド を 有 し 、 そ し て 、 第 1及 び 第 2の 主 面 を 有 す る 支 持 体
を 含 む 対 称 的 な ラ ジ オ グ ラ フ ィ ・ ハ ロ ゲ ン 化 銀 フ ィ ル ム 、 こ こ で
　 前 記 ラ ジ オ グ ラ フ ィ ・ ハ ロ ゲ ン 化 銀 フ ィ ル ム は 、 前 記 支 持 体 第 1主 面 上 に 配 置 さ れ た 、
第 1及 び 第 2の ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 を 含 む 2つ 又 は 3つ 以 上 の 親 水 性 コ ロ イ ド 層 を 有 し 、 そ し
て 、 前 記 支 持 体 第 2主 面 上 に 配 置 さ れ た 、 第 3及 び 第 4の ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 を 含 む 2つ 又 は
3つ 以 上 の 親 水 性 コ ロ イ ド 層 を 有 し 、
　 前 記 第 1及 び 第 3の ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 は 、 前 記 支 持 体 の そ れ ぞ れ の 側 の 最 外 乳 剤 層 で あ
り 、
　 前 記 第 2及 び 第 4の ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 は 、 ク ロ ス オ ー バ ー を 15%未 満 に 低 減 す る の に 十
分 な ク ロ ス オ ー バ ー 制 御 剤 を 含 み 、 そ し て 、
　 B)　 前 記 ラ ジ オ グ ラ フ ィ ・ ハ ロ ゲ ン 化 銀 フ ィ ル ム の 各 側 に 配 置 さ れ た 蛍 光 増 感 ス ク リ ー
ン 、 こ こ で
　 該 ス ク リ ー ン 対 は 150以 上 の ス ク リ ー ン ・ ス ピ ー ド を 有 し 、 そ し て 前 記 ス ク リ ー ン 対 は
図 4の 基 準 曲 線 Aよ り も 大 き い 平 均 ス ク リ ー ン 鮮 鋭 度 (SSM)測 定 値 を 有 し 、 そ し て 各 ス ク リ
ー ン は 、 X線 を 吸 収 し て 、 300 nmを 上 回 る 波 長 を 有 す る 電 磁 線 を 放 射 す る こ と が で き る 無
機 燐 光 体 を 含 み 、 前 記 燐 光 体 は 、 支 持 体 上 の 燐 光 体 層 内 で 高 分 子 バ イ ン ダ ー と 混 和 さ れ た
状 態 で コ ー テ ィ ン グ さ れ て い る 、
を 含 ん で 成 る ラ ジ オ グ ラ フ ィ 画 像 形 成 集 成 体 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 第 1、 第 2、 第 3及 び 第 4の ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 の そ れ ぞ れ が 、 同 じ 又 は 異 な る 組 成 を
有 し 、 そ し て 独 立 に 、 15以 上 の ア ス ペ ク ト 比 及 び 3.0 μ m以 上 の 平 均 粒 子 直 径 を 有 し 、 そ
し て 、 50 モ ル %以 上 の 臭 化 物 及 び 5 モ ル %以 下 の ヨ ウ 化 物 を 含 む （ 両 方 と も 粒 子 中 の 総 銀
量 を 基 準 と す る ） 平 板 状 ハ ロ ゲ ン 化 銀 粒 子 を 含 む 、 請 求 項 1に 記 載 の 画 像 形 成 集 成 体 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 第 1、 第 2、 第 3及 び 第 4の ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 内 の 前 記 平 板 状 ハ ロ ゲ ン 化 銀 粒 子 が 、
90 モ ル %以 上 の 臭 化 物 及 び 最 大 1 モ ル %の ヨ ウ 化 物 （ 両 方 と も 該 乳 剤 層 内 の 総 銀 量 を 基 準
と す る ） を 含 み 、 ア ス ペ ク ト 比 25～ 45、 平 均 粒 子 直 径 3.5 μ m以 上 、 並 び に 独 立 し て 、 平
均 厚 0.06～ 0.16 μ mを 独 立 に 有 し て い る 、 請 求 項 2に 記 載 の 画 像 形 成 集 成 体 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 第 1、 第 2、 第 3及 び 第 4の ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 内 の 前 記 平 板 状 AgX粒 子 が 、 前 記 高 分
子 ビ ヒ ク ル 混 合 物 の 総 乾 燥 重 量 を 基 準 と し て 、 0.05%以 上 の 酸 化 ゼ ラ チ ン を 含 む 親 水 性 高
分 子 ビ ヒ ク ル 混 合 物 中 に 分 散 さ れ て い る 、 請 求 項 1に 記 載 の 画 像 形 成 集 成 体 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 第 1、 第 2、 第 3及 び 第 4の ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 内 の 前 記 平 板 状 ハ ロ ゲ ン 化 銀 粒 子 が 、
1～ 15%の 脱 イ オ ン 酸 化 ゼ ラ チ ン 中 に 分 散 さ れ て い る 、 請 求 項 4に 記 載 の 画 像 形 成 集 成 体 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 第 1の ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 内 の 銀 と 前 記 第 2の ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 内 の 銀 と の モ ル 比
は 、 1超 :1で あ り 、 そ し て 前 記 第 3の ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 内 の 銀 と 前 記 第 4の ハ ロ ゲ ン 化 銀
乳 剤 層 内 の 銀 と の モ ル 比 は 、 独 立 し て 1超 :1で あ り 、 前 記 支 持 体 の 各 側 の 高 分 子 ビ ヒ ク ル
の 量 は 、 20～ 40 mg/dm 2 で あ り 、 そ し て 前 記 支 持 体 の 各 側 の 銀 レ ベ ル は 、 10～ 25 mg/dm 2 で
あ る 、 請 求 項 1に 記 載 の 画 像 形 成 集 成 体 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 ラ ジ オ グ ラ フ ィ ・ ハ ロ ゲ ン 化 銀 フ ィ ル ム 内 の 前 記 ク ロ ス オ ー バ ー 制 御 剤 が 、 ク ロ ス
オ ー バ ー を 12%未 満 に 低 減 す る の に 十 分 な 量 で 存 在 す る 、 請 求 項 1に 記 載 の 画 像 形 成 集 成 体
。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 ク ロ ス オ ー バ ー 制 御 剤 が 、 粒 子 状 の メ ロ シ ア ニ ン 又 は オ キ ソ ノ ー ル 色 素 で あ り 、 該
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色 素 が 、 0.75～ 1.5 mg/dm 2 の 量 で 前 記 第 2及 び 第 4ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 の そ れ ぞ れ に 存 在 す
る 、 請 求 項 1に 記 載 の 画 像 形 成 集 成 体 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 無 機 燐 光 体 が ：
　 a)　 下 記 式 (1):
　 　 　 　 　 M' ( w - n ) M'' n O w X'　 　 　 　 　 　 　 　 　 (1)
 (上 記 M'は 、 金 属 イ ッ ト リ ウ ム (Y)、 ラ ン タ ン (La)、 ガ ド リ ニ ウ ム (Gd)、 又 は ル テ チ ウ ム (
Lu)の う ち の 1種 以 上 で あ り 、 M''は 、 希 土 類 金 属 、 好 ま し く は ジ ス プ ロ シ ウ ム (Dy)、 エ ル
ビ ウ ム (Er)、 ユ ウ ロ ピ ウ ム (Eu)、 ホ ル ミ ウ ム (Ho)、 ネ オ ジ ミ ウ ム (Nd)、 プ ラ セ オ ジ ミ ウ ム
(Pr)、 サ マ リ ウ ム (Sm)、 タ ン タ ル ム (Ta)、 テ ル ビ ウ ム (Tb)、 ツ リ ウ ム (Tm)、 又 は イ ッ テ ル
ビ ウ ム (Yb) の う ち の 1種 以 上 で あ り 、 X'は 、 中 央 カ ル コ ゲ ン (S, Se又 は Te)、 又 は ハ ロ ゲ
ン で あ り 、 nは 0.002～ 0.2で あ り 、 そ し て X'が ハ ロ ゲ ン で あ る と き に は wは 1で あ り 、 あ る
い は X'が 中 央 カ ル コ ゲ ン で あ る と き に は wは 2で あ る ) 
に よ っ て 表 さ れ る 希 土 類 オ キ シ カ ル コ ゲ ニ ド 及 び 酸 ハ ロ ゲ ン 化 物 燐 光 体 、
　 b)　 ラ ン タ ン 酸 臭 化 物 、
　 c)　 テ ル ビ ウ ム 活 性 化 型 も し く は ツ リ ウ ム 活 性 化 型 の ガ ド リ ニ ウ ム 酸 化 物 も し く は ガ ド
リ ニ ウ ム 酸 硫 化 物 、 又 は
　 d)　 任 意 の 酸 化 物 と 、 下 記 式 (2)：
　 　 　 　 　 MFX 1 - z I z uM

a X a :yA:eQ:tD　 　 　 　 　 (2)
(「 M」 は マ グ ネ シ ウ ム (Mg)、 カ ル シ ウ ム (Ca)、 ス ト ロ ン チ ウ ム (Sr)、 又 は バ リ ウ ム (Ba)で
あ り 、 「 F」 は フ ッ 化 物 で あ り 、 「 X」 は 塩 化 物 (Cl)又 は 臭 化 物 (Br)で あ り 、 「 I」 は ヨ ウ
化 物 で あ り 、 M a は ナ ト リ ウ ム (Na)、 カ リ ウ ム (K)、 ル ビ ジ ウ ム (Rb)、 又 は セ シ ウ ム (Cs)で
あ り 、 X a は フ ッ 化 物 (F)、 塩 化 物 (Cl)、 臭 化 物 (Br)、 又 は ヨ ウ 化 物 (I)で あ り 、 「 A」 は ユ
ウ ロ ピ ウ ム (Eu)、 セ リ ウ ム (Ce)、 サ マ リ ウ ム (Sm)、 又 は テ ル ビ ウ ム (Tb)で あ り 、 「 Q」 は B
eO、 MgO、 CaO、 SrO、 BaO、 ZnO、 Al 2 O 3 、 La 2 O 3 、 In 2 O 3 、 SiO 2 、 TiO 2 、 ZrO 2 、 GeO 2 、 SnO 2 、
Nb 2 O 5 、 Ta 2 O 5 、 又 は ThO 2 で あ り 、 「 D」 は バ ナ ジ ウ ム (V)、 ク ロ ム (Cr)、 マ ン ガ ン (Mn)、 鉄
(Fe)、 コ バ ル ト (Co)、 又 は ニ ッ ケ ル (Ni)で あ り 、 「 z」 は 0～ 1で あ り 、 「 u」 は 0～ 1で あ り
、 「 y」 は 1 x 10 - 4 ～ 0.1で あ り 、 「 e」 は 0～ 1で あ り 、 そ し て 「 t」 は 0～ 0.01で あ る )
に よ っ て 特 徴 付 け ら れ る 種 の 組 み 合 わ せ と を 含 む 出 発 材 料 を 焼 成 物 で あ る ア ル カ リ 土 類 金
属 燐 光 体
で あ る 、 請 求 項 1に 記 載 の 画 像 形 成 集 成 体 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 無 機 燐 光 体 が 、 テ ル ビ ウ ム 活 性 化 型 ガ ド リ ニ ウ ム 酸 硫 化 物 で あ る 、 請 求 項 9に 記 載
の 画 像 形 成 集 成 体 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 蛍 光 増 感 ス ク リ ー ン 支 持 体 が 、 連 続 的 な ポ リ エ ス テ ル 第 1相 と 、 前 記 連 続 的 な ポ リ
エ ス テ ル 第 1相 内 に 分 散 さ れ た 第 2相 と を 含 む 反 射 基 層 を 含 み 、 前 記 第 2相 が 、 無 機 粒 子 を
含 有 す る マ イ ク ロ ボ イ ド 含 む 、 請 求 項 1に 記 載 の 画 像 形 成 集 成 体 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 無 機 粒 子 が 硫 酸 バ リ ウ ム 粒 子 で あ る 、 請 求 項 11に 記 載 の 画 像 形 成 集 成 体 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 ポ リ エ ス テ ル 第 1相 と 前 記 第 2相 と の 屈 折 率 の 比 が 1.4:1～ 1.6:1で あ り 、 前 記 マ イ ク
ロ ボ イ ド が 、 前 記 反 射 基 層 の 35～ 60%(容 積 )を 占 め 、 前 記 反 射 基 層 が 乾 燥 厚 が 100～ 400 nm
で あ り 、 そ し て 硫 酸 バ リ ウ ム 平 均 粒 子 サ イ ズ が 0.6～ 2 μ mで あ り 、 そ し て 総 基 層 重 量 の 35
～ 65重 量 %を 占 め る 、 請 求 項 12に 記 載 の 画 像 形 成 集 成 体 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 400以 上 且 つ 800未 満 の シ ス テ ム ・ ス ピ ー ド を 有 し 、 そ し て 、
　 A)　 800以 上 の フ ィ ル ム ・ ス ピ ー ド を 有 し 、 そ し て 、 第 1及 び 第 2の 主 面 を 有 す る 支 持 体
を 含 み 、 X線 を 通 す こ と が で き る 対 称 的 な ラ ジ オ グ ラ フ ィ ・ ハ ロ ゲ ン 化 銀 フ ィ ル ム 、 こ こ
で
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　 前 記 ラ ジ オ グ ラ フ ィ ・ ハ ロ ゲ ン 化 銀 フ ィ ル ム は 、 前 記 支 持 体 第 1主 面 上 に 配 置 さ れ た 、
第 1及 び 第 2の ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 を 含 む 2つ 又 は 3つ 以 上 の 親 水 性 コ ロ イ ド 層 を 有 し 、 そ し
て 、 前 記 支 持 体 第 2主 面 上 に 配 置 さ れ た 、 第 3及 び 第 4の ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 を 含 む 2つ 又 は
3つ 以 上 の 親 水 性 コ ロ イ ド 層 を 有 し 、
　 前 記 第 1及 び 第 3の ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 は 、 前 記 支 持 体 の そ れ ぞ れ の 側 の 最 外 乳 剤 層 で あ
り 、
　 前 記 第 1、 第 2、 第 3及 び 第 4の ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 の そ れ ぞ れ は 、 同 じ 組 成 を 有 し 、 独 立
し て ア ス ペ ク ト 比 38～ 45、 平 均 粒 子 直 径 3.5 μ m以 上 、 及 び 平 均 厚 0.08～ 0.14 μ mを 有 し
、 そ し て 両 方 と も 前 記 粒 子 中 の 総 銀 量 を 基 準 と し て 、 95 モ ル %以 上 の 臭 化 物 及 び 1 モ ル %
以 下 の ヨ ウ 化 物 を 含 む （ 両 方 と も 粒 子 中 の 総 銀 量 を 基 準 と す る ） 平 板 状 ハ ロ ゲ ン 化 銀 粒 子
を 含 み 、
　 前 記 第 2及 び 第 4の ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 の そ れ ぞ れ は 、 ク ロ ス オ ー バ ー を 12%未 満 に 低 減
す る の に 十 分 で あ り 且 つ 現 像 中 に 45秒 以 内 で 脱 色 さ れ る 1～ 1.3 mg/m 2 の 量 で 存 在 す る 粒 子
状 オ キ ソ ノ ー ル 色 素 を 、 ク ロ ス オ ー バ ー 制 御 剤 と し て 含 み 、
　 前 記 フ ィ ル ム は さ ら に 、 前 記 支 持 体 の 両 側 に 、 前 記 ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 の 全 て の 上 に 被
さ る よ う に 配 置 さ れ た 保 護 オ ー バ ー コ ー ト を 含 み 、
　 前 記 第 1、 第 2、 第 3及 び 第 4の ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 内 の 前 記 平 板 状 ハ ロ ゲ ン 化 銀 粒 子 は 、
親 水 性 高 分 子 ビ ヒ ク ル 混 合 物 の 総 乾 燥 重 量 を 基 準 と し て 、 5%～ 15%の 脱 イ オ ン 酸 化 ゼ ラ チ
ン を 含 む 前 記 親 水 性 高 分 子 ビ ヒ ク ル 混 合 物 中 に 分 散 さ れ て お り 、
　 前 記 第 1ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 と 前 記 第 2ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 と の 乾 燥 未 処 理 厚 の 比 が 、 3:
1～ 1:1で あ り 、 そ し て 前 記 第 3ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 と 前 記 第 4ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 と の 乾 燥
未 処 理 厚 の 比 が 、 独 立 し て 、 3:1～ 1:1で あ り 、 そ し て 、
　 前 記 第 1ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 内 と 前 記 第 2ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 内 と の 銀 の モ ル 比 が 、 1.5:
1～ 3:1で あ り 、 そ し て 、 前 記 第 3ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 内 と 前 記 第 4ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 内 と
の 銀 の モ ル 比 が 、 1.5:1～ 3:1で あ り 、 そ し て 、
　 B)　 前 記 フ ィ ル ム の 両 側 に 配 置 さ れ た 蛍 光 増 感 ス ク リ ー ン 、 こ こ で
　 該 ス ク リ ー ン 対 は 150以 上 の ス ク リ ー ン ・ ス ピ ー ド を 有 し 、 そ し て 前 記 ス ク リ ー ン 対 は
所 与 の 空 間 周 波 数 に お い て 図 4の 基 準 曲 線 Aの 値 の 1.1倍 以 上 で あ る 平 均 ス ク リ ー ン 鮮 鋭 度
測 定 (SSM)値 を 有 し 、 そ し て 各 ス ク リ ー ン は 、 X線 を 吸 収 し て 300 nmを 上 回 る 波 長 を 有 す る
電 磁 線 を 放 射 す る こ と が で き る テ ル ビ ウ ム 活 性 化 型 ガ ド リ ニ ウ ム 酸 硫 化 物 燐 光 体 を 含 み 、
前 記 燐 光 体 は 、 フ レ キ シ ブ ル な 高 分 子 支 持 体 上 の 燐 光 体 層 内 で 高 分 子 バ イ ン ダ ー と 混 和 さ
れ た 状 態 で コ ー テ ィ ン グ さ れ て い る 、
を 含 ん で 成 る ラ ジ オ グ ラ フ ィ 画 像 形 成 集 成 体 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 フ レ キ シ ブ ル な 高 分 子 支 持 体 が 、 連 続 的 な 二 軸 延 伸 ポ リ エ ス テ ル 第 1相 と 、 前 記 連
続 的 な ポ リ エ ス テ ル 第 1相 内 に 分 散 さ れ た 第 2相 と を 含 む 反 射 基 層 を 含 み 、 前 記 第 2相 が 、
前 記 反 射 基 層 の 35～ 60%(容 積 )を 占 め る マ イ ク ロ ボ イ ド か ら 成 り 、 そ し て 前 記 マ イ ク ロ ボ
イ ド が 平 均 粒 子 サ イ ズ が 0.06～ 2 μ mの 硫 酸 バ リ ウ ム 粒 子 を 含 有 し 、 総 基 層 重 量 の 35～ 65
重 量 %を 占 め る 、 請 求 項 14に 記 載 の 画 像 形 成 集 成 体 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 ポ リ エ ス テ ル 第 1相 が 、 二 軸 延 伸 ポ リ (1,4-シ ク ロ ヘ キ シ レ ン ジ メ チ レ ン テ レ フ タ レ
ー ト )又 は ポ リ (エ チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト )で あ る 、 請 求 項 14に 記 載 の 画 像 形 成 集 成 体 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 請 求 項 1に 記 載 の ラ ジ オ グ ラ フ ィ 画 像 形 成 集 成 体 内 の ラ ジ オ グ ラ フ ィ ・ ハ ロ ゲ ン 化 銀 フ
ィ ル ム に 露 光 を 施 し 、 そ し て 前 記 フ ィ ル ム を 順 次 、 黒 白 現 像 用 組 成 物 そ し て 定 着 用 組 成 物
で 処 理 す る こ と を 含 む 、 黒 白 画 像 を 提 供 す る 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 請 求 項 14に 記 載 の ラ ジ オ グ ラ フ ィ 画 像 形 成 集 成 体 内 の ラ ジ オ グ ラ フ ィ ・ ハ ロ ゲ ン 化 銀 フ
ィ ル ム に 露 光 を 施 し 、 そ し て 前 記 フ ィ ル ム を 順 次 、 黒 白 現 像 用 組 成 物 そ し て 定 着 用 組 成 物
で 処 理 す る こ と を 含 む 、 黒 白 画 像 を 提 供 す る 方 法 。
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【 請 求 項 １ ９ 】
　 医 療 診 断 の た め に 黒 白 画 像 を 使 用 す る こ と を さ ら に 含 む 、 請 求 項 17に 記 載 の 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は ラ ジ オ グ ラ フ ィ に 関 す る 。 具 体 的 に は 本 発 明 は 、 ラ ジ オ グ ラ フ ィ ・ ハ ロ ゲ ン 化
銀 フ ィ ル ム と 蛍 光 増 感 ス ク リ ー ン と を 有 す る 、 低 減 さ れ た 画 像 形 成 放 射 線 量 で 改 善 さ れ た
医 療 診 断 画 像 を 提 供 す る 超 高 ス ピ ー ド 画 像 形 成 集 成 体 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 コ ン ベ ン シ ョ ナ ル な 医 療 診 断 用 画 像 形 成 に お い て 、 そ の 目 的 は 、 で き る だ け わ ず か な X
線 照 射 線 量 で 、 患 者 体 内 の 生 体 構 造 の 画 像 を 得 る こ と で あ る 。 最 速 の 画 像 形 成 ス ピ ー ド は
、 像 様 露 光 の た め の 一 対 の 蛍 光 増 感 ス ク リ ー ン の 間 に デ ュ ア ル コ ー ト 型 ラ ジ オ グ ラ フ ィ 要
素 を 設 け る こ と に よ り 実 現 さ れ る 。 患 者 を 通 過 す る 露 光 用 X線 の 5%以 下 が 、 デ ュ プ リ タ イ
ズ 型 ラ ジ オ グ ラ フ ィ 要 素 内 部 の 、 潜 像 を 形 成 す る ハ ロ ゲ ン 化 銀 層 に よ っ て 直 接 的 に 吸 着 さ
れ る 。 画 像 形 成 に 関 与 す る X線 の ほ と ん ど は 、 蛍 光 ス ク リ ー ン 内 部 の 燐 光 体 粒 子 に よ っ て
吸 収 さ れ る 。 こ の こ と は 、 ラ ジ オ グ ラ フ ィ 要 素 の ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 に よ っ て よ り 容 易 に
吸 収 さ れ る 発 光 を 誘 発 す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 医 療 診 断 を 目 的 と す る ラ ジ オ グ ラ フ ィ 要 素 構 造 の 例 は 、 米 国 特 許 第 4,425,425号 明 細 書 (
Abbott他 )、 同 第 4,425,426号 明 細 書 (Abbott他 )、 同 第 4,414,310号 明 細 書 (Dickerson)、 同
第 4,803,150号 明 細 書 (Dickerson他 )、 同 第 4,900,652号 明 細 書 (Dickerson他 )、 及 び 同 第 5,
252,442号 明 細 書 (Tsaur他 )、 及 び 同 第 5,576,156号 明 細 書 (Dickerson)、 並 び に リ サ ー チ デ
ィ ス ク ロ ー ジ ャ 、 第 184巻 、 1979年 8月 、 第 18431項 に よ っ て 提 供 さ れ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 画 質 及 び 放 射 線 量 が 、 フ ィ ル ム -ス ク リ ー ン ・ ラ ジ オ グ ラ フ ィ 複 合 体 (又 は 画 像 形 成 集 成
体 )の 2つ の 重 要 な 特 徴 で あ る 。 高 画 質 (高 い 分 解 能 又 は 鮮 鋭 度 )が 望 ま れ る の は も ち ろ ん で
あ る が 、 し か し 、 患 者 の 放 射 線 に よ る 被 爆 量 を 最 小 限 に す る こ と も 望 ま れ る 。 従 っ て 「 高
ス ピ ー ド 」 画 像 形 成 集 成 体 が 必 要 と な る 。 し か し 周 知 の 画 像 形 成 集 成 体 の 場 合 、 2つ の 特
徴 は 一 般 に 相 反 す る 方 向 に 進 む 。 従 っ て 、 低 い 放 射 線 量 (す な わ ち 「 高 ス ピ ー ド 」 集 成 体 )
と と も に 使 用 す る こ と が で き る 画 像 形 成 集 成 体 は 、 画 質 が よ り 劣 っ た (よ り 劣 っ た 分 解 能 )
画 像 を 提 供 す る 。 画 像 形 成 集 成 体 の ス ピ ー ド が 低 け れ ば 低 い ほ ど 、 一 般 に は 、 必 要 と さ れ
る 放 射 線 量 は 高 く な る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 一 般 的 な ラ ジ オ グ ラ フ ィ に 有 用 な 画 像 形 成 集 成 体 (又 は シ ス テ ム )と し て 知 ら れ て い る コ
ン ベ ン シ ョ ナ ル な ラ ジ オ グ ラ フ ィ ・ フ ィ ル ム -ス ク リ ー ン 複 合 体 の シ ス テ ム ・ ス ピ ー ド は 4
00以 下 で あ る が し か し 、 十 分 な ク ロ ス オ ー バ ー 制 御 を 欠 い て い る 。 こ の よ う な 集 成 体 に お
い て よ り 高 い ス ピ ー ド の フ ィ ル ム を 使 用 す る こ と は 、 フ ィ ル ム の 非 画 像 形 成 領 域 に お け る
カ ブ リ 又 は 望 ま し く な い 濃 度 の 制 御 が 必 要 と な る た め 、 有 用 で な い 場 合 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 画 質 (例 え ば 分 解 能 又 は 鮮 鋭 度 )の 犠 牲 を 最 小 限 に 抑 え な が ら 、 最 小 限 の 放 射 線 量 し か 必
要 と し な い 、 特 に 整 形 外 科 又 は 一 般 的 な 目 的 に 有 用 な 画 像 形 成 集 成 体 が 必 要 で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 は 、 200以 上 で あ り 、 且 つ 800未 満 の シ ス テ ム ・ ス ピ ー ド を 有 し 、 そ し て 、
　 A)　 700以 上 の フ ィ ル ム ・ ス ピ ー ド を 有 し 、 そ し て 、 第 1及 び 第 2の 主 面 を 有 す る 支 持 体
を 含 む 対 称 的 な ラ ジ オ グ ラ フ ィ ・ ハ ロ ゲ ン 化 銀 フ ィ ル ム 、 こ こ で
　 前 記 ラ ジ オ グ ラ フ ィ ・ ハ ロ ゲ ン 化 銀 フ ィ ル ム は 、 前 記 支 持 体 第 1主 面 上 に 配 置 さ れ た 、
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第 1及 び 第 2の ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 を 含 む 2つ 又 は 3つ 以 上 の 親 水 性 コ ロ イ ド 層 を 有 し 、 そ し
て 、 前 記 支 持 体 第 2主 面 上 に 配 置 さ れ た 、 第 3及 び 第 4の ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 を 含 む 2つ 又 は
3つ 以 上 の 親 水 性 コ ロ イ ド 層 を 有 し 、
　 前 記 第 1及 び 第 3の ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 は 、 前 記 支 持 体 の そ れ ぞ れ の 側 の 最 外 乳 剤 層 で あ
り 、
　 前 記 第 2及 び 第 4の ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 は 、 ク ロ ス オ ー バ ー を 15%未 満 に 低 減 す る の に 十
分 な ク ロ ス オ ー バ ー 制 御 剤 を 含 み 、 そ し て 、
　 B)　 前 記 ラ ジ オ グ ラ フ ィ ・ ハ ロ ゲ ン 化 銀 フ ィ ル ム の 各 側 に 配 置 さ れ た 蛍 光 増 感 ス ク リ ー
ン 、 こ こ で
　 該 ス ク リ ー ン 対 は 150以 上 の ス ク リ ー ン ・ ス ピ ー ド を 有 し 、 そ し て 前 記 ス ク リ ー ン 対 は
図 4の 基 準 曲 線 Aよ り も 大 き い 平 均 ス ク リ ー ン 鮮 鋭 度 測 定 値 を 有 し 、 そ し て 各 ス ク リ ー ン は
、 X線 を 吸 収 し て 、 300 nmを 上 回 る 波 長 を 有 す る 電 磁 線 を 放 射 す る こ と が で き る 無 機 燐 光
体 を 含 み 、 前 記 燐 光 体 は 、 支 持 体 上 の 燐 光 体 層 内 で 高 分 子 バ イ ン ダ ー と 混 和 さ れ た 状 態 で
コ ー テ ィ ン グ さ れ て い る 、
を 含 ん で 成 る ラ ジ オ グ ラ フ ィ 画 像 形 成 集 成 体 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 好 ま し い 態 様 の 場 合 、 本 発 明 は 、 400以 上 で あ り 、 且 つ 800未 満 の シ ス テ ム ・ ス ピ ー ド を
有 し 、 そ し て 、
　 A)　 800以 上 の フ ィ ル ム ・ ス ピ ー ド を 有 し 、 そ し て 、 第 1及 び 第 2の 主 面 を 有 す る 支 持 体
を 含 み 、 そ し て X線 を 通 す こ と が で き る 対 称 的 な ラ ジ オ グ ラ フ ィ ・ ハ ロ ゲ ン 化 銀 フ ィ ル ム
、 こ こ で
　 前 記 ラ ジ オ グ ラ フ ィ ・ ハ ロ ゲ ン 化 銀 フ ィ ル ム は 、 前 記 支 持 体 第 1主 面 上 に 配 置 さ れ た 、
第 1及 び 第 2の ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 を 含 む 2つ 又 は 3つ 以 上 の 親 水 性 コ ロ イ ド 層 を 有 し 、 そ し
て 、 前 記 支 持 体 第 2主 面 上 に 配 置 さ れ た 、 第 3及 び 第 4の ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 を 含 む 2つ 又 は
3つ 以 上 の 親 水 性 コ ロ イ ド 層 を 有 し 、
　 前 記 第 1及 び 第 3の ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 は 、 前 記 支 持 体 の そ れ ぞ れ の 側 の 最 外 乳 剤 層 で あ
り 、
　 前 記 第 1、 第 2、 第 3及 び 第 4の ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 の そ れ ぞ れ は 、 同 じ 組 成 を 有 し 、 独 立
し て ア ス ペ ク ト 比 38～ 45、 平 均 直 径 3.5 μ m以 上 、 及 び 平 均 厚 0.08～ 0.14 μ mを 有 し 、 そ
し て 両 方 と も 前 記 粒 子 中 の 総 銀 量 を 基 準 と し て 、 95 モ ル %以 上 の 臭 化 物 及 び 1 モ ル %以 下
の ヨ ウ 化 物 を 含 む （ 両 方 と も 粒 子 中 の 総 銀 量 を 基 準 と す る ） 平 板 状 ハ ロ ゲ ン 化 銀 粒 子 を 含
み 、
　 前 記 第 2及 び 第 4の ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 の そ れ ぞ れ は 、 ク ロ ス オ ー バ ー を 12%未 満 に 低 減
す る の に 十 分 で あ り 且 つ 現 像 中 に 45秒 以 内 で 脱 色 さ れ る 1～ 1.3 mg/m 2 の 量 で 存 在 す る 粒 子
状 オ キ ソ ノ ー ル 色 素 を 、 ク ロ ス オ ー バ ー 制 御 剤 と し て 含 み 、
　 前 記 フ ィ ル ム は さ ら に 、 前 記 支 持 体 の 両 側 に 、 前 記 ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 の 全 て の 上 に 被
さ る よ う に 配 置 さ れ た 保 護 オ ー バ ー コ ー ト を 含 み 、
　 前 記 第 1、 第 2、 第 3及 び 第 4の ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 内 の 前 記 平 板 状 ハ ロ ゲ ン 化 銀 粒 子 は 、
親 水 性 高 分 子 ビ ヒ ク ル 混 合 物 の 総 乾 燥 重 量 を 基 準 と し て 、 5%～ 15%の 脱 イ オ ン 酸 化 ゼ ラ チ
ン を 含 む 前 記 親 水 性 高 分 子 ビ ヒ ク ル 混 合 物 中 に 分 散 さ れ て お り 、
　 前 記 第 1ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 と 前 記 第 2ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 と の 乾 燥 未 処 理 厚 の 比 が 、 3:
1～ 1:1で あ り 、 そ し て 前 記 第 3ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 と 前 記 第 4ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 と の 乾 燥
未 処 理 厚 の 比 が 、 独 立 し て 、 3:1～ 1:1で あ り 、 そ し て 、
　 前 記 第 1ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 内 と 前 記 第 2ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 内 と の 銀 の モ ル 比 が 、 1.5:
1～ 3:1で あ り 、 そ し て 、 前 記 第 3ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 内 と 前 記 第 4ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 内 と
の 銀 の モ ル 比 が 、 1.5:1～ 3:1で あ り 、 そ し て 、
　 B)　 前 記 フ ィ ル ム の 各 側 に 配 置 さ れ た 蛍 光 増 感 ス ク リ ー ン 、 こ こ で
　 該 ス ク リ ー ン 対 は 150以 上 の ス ク リ ー ン ・ ス ピ ー ド を 有 し 、 そ し て 前 記 ス ク リ ー ン 対 は
所 与 の 空 間 周 波 数 に お い て 図 4の 基 準 曲 線 Aの 値 の 1.1倍 以 上 で あ る 平 均 ス ク リ ー ン 鮮 鋭 度
測 定 (SSM)値 を 有 し 、 そ し て 各 ス ク リ ー ン は 、 X線 を 吸 収 し て 300 nmを 上 回 る 波 長 を 有 す る
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電 磁 線 を 放 射 す る こ と が で き る テ ル ビ ウ ム 活 性 化 型 ガ ド リ ニ ウ ム 酸 硫 化 物 燐 光 体 を 含 み 、
前 記 燐 光 体 は 、 フ レ キ シ ブ ル な 高 分 子 支 持 体 上 の 燐 光 体 層 内 で 高 分 子 バ イ ン ダ ー と 混 和 さ
れ た 状 態 で コ ー テ ィ ン グ さ れ て い る 、
を 含 ん で 成 る ラ ジ オ グ ラ フ ィ 画 像 形 成 集 成 体 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 は ま た 、 本 発 明 の ラ ジ オ グ ラ フ ィ 画 像 形 成 集 成 体 内 の ラ ジ オ グ ラ フ ィ ・ ハ ロ ゲ ン
化 銀 フ ィ ル ム に 露 光 を 施 し 、 そ し て 前 記 フ ィ ル ム を 順 次 、 黒 白 現 像 用 組 成 物 及 び 定 着 用 組
成 物 で 処 理 す る こ と を 含 む 、 黒 白 画 像 を 提 供 す る 方 法 を 提 供 す る 。 そ の 結 果 と し て 得 ら れ
た 黒 白 画 像 を 医 療 診 断 の た め に 使 用 す る こ と が で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 い く つ か の 態 様 で は 、 本 発 明 は 特 に 整 形 外 科 診 察 に 用 い る こ と が で き る 高 精 細 且 つ 非 常
に シ ャ ー プ な ラ ジ オ グ ラ フ ィ 画 像 を 提 供 す る 手 段 を 提 供 す る 。 こ の 改 善 さ れ た 画 質 は 、 フ
ィ ル ム と ス ク リ ー ン と の 独 自 の 組 み 合 わ せ に よ っ て 高 い 写 真 ス ピ ー ド (200以 上 800未 満 )が
提 供 さ れ る た め 、 画 像 形 成 用 X放 射 線 量 を 増 加 さ せ な い で 得 ら れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 加 え て 、 全 て の 他 の 望 ま し い セ ン シ ト メ ト リ ー 特 性 が 維 持 さ れ 、 そ し て 画 像 形 成 集 成 体
の ラ ジ オ グ ラ フ ィ ・ フ ィ ル ム は 、 コ ン ベ ン シ ョ ナ ル な 処 理 装 置 内 及 び 処 理 用 組 成 物 中 で 容
易 に 処 理 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 こ れ ら の 利 点 は 、 高 ス ピ ー ド の 対 称 的 な ラ ジ オ グ ラ フ ィ ・ ハ ロ ゲ ン 化 銀 フ ィ ル ム (700以
上 の フ ィ ル ム ・ ス ピ ー ド )と 、 フ ィ ル ム の 互 い に 対 向 す る 側 に 配 置 さ れ た 蛍 光 増 感 ス ク リ
ー ン 対 (150以 上 の ス ク リ ー ン ・ ス ピ ー ド )と の 新 規 の 組 み 合 わ せ を 用 い て 達 成 さ れ る 。 対
称 的 な ラ ジ オ グ ラ フ ィ ・ ハ ロ ゲ ン 化 銀 フ ィ ル ム は 、 フ ィ ル ム 支 持 体 の 両 側 に 2つ の ハ ロ ゲ
ン 化 銀 乳 剤 層 か ら 成 る 独 特 な セ ッ ト を 有 し 、 こ れ ら の ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 は 、 特 定 の ハ ロ
ゲ ン 化 物 組 成 、 粒 子 サ イ ズ 、 及 び ア ス ペ ク ト 比 を 有 す る 平 板 状 ハ ロ ゲ ン 化 銀 粒 子 を 含 む 。
加 え て 、 両 側 で 支 持 体 に 最 も 近 い ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 は 、 ク ロ ス オ ー バ ー 制 御 剤 を 含 む 。
好 ま し い 態 様 の 場 合 、 全 て 4つ ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 内 の 平 板 状 粒 子 は 、 (親 水 性 高 分 子 バ イ
ン ダ ー 混 合 物 の 総 乾 燥 重 量 を 基 準 と し て )0.05重 量 %以 上 の 酸 化 ゼ ラ チ ン を 含 む 親 水 性 高 分
子 バ イ ン ダ ー 混 合 物 中 に 分 散 さ れ て い る 。 本 発 明 の 蛍 光 増 感 ス ク リ ー ン と ラ ジ オ グ ラ フ ィ
・ フ ィ ル ム と を 独 自 に 選 択 す る こ と に よ り 、 鮮 鋭 度 が 増 大 し た 画 像 を 高 ス ピ ー ド で (従 っ
て 、 よ り 低 い 放 射 線 量 で )得 る こ と が で き る 。 こ の よ う な 画 質 改 善 は 、 ス ク リ ー ン SSM値 が
、 空 間 周 波 数 の 範 囲 に わ た っ て 図 4の 基 準 曲 線 Aに よ っ て 表 さ れ る 値 を 上 回 る こ と に よ っ て
特 徴 付 け る こ と が で き る 。 い く つ か の 好 ま し い 態 様 の 場 合 、 画 質 改 善 は 、 ス ク リ ー ン SSM
値 が 、 空 間 周 波 数 の 範 囲 に わ た っ て 図 5の 基 準 曲 線 Aに よ っ て 表 さ れ る 値 を 上 回 る こ と に よ
っ て 特 徴 付 け る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 画 像 形 成 集 成 体 に 使 用 さ れ る 蛍 光 増 感 ス ク リ ー ン の フ レ キ シ ブ ル な 支 持 体 内 に 設 け ら れ
た 特 定 の マ イ ク ロ ボ イ ド 含 有 反 射 基 層 を 有 す る 好 ま し い 態 様 に お い て 、 更 な る 利 点 が 提 供
さ れ る 。 マ イ ク ロ ボ イ ド 内 部 に 好 適 な 反 射 無 機 粒 子 、 特 に 硫 酸 バ リ ウ ム 粒 子 が 存 在 す る 。
結 果 と し て 、 こ の ス ク リ ー ン は 、 電 磁 線 、 特 に 350 nm～ 450 nmの 領 域 の 輻 射 線 に 対 す る 反
射 能 が 増 大 す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　
　 特 に 断 り の な い 限 り 、 「 ラ ジ オ グ ラ フ ィ 画 像 形 成 集 成 体 」 及 び 「 画 像 形 成 集 成 体 」 と い
う 用 語 は 、 本 発 明 の 実 施 態 様 を 意 味 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 明 細 書 中 に 採 用 さ れ た 「 コ ン ト ラ ス ト 」 と い う 用 語 は 、 第 1基 準 点 (1)と し て 、 最 小 濃
度 を 0.25上 回 る 濃 度 (D 1 )を 使 用 し 、 そ し て 第 2基 準 点 (2)と し て 、 最 小 濃 度 を 2.0上 回 る 濃
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度 (D 2 )を 使 用 し て 、 ラ ジ オ グ ラ フ ィ ・ フ ィ ル ム の 特 性 曲 線 か ら 導 き 出 さ れ た 平 均 コ ン ト ラ
ス ト を 示 す 。 こ の 場 合 コ ン ト ラ ス ト は 、
Δ D(す な わ ち 1.75)÷ Δ log 1 0 E(log 1 0 E 2 -log 1 0 E 1 )で あ り 、 E 1 及 び E 2 は 、 基 準 点 (1)及 び (2)
に お け る 露 光 量 レ ベ ル で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 「 ガ ン マ 」 は 、 D logEセ ン シ ト メ ト リ ー 曲 線 の 瞬 間 変 化 率 、 又 は 任 意 の logE値 に お け る
瞬 間 コ ン ト ラ ス ト と し て 記 載 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 「 シ ス テ ム ・ ス ピ ー ド 」 は 、 ラ ジ オ グ ラ フ ィ ・ ハ ロ ゲ ン 化 銀 フ ィ ル ム と 蛍 光 増 感 ス ク リ
ー ン と の 組 み 合 わ せ (「 シ ス テ ム 」 又 は 画 像 形 成 集 成 体 )に 与 え ら れ た 量 で あ っ て 、 コ ン ベ
ン シ ョ ナ ル な ISO 9236-1:1996(E)標 準 を 使 用 し て 計 算 さ れ る 値 を 意 味 す る 。 こ の 場 合 、 ラ
ジ オ グ ラ フ ィ ・ フ ィ ル ム は 、 Eastman Kodak Company's Service Bulletin 30に 規 定 さ れ
た 条 件 下 で 露 光 さ れ 、 処 理 さ れ る 。 一 般 に シ ス テ ム ・ ス ピ ー ド は こ う し て 、 1ミ リ Gray/K s
と し て 定 義 さ れ る 。 K s は 、 濃 度 ＝ 1.0 ＋  D m i n  ＋ カ ブ リ 、 を 達 成 す る の に 必 要 な 空 気 カ ー
マ (Gray)で あ る 。 加 え て 、 1ミ リ ・ レ ン ト ゲ ン (mR)は 0.008732ミ リ ・ グ レ イ (mGray)に 等 し
い 。 例 え ば 定 義 に よ れ ば 、 フ ィ ル ム -ス ク リ ー ン ・ シ ス テ ム 上 に 入 射 し た 0.0025ミ リ ・ グ
レ イ (0.286 mRに 等 し い )が 、 D m i n  ＋ カ ブ リ を 1.0上 回 る 濃 度 を 形 成 す る 場 合 、 フ ィ ル ム -
ス ク リ ー ン ・ シ ス テ ム は 、 ス ピ ー ド 「 400」 を 有 す る と 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 し か し 、 ISOス ピ ー ド は 、 X線 ス ペ ク ト ル に 依 存 し 、 そ し て 4つ の ISO条 件 に よ っ て 異 な る
。 シ ス テ ム ・ ス ピ ー ド の 「 ス ケ ー ル 」 バ ー ジ ョ ン を 使 用 す る こ と が 一 般 的 で あ る 。 こ の 場
合 、 以 下 で は 「 X」 と 呼 ば れ る 一 対 の 蛍 光 増 感 ス ク リ ー ン と の 組 み 合 わ せ で 使 用 さ れ る 下
記 ラ ジ オ グ ラ フ ィ ・ フ ィ ル ム Aが 、 約 0.15秒 間 の 露 光 時 間 で 、 80 kV(定 電 位 )X線 ス ペ ク ト
ル で 露 光 さ れ 、 0.5 mmの 銅 及 び 1 mmの ア ル ミ ニ ウ ム で フ ィ ル タ リ ン グ さ れ る 場 合 に 、 ス ピ
ー ド 値 400が こ の フ ィ ル ム に 割 り 当 て ら れ 、 又 は 指 定 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 こ の シ ス テ ム に 対 応 す る ISO条 件 4ス ピ ー ド は 、 約 500で あ る 。 従 っ て 、 ISO条 件 4ス ピ ー
ド と 本 出 願 に お い て 使 用 さ れ る シ ス テ ム ・ ス ピ ー ド の 定 義 と の 関 係 は 、 ほ ぼ 比 500/400 ＝
 1.25で あ る 。 す な わ ち 、 本 明 細 書 中 の シ ス テ ム ・ ス ピ ー ド の 数 値 は 、 上 記 ISO 9236-1:19
96(E)標 準 の 等 式 7.1を 使 用 し て 直 接 に 得 ら れ た 値 の 0.80倍 で あ る 。 こ の よ う に 、 「 ス ケ ー
ル 」 シ ス テ ム ・ ス ピ ー ド 値 を 本 明 細 書 中 に 使 用 す る 。 し か し 、 こ れ ら の 値 を 、 0.80で 割 算
す る こ と に よ り 、 ISOス ピ ー ド 値 に 換 算 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 出 願 に お い て 、 下 記 例 1に 記 載 さ れ た ラ ジ オ グ ラ フ ィ ・ フ ィ ル ム Aに 対 応 す る 「 フ ィ ル
ム ・ ス ピ ー ド 」 に は 、 標 準 「 400」 が 与 え ら れ て い る 。 ラ ジ オ グ ラ フ ィ ・ フ ィ ル ム Aは 、 テ
ル ビ ウ ム 活 性 化 型 ガ ド リ ニ ウ ム 酸 硫 化 物 燐 光 体 を 含 有 す る 蛍 光 増 感 ス ク リ ー ン 対 (例 え ば
下 記 ス ク リ ー ン X)を 使 用 し て 、 例 1に 示 さ れ た 条 件 に 従 っ て 、 約 0.15秒 間 に わ た っ て 露 光
さ れ 処 理 さ れ た 。 こ の よ う に 、 所 与 の ラ ジ オ グ ラ フ ィ ・ フ ィ ル ム を 使 用 す る 所 与 の シ ス テ
ム の K s 値 が 、 同 じ ス ク リ ー ン 並 び に 露 光 条 件 及 び 処 理 条 件 を 用 い た 第 2の フ ィ ル ム の 50%で
あ る 場 合 、 こ の 第 1の フ ィ ル ム は 、 第 2の フ ィ ル ム よ り も 200 %高 い ス ピ ー ド を 有 す る と 考
え ら れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ま た 本 出 願 に お い て 、 以 下 に ス ク リ ー ン 「 X」 と 呼 ば れ る ス ク リ ー ン 対 に 対 応 す る 「 ス
ク リ ー ン ・ ス ピ ー ド 」 に は 、 標 準 「 400」 が 与 え ら れ て い る 。 各 ス ク リ ー ン は 、 テ ル ビ ウ
ム 活 性 化 型 ガ ド リ ニ ウ ム 酸 硫 化 物 燐 光 体 を 含 有 し て い る 。 こ の よ う に 、 所 与 の ラ ジ オ グ ラ
フ ィ ・ フ ィ ル ム を 有 す る 所 与 の ス ク リ ー ン 対 を 使 用 し た 所 与 の シ ス テ ム の K s 値 が 、 同 じ フ
ィ ル ム 並 び に 露 光 条 件 及 び 処 理 条 件 を 用 い た 第 2の ス ク リ ー ン 対 の 50%で あ る 場 合 、 こ の 第
1の ス ク リ ー ン 対 は 、 第 2の ス ク リ ー ン 対 よ り も 200 %高 い ス ピ ー ド を 有 す る と 考 え ら れ る
。
【 ０ ０ ２ ２ 】
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　 本 明 細 書 中 に 記 載 さ れ た 「 ス ク リ ー ン ・ ス ピ ー ド 」 は 、 ラ ジ オ グ ラ フ ィ ・ フ ィ ル ム の 互
い に 対 向 す る 側 に 配 置 さ れ た 一 対 の ス ク リ ー ン (対 称 的 又 は 非 対 称 的 )に 関 す る も の で あ る
。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 明 細 書 中 に 記 載 さ れ た 「 ス ク リ ー ン 鮮 鋭 度 測 定 値 」 (SSM)は 、 他 の 条 件 が 一 定 に 保 た
れ て い る 場 合 に 、 画 像 鮮 鋭 度 の 視 覚 的 外 観 と 十 分 に 相 関 す る こ と が 判 っ て い る パ ラ メ ー タ
ー で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 出 願 に お い て 記 載 さ れ た 各 ス ク リ ー ン 鮮 鋭 度 測 定 は 、 図 1に 示 さ れ て い る よ う な 下 記
試 験 シ ス テ ム を 使 用 し て 行 わ れ た 。 光 学 ス リ ッ ト 20と 接 触 し た 燐 光 体 ス ク リ ー ン 試 料 15(
表 側 ス ク リ ー ン 形 態 )上 に 、 ス リ ッ ト 形 X線 露 光 10を 施 し た 。 X線 ス リ ッ ト (又 は マ ス ク )25
に 対 し て 光 学 ス リ ッ ト 20を 走 査 し 、 そ し て そ の 結 果 と し て の 信 号 を デ ジ タ ル 化 す る こ と に
よ り 、 ス ク リ ー ン か ら 放 射 さ れ た 光 の プ ロ フ ァ イ ル 又 は 広 が り 45を 測 定 し た 。 光 電 子 増 倍
管 30(PMT)を 使 用 し て 、 光 学 ス リ ッ ト 20を 通 る 光 を 検 出 し た 。 収 集 及 び 分 析 中 に デ ー タ 処
理 を 行 う こ と に よ り 、 結 果 と し て 生 じ た 光 広 が り プ ロ フ ァ イ ル (LSP)に お け る ノ イ ズ を 最
小 化 し た 。 LSPの フ ー リ エ 変 換 を 計 算 す る こ と に よ り 、 空 間 周 波 数 の 関 数 と し て の SSMを 提
供 し た 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 1に お い て 、 X線 ス リ ッ ト 25と し て 、 極 め て 狭 幅 の 炭 化 タ ン グ ス テ ン (10～ 15 μ 幅 、 0.
64 cm厚 、 及 び 0.64 cm長 )を 使 用 す る こ と に よ り 、 ス リ ッ ト 形 状 の X線 露 光 10を 施 し た 。 X
線 ス リ ッ ト 25は 、 X線 源 に 対 し て 固 定 さ れ る よ う に 保 持 し た 。 先 の 尖 っ た 2片 の 工 具 鋼 か ら
形 成 さ れ た 光 学 ス リ ッ ト 20の 頂 部 上 に 、 燐 光 体 ス ク リ ー ン 試 料 15を 下 向 き に し て (射 出 面 )
置 い た 。 鋼 は 、 化 学 処 理 に よ り 暗 く し て あ り 、 さ ら に 、 黒 の フ ェ ル ト ペ ン で 黒 く 塗 っ て お
い た 。 炭 素 繊 維 カ セ ッ ト ・ パ ネ ル 片 (図 示 せ ず )に よ り 、 燐 光 体 ス ク リ ー ン 試 料 15を 所 定 の
位 置 に 保 持 し た 。 炭 素 繊 維 カ セ ッ ト ・ パ ネ ル 片 は 、 ば ね 負 荷 型 プ ラ ン ジ ャ ー (図 示 せ ず )か
ら の 圧 力 に よ っ て 押 さ え つ け た 。 光 学 ス リ ッ ト 20を 通 る 光 を 、 積 分 球 35に よ っ て 捕 集 し 、
次 い で 、 PMT 30に よ っ て こ れ を 検 出 し た 。 燐 光 体 ス ク リ ー ン 試 料 15と 、 光 学 ス リ ッ ト 20と
、 積 分 球 35と 、 PMT 30と か ら 成 る 集 成 体 を 、 X線 ス リ ッ ト 25に 対 し て 並 進 さ せ た 。 光 学 ス
リ ッ ト 20を X線 ス リ ッ ト 25と 整 列 さ せ た 。 燐 光 体 ス ク リ ー ン 試 料 15が X線 ス リ ッ ト 25の 下 方
を 通 過 す る の に 伴 っ て 、 光 学 ス リ ッ ト 20を 通 る 光 は 、 燐 光 体 ス ク リ ー ン 試 料 15内 部 の 横 方
向 の 光 の 広 が り の プ ロ フ ァ イ ル に 従 っ て 変 化 し た 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 こ の 試 験 に は 、 任 意 の 好 適 な X線 源 を 使 用 す る こ と が で き る 。 本 出 願 に 記 載 さ れ た デ ー
タ を 得 る 際 の X線 源 は 、 商 業 的 に 入 手 可 能 な Torrex 120D X線 検 査 シ ス テ ム で あ っ た 。 こ の
シ ス テ ム 内 部 で は 、 集 成 体 全 体 を 保 持 す る 線 形 並 進 テ ー ブ ル は 、 コ ン ピ ュ ー タ ー 制 御 下 (
任 意 の 好 適 な コ ン ピ ュ ー タ ー を 使 用 す る こ と が で き る )に あ っ た 。 積 分 球 35は 4イ ン チ (10.
2 cm)直 径 を 有 し 、 好 適 に 反 射 性 で あ っ た 。 こ の よ う な 1つ の 積 分 球 は 、 Labsphereか ら 得
る こ と が で き た 。 光 学 ス リ ッ ト 20か ら 光 を 受 容 す る 積 分 球 35の 頂 部 は 、 直 径 1イ ン チ (2.54
 cm)で あ っ た 。 PMT 30の た め に 使 用 さ れ る 側 部 も 直 径 1イ ン チ (2.54 cm)で あ っ た 。 任 意 の
好 適 な PMTを 使 用 す る こ と が で き る が 、 我 々 は 広 範 囲 の UV応 答 の た め の 石 英 窓 を 有 す る Ham
amatsu 81925を 使 用 し た 。 こ れ は 直 径 1イ ン チ (2.54 cm)で あ り 、 極 め て コ ン パ ク ト な ダ イ
ノ ー ド 鎖 を 有 す る の で 、 PMTの 長 さ が 最 小 化 さ れ た 。 0-1 kV電 源 (図 示 せ ず )に よ っ て PMT 3
0に 高 電 圧 を 供 給 し た 。 1 kHz周 辺 の 単 純 な 単 一 TC帯 域 幅 制 限 を 有 す る ト ラ ン ス イ ン ピ ー ダ
ン ス 増 幅 器 (図 示 せ ず )を 構 成 し た 。 300ヘ ル ツ の 帯 域 幅 で 設 定 さ れ た 24 dB/オ ク タ ー ブ 活
性 フ ィ ル タ ー を 使 用 し て 、 PMT 30か ら の 信 号 を ロ ー パ ス ・ フ ィ ル タ リ ン グ し た 。 好 適 な コ
ン ピ ュ ー タ ー ・ シ ス テ ム (例 え ば Intel 486DX-33MHz DOSコ ン ピ ュ ー タ ー ・ シ ス テ ム )を 、
デ ー タ 収 集 及 び 分 析 の た め に 使 用 し た 。 X線 源 を 僅 か に 改 変 す る こ と に よ り 、 コ ン ピ ュ ー
タ ー 制 御 及 び コ ン ピ ュ ー タ ー に よ る ユ ニ ッ ト の モ ニ タ リ ン グ を 可 能 に し た 。 X線 管 電 流 の S
TART及 び STOPの た め に 、 2つ の デ ジ タ ル 出 力 ラ イ ン を 使 用 し 、 そ し て 1つ の デ ジ タ ル 入 力 ラ
イ ン を 使 用 し て 、 XRAY ON信 号 を モ ニ タ リ ン グ す る こ と に よ り 、 ユ ニ ッ ト が 確 か に オ ン の
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状 態 で あ る こ と を 保 証 し た 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 LSPを 下 記 の よ う に 測 定 し た 。 光 学 ス リ ッ ト /積 分 球 /PMT集 成 体 を X線 ス リ ッ ト 25に 対 し
て 移 動 さ せ た 。 X線 発 生 ユ ニ ッ ト は X線 を 発 生 さ せ 、 こ の 場 合 、 強 度 は 図 2に 示 す よ う な 、
時 間 に お け る 60 Hz単 一 波 整 流 型 波 形 に 従 う よ う に し た 。 こ れ を 利 用 し て 、 各 空 間 位 置 に
お け る デ ー タ ア レ イ を 収 集 す る こ と に よ り 、 所 与 の 空 間 位 置 に お け る LSPの 値 を 表 す 単 一
の デ ー タ ポ イ ン ト を 生 成 し た 。 デ ー タ ア レ イ の 収 集 は 、 X線 強 度 波 形 を こ の デ ー タ ア レ イ
に よ っ て 適 切 に 表 す の に 十 分 に 小 さ な こ の 時 間 ア レ イ 内 の ポ イ ン ト 間 の 時 間 イ ン タ ー バ ル
を 用 い て 行 わ れ た 。 波 形 の い く つ か の 反 復 を 1デ ー タ ア レ イ 内 に 捕 捉 し た 。 こ の デ ー タ ア
レ イ の フ ー リ エ 変 換 は 、 種 々 の 時 間 周 波 数 に お け る 信 号 の 振 幅 を 与 え る デ ー タ ア レ イ を も
た ら し た 。 こ の 振 幅 は 図 3に 示 さ れ て い る も の の よ う に 見 え た 。 変 換 が 為 さ れ た 後 、 60及
び 120 Hzピ ー ク 下 に お け る 積 分 (和 )を 、 目 下 の 区 間 位 置 に お け る LSP値 と し て 使 用 し た 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 燐 光 体 ス ク リ ー ン 試 料 を X線 発 生 ユ ニ ッ ト 内 に 置 き 、 そ し て 収 集 用 コ ン ピ ュ ー タ ー ・ プ
ロ グ ラ ム を 開 始 す る と 、 プ ロ グ ラ ム は 先 ず 適 正 な 高 電 圧 を PMTに 設 定 し た 。 こ れ に よ り 、
明 る さ が 変 化 す る 燐 光 体 ス ク リ ー ン を 試 験 す る こ と が 可 能 に な る 。 コ ン ピ ュ ー タ ー が X線
発 生 ユ ニ ッ ト を オ ン に し た 後 で 、 し か も 実 際 の LSPデ ー タ 収 集 を 開 始 す る 前 に 、 コ ン ピ ュ
ー タ ー は LSPの ピ ー ク 領 域 近 く の 短 い デ ー タ 収 集 を 実 施 し て 、 実 際 の ピ ー ク を 見 い だ せ る
よ う に す る 。 次 い で コ ン ピ ュ ー タ ー は 、 並 進 ス テ ー ジ を こ の ピ ー ク 信 号 位 置 に 位 置 決 め し
、 そ し て PMT高 電 圧 を 調 節 す る こ と に よ り 、 ア ナ ロ グ -デ ジ タ ル 変 換 器 範 囲 の 1/2ス ケ ー ル
と フ ル ス ケ ー ル と の 間 の ピ ー ク 信 号 を 提 供 し た 。 次 い で 並 進 ス テ ー ジ を 、 ピ ー ク か ら 500
位 置 分 だ け 離 れ る よ う に 動 か し 、 そ し て デ ー タ 収 集 を 開 始 し た 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 そ れ ぞ れ 10 mμ だ け 離 さ れ た 空 間 位 置 が 1000個 あ り 、 こ れ ら の 位 置 で LSP値 が 測 定 さ れ
た 。 LSPの ピ ー ク を デ ー タ ポ イ ン ト 500で 概 算 し た 。 収 集 さ れ た LSPデ ー タ の 大 部 分 が 、 LSP
の 最 初 の 400個 の 値 及 び LSPの 最 後 の 400個 の 値 に 対 し て 、 ベ ー ス ラ イ ン を 表 す な ら ば 、 収
集 さ れ る 実 際 の デ ー タ ポ イ ン ト が 少 な く な り 、 (実 際 の ポ イ ン ト 間 の )中 間 点 を 単 純 な 線 形
補 間 に よ っ て 測 定 し た 。 こ れ ら の 「 ベ ー ス ラ イ ン 」 領 域 内 の そ れ ぞ れ の 実 際 の デ ー タ ポ イ
ン ト に 関 し て 、 時 間 デ ー タ ア レ イ は 、 単 一 波 整 流 型 X線 発 生 器 波 形 の 8つ の 反 復 を 捕 捉 す る
の に 十 分 に 長 か っ た 。 PMTに お け る 電 流 バ ー ス ト か ら 生 じ る ベ ー ス ラ イ ン の エ ラ ー を 最 小
限 に 抑 え よ う と 、 ベ ー ス ラ イ ン の 移 動 平 均 値 が 測 定 さ れ 、 そ し て 次 の デ ー タ ポ イ ン ト は 、
そ の 移 動 平 均 の 或 る 所 定 の 範 囲 に 入 ら な け れ ば な ら ず 、 あ る い は 収 集 が 反 復 さ れ る 。 LSP
デ ー タ 値 401-600に 関 し て 、 各 空 間 位 置 で デ ー タ ポ イ ン ト を 取 得 し た 。 LSPの こ の 位 置 に お
け る 信 号 対 ノ イ ズ を 改 善 す る た め に 、 波 形 の 効 果 的 に は 32反 復 が 捕 捉 さ れ た (8波 形 収 集 の
平 均 4回 の 反 復 )。 収 集 完 了 時 に は 、 PMT高 電 圧 を ゼ ロ に 低 減 し 、 X線 発 生 ユ ニ ッ ト を オ フ に
し 、 そ し て ス テ ー ジ を ほ ぼ デ ー タ ポ イ ン ト 500(LSPの ピ ー ク )に 位 置 決 め し た 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 デ ー タ ア レ イ の ベ ー ス ラ イ ン を 相 当 に 平 滑 化 す る こ と に よ り 、 後 続 の 分 析 を 助 け た 。 ミ
ラ ー 分 析 を 行 う こ と に よ り 、 LSPに 対 す る 対 称 性 を 保 証 し た 。 こ の ミ ラ ー 分 析 は 、 完 全 デ
ー タ ポ イ ン ト 間 隔 よ り も 少 な い 量 だ け LSPア レ イ の 中 間 点 を 変 化 さ せ 、 補 間 に よ り ア レ イ
を 再 サ ン プ リ ン グ し 、 次 い で 所 与 の 中 間 点 に 対 す る ミ ラ ー 位 置 に お け る ポ イ ン ト 間 の 差 を
計 算 す る こ と か ら 成 る 。 左 と 右 と の 最 小 の 差 を 与 え る 中 間 点 の 値 が 最 適 中 間 点 で あ る 。 次
い で 、 ミ ラ ー 集 合 内 の 各 ポ イ ン ト に 対 応 す る 実 際 の デ ー タ 値 の 代 わ り に 2つ の ミ ラ ー ポ イ
ン ト の 平 均 値 を 使 用 す る こ と に よ り 、 LSPア レ イ を 強 制 的 に 対 称 的 に し た 。 ピ ー ク 位 置 の
各 側 の 2つ の 点 に 放 物 線 を 適 合 さ せ る こ と に よ り 、 ピ ー ク 位 置 に お け る LSP値 を 測 定 し た 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 こ の ミ ラ ー 分 析 が 完 了 し た 後 、 ベ ー ス ラ イ ン を 差 し 引 い た 。 除 去 さ れ る ベ ー ス ラ イ ン 値
は 、 デ ー タ ア レ イ の 開 始 時 及 び 終 了 時 の 値 を 平 均 す る こ と に よ り 決 定 し た 。 ベ ー ス ラ イ ン
・ デ ー タ 内 の ノ イ ズ に よ っ て 引 き 起 こ さ れ る SSM内 の ノ イ ズ を 排 除 す る た め に 、 ピ ー ク 値
の 4%か ら 1%ま で の LSPデ ー タ に 指 数 関 数 を 適 合 さ せ る こ と (最 小 二 乗 法 )に よ り 、 ベ ー ス ラ
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イ ン ・ デ ー タ の 代 わ り に 、 LSPの 外 挿 値 を 使 用 し た 。 次 い で Hanning窓 を デ ー タ に 適 用 し た
：
　 　 (x' n  ＝  x n [0.5(1-cos(2π  n/1000))])。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 最 後 に 、 LSPの フ ー リ エ 変 換 を コ ン ピ ュ ー タ ー に よ っ て 計 算 し た 。 こ の 変 換 に 使 用 さ れ
た 等 式 は
【 ０ ０ ３ ３ 】
【 数 １ 】
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ４ 】
で あ っ た 。 上 記 式 中 X k は 、 周 波 数 kに お け る 変 調 を 表 し 、 そ し て x n は 、 空 間 位 置 nに お い て
測 定 さ れ た LSPで あ る 。 離 散 型 フ ー リ エ 変 換 の 特 性 に よ っ て 、 10 mμ の 間 隔 を 置 い た 1000
個 の デ ー タ ポ イ ン ト の 組 み 合 わ せ は 、 0.1 サ イ ク ル /mm毎 に 間 隔 を 置 か れ た 、 フ ー リ エ 変
換 後 の デ ー タ ア レ イ を も た ら し た 。 変 調 ア レ イ を 、 ゼ ロ 空 間 周 波 数 に お け る 1.0の 値 に 対
し て 基 準 化 し た 。 こ の 変 調 デ ー タ は 、 ス ク リ ー ン 鮮 鋭 度 の 尺 度 を 与 え た 。 す な わ ち 、 よ り
高 い 空 間 周 波 数 に お け る 変 調 が 高 け れ ば 高 い ほ ど (1に 近 け れ ば 近 い ほ ど )、 燐 光 ス ク リ ー
ン が 生 成 す る こ と が で き る 画 像 が 鮮 鋭 に な る 。 選 択 さ れ た 空 間 周 波 数 に お け る 変 調 値 が 、
「 ス ク リ ー ン 鮮 鋭 度 測 定 値 (Screen Sharpness Measurement)」 (SSM)で あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 画 像 形 成 集 成 体 に お け る ラ ジ オ グ ラ フ ィ ・ フ ィ ル ム の 互 い に 対 向 す る 側 に 、 同 じ ス ク リ
ー ン の 2つ (「 対 称 的 な ス ク リ ー ン 」 )が 使 用 さ れ る と 、 SSM値 は 各 ス ク リ ー ン に 関 し て 同 じ
も の に な る 。 ラ ジ オ グ ラ フ ィ ・ フ ィ ル ム の 互 い に 対 向 す る 側 に 、 2つ の 異 な る ス ク リ ー ン (
「 非 対 称 的 な ス ク リ ー ン 」 )が 使 用 さ れ る 場 合 に は 、 本 発 明 の 実 施 に お い て 用 い ら れ る SSM
値 は 、 2つ の ス ク リ ー ン の 個 々 の SSM値 の 平 均 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 例 え ば 、 本 発 明 の 実 施 に お い て 使 用 さ れ た 蛍 光 増 感 ス ク リ ー ン は 、 0～ 10サ イ ク ル /mmの
空 間 周 波 数 範 囲 全 体 に わ た る 曲 線 Aに 沿 っ た 任 意 の 点 で 、 図 4の 基 準 曲 線 Aに よ っ て 表 さ れ
た 値 よ り も 大 き い SSM値 を 提 供 す る こ と が で き る 。 下 記 表 Iは 、 選 択 さ れ た SSM対 空 間 周 波
数 デ ー タ を 挙 げ る 。 こ れ ら の デ ー タ か ら 図 4が 生 成 さ れ た 。 本 発 明 の 実 施 に お い て 使 用 さ
れ る 好 ま し い ス ク リ ー ン は 、 1～ 10サ イ ク ル /mmの 空 間 周 波 数 範 囲 全 体 に わ た っ て 、 図 4の
基 準 曲 線 Aに よ っ て 表 さ れ た 値 の 1.1倍 以 上 の SSM値 を 有 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
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【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 「 デ ュ プ リ タ イ ズ 型 」 と い う 用 語 は 、 支 持 体 の 表 側 及 び 裏 側 の 両 方 に ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤
層 が 配 置 さ れ た ラ ジ オ グ ラ フ ィ ・ フ ィ ル ム を 定 義 す る た め に 使 用 さ れ る 。 本 発 明 に お い て
有 用 な ラ ジ オ グ ラ フ ィ ・ ハ ロ ゲ ン 化 銀 フ ィ ル ム は 「 デ ュ プ リ タ イ ズ 型 」 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 本 発 明 に お い て 有 用 な ラ ジ オ グ ラ フ ィ ・ ハ ロ ゲ ン 化 銀 フ ィ ル ム は 、 一 般 に 「 対 称 的 」 フ
ィ ル ム で あ り 、 セ ン シ ト メ ト リ ー 応 答 及 び 特 性 は 、 支 持 体 の 各 側 で 事 実 上 同 じ で あ る 。 し
か し こ の こ と は 、 支 持 体 の 各 側 の ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 が 組 成 上 同 じ で あ る こ と を 必 ず し も
意 味 す る も の で は な い 。 好 ま し い 態 様 の 場 合 、 フ ィ ル ム は 、 支 持 体 の 両 側 に 事 実 上 同 じ 画
像 形 成 層 及 び 非 画 像 形 成 層 を 有 す る こ と に よ り 、 事 実 上 同 じ セ ン シ ト メ ト リ ー 応 答 及 び 特
性 を 与 え る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 「 ク ロ ス オ ー バ ー 」 は 、 支 持 体 の 一 方 の 側 の 乳 剤 層 に 画 像 を 形 成 し 、 こ の 乳 剤 層 を 通 過
し て 、 支 持 体 の 他 方 の 側 の 乳 剤 層 に 画 像 を 形 成 す る 輻 射 線 を 意 味 す る 。 ク ロ ス オ ー バ ー は
、 支 持 体 の 所 与 の 側 で 現 像 さ れ た 銀 の 濃 度 を 見 極 め る こ と に よ り 測 定 さ れ る 。 濃 度 は 標 準
的 な 濃 度 計 に よ っ て 測 定 す る こ と が で き る 。 コ ン ベ ン シ ョ ナ ル な ス テ ッ プ ・ ウ ェ ッ ジ (露
光 の 尺 度 )の ス テ ッ プ に 対 し て 、 支 持 体 の 各 画 像 形 成 側 に 生 成 さ れ た 濃 度 を プ ロ ッ ト す る
こ と に よ り 、 材 料 の 各 画 像 形 成 側 に 関 し て 、 特 徴 的 な セ ン シ ト メ ト リ ー 曲 線 が 生 成 さ れ る
。 セ ン シ ト メ ト リ ー 曲 線 の 足 部 分 と 肩 部 分 と の 間 の 、 セ ン シ ト メ ト リ ー 曲 線 の 比 較 的 真 直
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ぐ な 線 部 分 に お け る 3つ の 異 な る 濃 度 レ ベ ル に お い て 、 2つ の セ ン シ ト メ ト リ ー 曲 線 の 間 の
ス ピ ー ド の 差 (Δ log E)を 測 定 す る 。 次 い で 3つ の 濃 度 差 を 平 均 し 、 そ し て 下 記 等 式 に お い
て こ れ ら を 使 用 し て ク ロ ス オ ー バ ー %を 計 算 す る ：
【 ０ ０ ４ １ 】
【 数 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 2種 又 は 3種 以 上 の ハ ロ ゲ ン 化 物 を 含 有 す る 粒 子 及 び ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 に 関 し て 、 ハ ロ ゲ
ン 化 物 は 、 モ ル 濃 度 が 増 加 す る 順 番 に 名 付 け ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 「 等 価 円 直 径 」 (ECD)と い う 用 語 は 、 ハ ロ ゲ ン 化 銀 粒 子 と 同 じ 投 影 面 積 を 有 す る 円 の 直
径 を 定 義 す る た め に 使 用 さ れ る 。 こ れ は 周 知 の 技 術 に よ っ て 測 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 「 ア ス ペ ク ト 比 」 と い う 用 語 は 、 粒 子 ECDと 粒 子 厚 と の 比 を 定 義 す る た め に 使 用 さ れ る
。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 「 変 動 係 数 」 (COV)と い う 用 語 は 、 粒 子 ECDの 標 準 偏 差 (a)を 平 均 粒 子 ECDで 割 算 し た 値 を
100倍 し た も の と し て 定 義 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 「 蛍 光 増 感 ス ク リ ー ン 」 と い う 用 語 は 、 X線 を 吸 収 し 、 そ し て 光 を 放 射 す る ス ク リ ー ン
を 意 味 す る 。 「 即 時 」 発 光 性 燐 光 ス ク リ ー ン は 、 輻 射 線 に よ る 露 光 時 に 直 ち に 光 を 放 射 す
る の に 対 し て 、 「 貯 蔵 性 」 蛍 光 ス ク リ ー ン は 、 ス ク リ ー ン に 他 の 輻 射 線 (通 常 は 可 視 光 )が
当 て ら れ る と 、 後 で 発 光 す る た め に 露 光 用 X線 を 「 貯 蔵 」 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 「 表 」 (又 は 表 側 )及 び 「 裏 」 (又 は 裏 側 )は そ れ ぞ れ 、 X線 源 か ら よ り 近 い 側 及 び よ り 遠
い 側 の 層 、 フ ィ ル ム 、 又 は 蛍 光 増 感 ス ク リ ー ン を 意 味 す る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 リ サ ー チ デ ィ ス ク ロ ー ジ ャ （ Research Disclosure） は 、 Kenneth Mason Publications 
Ltd, Dudley House, 12 North Street, Emsworth, Hampshire PO10 7DQ, Englandに よ る
刊 行 物 で あ る 。 こ の 刊 行 物 は 、 Emsworth Design Inc., 147 West 24th Street, New York
, NY 10011か ら も 入 手 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　
　 本 発 明 に お い て 有 用 な ラ ジ オ グ ラ フ ィ ・ ハ ロ ゲ ン 化 銀 フ ィ ル ム は 、 700以 上 、 好 ま し く
は 800以 上 の ス ピ ー ド を 有 し 、 そ し て 、 2つ 又 は 3つ 以 上 の ラ ジ オ グ ラ フ ィ ・ ハ ロ ゲ ン 化 銀
乳 剤 層 と 、 任 意 に は 1つ 又 は 2つ 以 上 の 非 輻 射 線 感 光 性 親 水 性 層 と が 両 側 に 配 置 さ れ た 支 持
体 を 含 む 。 好 ま し い 態 様 の 場 合 、 支 持 体 の 表 側 に は 、 「 第 1」 及 び 「 第 2」 の ハ ロ ゲ ン 化 銀
乳 剤 層 が 配 置 さ れ 、 支 持 体 の 裏 側 に は 、 「 第 3」 及 び 「 第 4」 の ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 が 配 置
さ れ て お り 、 第 2及 び 第 4の ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 は 、 第 1及 び 第 3の ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 (最
も 外 側 の ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 )よ り も 支 持 体 寄 り (最 も 内 側 の ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 )で あ る
。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 よ り 好 ま し い 態 様 の 場 合 、 支 持 体 の 各 側 に 位 置 す る 2つ の ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 は 、 化 学
組 成 (例 え ば 成 分 、 粒 子 の タ イ プ 、 ハ ロ ゲ ン 化 銀 組 成 、 親 水 性 コ ロ イ ド ・ バ イ ン ダ ー 組 成
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、 及 び g/m 2 被 覆 率 )、 並 び に セ ン シ ト メ ト リ ー 特 性 が 事 実 上 同 じ で あ る が 、 し か し (下 記 の
よ う に )、 厚 さ 、 ひ い て は 銀 及 び 親 水 性 バ イ ン ダ ー の 被 覆 率 が 異 な る 。 こ の よ う な 態 様 の
場 合 、 第 1及 び 第 2の ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 の 厚 さ が 異 な り 、 そ し て 第 3及 び 第 4の ハ ロ ゲ ン 化
銀 乳 剤 層 の 厚 さ が 異 な る 。 よ り 好 ま し く は 、 ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 の 全 て は 、 事 実 上 同 じ 化
学 組 成 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 支 持 体 は 、 X線 及 び 光 を 通 す 任 意 の コ ン ベ ン シ ョ ナ ル な ラ ジ オ グ ラ フ ィ 支 持 体 の 形 態 を
成 す こ と が で き る 。 本 発 明 の フ ィ ル ム の た め の 有 用 な 支 持 体 は 、 リ サ ー チ デ ィ ス ク ロ ー ジ
ャ 、 1996年 9月 、 第 38957項 (セ ク シ ョ ン XV Supports)、 及 び リ サ ー チ デ ィ ス ク ロ ー ジ ャ 、
第 184巻 、 1979年 8月 、 第 18431項 (セ ク シ ョ ン XII Film Supports)に 記 載 さ れ た も の か ら 選
択 す る こ と が で き る 。 支 持 体 は 、 好 ま し く は 透 明 な フ ィ ル ム 支 持 体 で あ る 。 最 も 単 純 な 考
え ら れ 得 る 形 態 の 場 合 、 透 明 フ ィ ル ム 支 持 体 は 、 親 水 性 ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 又 は 他 の 親 水
性 層 の 直 接 的 な 接 着 を 可 能 に す る よ う に 選 択 さ れ た 透 明 フ ィ ル ム か ら 成 る 。 よ り 一 般 的 に
は 、 透 明 フ ィ ル ム は そ れ 自 体 疎 水 性 で あ り 、 下 塗 り 層 を フ ィ ル ム 上 に コ ー テ ィ ン グ す る こ
と に よ り 、 親 水 性 ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 の 接 着 を 容 易 に す る 。 典 型 的 に は 支 持 体 は 無 色 又 は
青 色 に 着 色 さ れ て い る (着 色 色 素 は 支 持 体 フ ィ ル ム 及 び 下 塗 り 層 の う ち の 一 方 又 は 両 方 に
存 在 す る )。 ポ リ エ チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト 及 び ポ リ エ チ レ ン ナ フ タ レ ー ト が 、 好 ま し い 透
明 フ ィ ル ム 支 持 体 材 料 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 よ り 好 ま し い 態 様 の 場 合 、 支 持 体 の 各 側 に 、 2つ 又 は 3つ 以 上 の ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 と 共
に 、 1つ 以 上 の 非 感 光 性 層 が 含 ま れ る 。 こ の 層 は 中 間 層 又 は オ ー バ ー コ ー ト で あ っ て よ く
、 あ る い は 、 両 タ イ プ の 非 感 光 性 層 が 存 在 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 第 1、 第 2、 第 3、 及 び 第 4ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 は 、 主 と し て (粒 子 の 総 投 影 面 積 の 50%超 、
好 ま し く は 70%以 上 )平 板 状 ハ ロ ゲ ン 化 銀 粒 子 を 含 む 。 粒 子 組 成 は 、 層 の 間 で 変 化 す る こ と
が で き る が 、 し か し 好 ま し く は 、 粒 子 組 成 は 、 第 1、 第 2、 第 3、 及 び 第 4ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤
層 に お い て 事 実 上 同 じ で あ る 。 こ れ ら の 平 板 状 ハ ロ ゲ ン 化 銀 粒 子 は 一 般 に 、 乳 剤 層 内 の 総
銀 量 を 基 準 と し て 50モ ル %以 上 、 好 ま し く は 90モ ル %以 上 、 よ り 好 ま し く は 95モ ル %以 上 の
臭 化 物 を 含 む 。 こ の よ う な 乳 剤 は 、 例 え ば ヨ ウ 臭 化 銀 、 塩 臭 化 銀 、 ヨ ウ 塩 臭 化 銀 、 及 び 塩
ヨ ウ 臭 化 銀 か ら 成 る ハ ロ ゲ ン 化 銀 粒 子 を 含 む 。 ヨ ウ 化 物 粒 子 含 有 率 は 一 般 に 、 乳 剤 層 内 の
総 銀 量 を 基 準 と し て 最 大 5モ ル %で あ る 。 好 ま し く は 、 ヨ ウ 化 物 粒 子 含 有 率 は 、 (乳 剤 層 内
の 総 銀 量 を 基 準 と し て )最 大 3モ ル %、 よ り 好 ま し く は 最 大 1モ ル %で あ る 。 異 な る 平 板 状 ハ
ロ ゲ ン 化 銀 粒 子 の 混 合 物 を 、 ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 の い ず れ に も 使 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 の い ず れ も 、 任 意 の 望 ま し い 非 平 板 状 形 態 を 有 す る 何 ら か の 非 平 板
状 ハ ロ ゲ ン 化 銀 粒 子 を 含 む こ と も で き 、 あ る い は 、 こ の よ う な 形 態 の う ち の 2つ 又 は 3つ 以
上 の 混 合 物 か ら 成 る こ と も で き る 。 こ の よ う な ハ ロ ゲ ン 化 銀 を 形 成 す る 組 成 物 及 び 方 法 は
当 業 者 に 知 ら れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 平 板 状 ハ ロ ゲ ン 化 銀 粒 子 は 任 意 の 好 適 な ア ス ペ ク ト 比 を 有 す る こ と が で き る が 、 特 に 第
1、 第 2、 第 3、 及 び 第 4ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 内 に 使 用 さ れ る 平 板 状 ハ ロ ゲ ン 化 銀 粒 子 の ア ス
ペ ク ト 比 は 一 般 に 、 そ し て 独 立 し て 、 15以 上 、 好 ま し く は 25～ 45、 そ し て よ り 好 ま し く は
38～ 45で あ る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 一 般 に 、 ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 の い ず れ か に お け る 平 板 状 粒 子 の 平 均 粒 子 直 径 (ECD)は 、 3
.0 μ m以 上 、 好 ま し く は 3.5 μ m以 上 で あ る 。 平 均 粒 子 直 径 は 、 種 々 の 乳 剤 層 に お い て 同
じ で あ っ て も 異 な っ て い て も よ い 。 100個 以 上 の オ ー バ ー ラ ッ プ し な い 平 板 状 粒 子 を 測 定
し て 、 「 平 均 」 ECDが 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 加 え て 、 第 1、 第 2、 第 3、 及 び 第 4ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 内 の 平 板 状 粒 子 の 平 均 厚 は 、 0.06
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～ 0.16 μ m、 好 ま し く は 0.08～ 0.14 μ mで あ る 。 好 ま し く は 、 平 均 平 板 状 粒 子 厚 は 、 全 て
の ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 に お い て 事 実 上 同 じ で あ る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 平 板 状 粒 子 サ イ ズ (及 び ア ス ペ ク ト 比 )を 測 定 す る た め に 用 い ら れ る 手 順 及 び 装 置 は 、 当
業 者 に よ く 知 ら れ て い る 。 所 望 の 組 成 及 び サ イ ズ を 有 す る 平 板 状 粒 子 乳 剤 が 、 下 記 特 許 明
細 書 に さ ら に 詳 し く 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 米 国 特 許 第 4,414,310号 明 細 書 (Dickerson)、 同 第 4,425,425号 明 細 書 (Abbott他 )、 同 第 4
,425,426号 明 細 書 (Abbott他 )、 同 第 4,439,520号 明 細 書 (Kofron他 )、 同 第 4,434,226号 明 細
書 (Wilgus他 )、 同 第 4,435,501号 明 細 書 (Maskasky)、 同 第 4,713,320号 明 細 書 (Maskasky)、
同 第 4,803,150号 明 細 書 (Dickerson他 )、 同 第 4,900,355号 明 細 書 (Dickerson他 )、 同 第 4,99
4,355号 明 細 書 (Dickerson他 )、 同 第 4,997,750号 明 細 書 (Dickerson他 )、 同 第 5,021,327号
明 細 書 (Bunch他 )、 同 第 5,147,771号 明 細 書 (Tsaur他 )、 同 第 5,147,772号 明 細 書 (Tsaur他 )
、 同 第 5,147,773号 明 細 書 (Tsaur他 )、 同 第 5,171,659号 明 細 書 (Tsaur他 )、 同 第 5,252,442
号 明 細 書 (Dickerson他 )、 同 第 5,370,977号 明 細 書 (Zietlow)、 同 第 5,391,469号 明 細 書 (Dic
kerson)、 同 第 5,399,470号 明 細 書 (Dickerson他 )、 同 第 5,411,853号 明 細 書 (Maskasky)、 同
第 5,418,125号 明 細 書 (Maskasky)、 同 第 5,494,789号 明 細 書 (Daubendiek他 )、 同 第 5,503,97
0号 明 細 書 (Olm他 )、 同 第 5,536,632号 明 細 書 (Wen他 )、 同 第 5,518,872号 明 細 書 (King他 )、
同 第 5,567,580号 明 細 書 (Fenton他 )、 同 第 5,573,902号 明 細 書 (Daubendiek他 )、 同 第 5,576,
156号 明 細 書 (Dickerson)、 同 第 5,576,168号 明 細 書 (Daubendiek他 )、 同 第 5,576,171号 明 細
書 (Olm他 )、 及 び 同 第 5,582,965号 明 細 書 (Deaton他 )。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 支 持 体 の 互 い に 対 向 す る 側 に 位 置 す る ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 の 総 乾 燥 未 処 理 厚 及 び コ ー テ
ィ ン グ 重 量 は 、 同 じ で あ っ て も 異 な っ て い て も よ い が 、 し か し 好 ま し く は 同 じ で あ る 。 支
持 体 の 各 側 に 2つ の ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 が 設 け ら れ て い る 場 合 、 こ れ ら の ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳
剤 層 は 異 な る 乾 燥 厚 を 有 し 、 最 も 外 側 の ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 は 、 支 持 体 に よ り 近 い ハ ロ ゲ
ン 化 銀 乳 剤 層 よ り も 厚 い 。 こ れ ら の 評 価 は 、 フ ィ ル ム を 処 理 用 溶 液 と 接 触 さ せ る 前 に 、 乾
燥 済 フ ィ ル ム 上 で 行 う 。 従 っ て 、 第 1ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 と 前 記 第 2ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 と
の 乾 燥 未 処 理 厚 の 比 は 、 1超 :1(好 ま し く は 3:1～ 1:1)で あ り 、 そ し て 前 記 第 3ハ ロ ゲ ン 化 銀
乳 剤 層 と 前 記 第 4ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 と の 乾 燥 未 処 理 厚 の 比 は 、 独 立 し て 、 1超 :1(好 ま し
く は 3:1～ 1:1)で あ る 。 こ れ は 一 般 に 、 第 1ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 内 の 銀 と 第 2ハ ロ ゲ ン 化 銀
乳 剤 層 内 の 銀 と の モ ル 比 、 及 び 第 3ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 内 の 銀 と 第 4ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 内
の 銀 と の モ ル 比 が 独 立 し て 、 1超 :1(好 ま し く は 1.5:1～ 3:1)で あ る こ と を 意 味 す る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 加 え て 、 両 側 の 支 持 体 寄 り の ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 (す な わ ち 第 2及 び 第 4の ハ ロ ゲ ン 化 銀
乳 剤 層 )は 、 1種 又 は 2種 以 上 の 「 ク ロ ス オ ー バ ー 制 御 剤 」 を 含 み 、 ク ロ ス オ ー バ ー 制 御 剤
は 、 支 持 体 を 通 っ て 反 対 側 の 層 に 透 過 さ れ る 光 を 15%未 満 ま で 、 好 ま し く は 12%未 満 ま で 、
そ し て よ り 好 ま し く は 10%未 満 に 低 減 す る の に 十 分 な 量 で 存 在 す る 。 ク ロ ス オ ー バ ー は 上
記 の よ う に 本 発 明 の 実 施 に お い て 測 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 有 用 な ク ロ ス オ ー バ ー 制 御 剤 は 当 業 者 に 知 ら れ て お り 、 好 ま し い 波 長 545 nmで 0.3以 上 (
好 ま し く は 0.45以 上 )及 び 0.9以 下 の 総 濃 度 を 提 供 し 、 そ し て 透 明 支 持 体 上 に 配 置 さ れ た 1
種 又 は 2種 以 上 の 化 合 物 を 含 む 。 濃 度 は 標 準 的 な 濃 度 計 (「 視 覚 的 状 態 」 を 使 用 )に よ っ て
測 定 す る こ と が で き る 。 一 般 に 、 「 第 2」 ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 内 の ク ロ ス オ ー バ ー 制 御 剤
の 量 は 、 所 与 の 化 合 物 の 吸 収 強 度 に 応 じ て 変 化 す る が 、 し か し 大 抵 の 顔 料 及 び 色 素 の 場 合
、 そ の 量 は 概 ね 0.75～ 1.5 mg/m 2 (好 ま し く は 1 mg～ 1.3 mg/m 2 )で あ る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 加 え て 、 ク ロ ス オ ー バ ー 制 御 剤 は 、 処 理 中 (一 般 に は 現 像 中 )に 90秒 以 内 (好 ま し く は 45
秒 以 内 )で 実 質 的 に 除 去 さ れ な け れ ば な ら な い 。 「 実 質 的 に 」 と は 、 処 理 後 の フ ィ ル ム 内
に 残 る ク ロ ス オ ー バ ー 制 御 剤 に よ っ て 提 供 さ れ る 光 学 濃 度 が 、 コ ン ベ ン シ ョ ナ ル な 濃 度 計
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で 測 定 し て 0.05以 下 で あ る こ と を 意 味 す る 。 フ ィ ル ム か ら こ れ ら を 移 動 さ せ る こ と に よ り
、 ク ロ ス オ ー バ ー 制 御 剤 を 除 去 す る こ と が で き る が 、 し か し 好 ま し く は 、 こ れ ら は 物 理 的
に 除 去 さ れ る の で は な く 、 処 理 中 に 脱 色 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 ク ロ ス オ ー バ ー 制 御 剤 と し て 使 用 す る こ と が で き る 顔 料 及 び 色 素 は 、 種 々 の 水 溶 性 、 液
晶 性 、 又 は 粒 子 状 の マ ゼ ン タ 又 は イ エ ロ ー の フ ィ ル タ ー 色 素 又 は 顔 料 を 含 む 。 こ れ ら の 色
素 又 は 顔 料 は 例 え ば 、 米 国 特 許 第 4,803,150号 明 細 書 (Dickerson他 )、 同 第 5,213,956号 明
細 書 (Diel他 )、 同 第 5,399,690号 明 細 書 (Diel他 )、 同 第 5,922,523号 明 細 書 (Helber他 )、 及
び 同 第 6,214,499号 明 細 書 (Helber他 )、 及 び 特 開 平 2-123349号 公 報 に 記 載 さ れ た も の を 含
む 。 こ れ ら 全 て を 、 本 発 明 の 実 施 に お い て 有 用 な 顔 料 及 び 色 素 に 関 し て 本 明 細 書 中 に 引 用
す る 。 ク ロ ス オ ー バ ー 制 御 剤 と し て 有 用 な 粒 子 状 色 素 の 1つ の 有 用 な ク ラ ス は 、 米 国 第 4,8
03,150号 明 細 書 (上 述 、 こ の 明 細 書 を こ れ ら の 色 素 の 定 義 の た め に 本 明 細 書 中 に 引 用 す る )
に 記 載 さ れ て い る よ う な 非 イ オ ン 性 ポ リ メ チ ン 色 素 、 例 え ば メ ロ シ ア ニ ン 、 オ キ ソ ノ ー ル
、 ヘ ミ オ キ ソ ノ ー ル 、 ス チ リ ル 、 及 び ア リ ー ル イ デ ン 色 素 を 含 む 。 粒 子 状 マ ゼ ン タ ・ メ ロ
シ ア ニ ン 及 び オ キ ソ ノ ー ル 色 素 が 好 ま し く 、 マ ゼ ン タ ・ オ キ ソ ノ ー ル 色 素 が 最 も 好 ま し い
。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 ク ロ ス オ ー バ ー 制 御 剤 と し て 使 用 す る こ と が で き る 特 に 有 用 な 1つ の マ ゼ ン タ ・ オ キ ソ
ノ ー ル 色 素 は 、 下 記 化 合 物 M-1で あ る ：
【 ０ ０ ６ ６ 】
【 化 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 の う ち の 1つ 又 は 2つ の 層 内 に 、 種 々 の ハ ロ ゲ ン 化 銀 ド ー パ ン ト を 独
立 し て 、 そ し て 組 み 合 わ せ で 使 用 す る こ と に よ り 、 コ ン ト ラ ス ト 、 並 び に そ の 他 の 一 般 的
な セ ン シ ト メ ト リ ー 特 性 を 改 善 す る こ と が で き る 。 コ ン ベ ン シ ョ ナ ル な ド ー パ ン ト の 概 要
は 、 リ サ ー チ デ ィ ス ク ロ ー ジ ャ , 第 38957項 [セ ク シ ョ ン I. Emulsion grains and their p
reparation、 サ ブ セ ク シ ョ ン D、 及 び grain modifying conditions and adjustments, パ
ラ グ ラ フ (3), (4)及 び (5)]に 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 及 び こ れ ら の 調 製 の 概 要 が 、 リ サ ー チ デ ィ ス ク ロ ー ジ ャ 、 第 38957項 (
セ ク シ ョ ン I. Emulsion grains and their preparation)に よ っ て 示 さ れ る 。 析 出 後 、 そ
し て 化 学 増 感 前 に 、 リ サ ー チ デ ィ ス ク ロ ー ジ ャ 、 第 38957項 (セ ク シ ョ ン III. Emulsion wa
shing)に よ っ て 開 示 さ れ た 技 術 を 用 い て 任 意 の 好 都 合 な コ ン ベ ン シ ョ ナ ル な 技 術 に よ っ て
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、 乳 剤 を 洗 浄 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 リ サ ー チ デ ィ ス ク ロ ー ジ ャ 、 第 38957項 (セ ク シ ョ ン IV. Chemical Sensitization)に よ
っ て 示 さ れ た よ う な 任 意 の 好 都 合 な コ ン ベ ン シ ョ ナ ル な 技 術 に よ っ て 、 乳 剤 を 化 学 増 感 さ
せ る こ と が で き る 。 硫 黄 、 セ レ ニ ウ ム 又 は 金 増 感 (又 は こ れ ら の 任 意 の 組 み 合 わ せ )が 特 に
考 え ら れ る 。 硫 黄 増 感 が 好 ま し く 、 そ し て 例 え ば チ オ ス ル フ ェ ー ト 、 チ オ ス ル ホ ネ ー ト 、
チ オ シ ア ネ ー ト 、 イ ソ チ オ シ ア ネ ー ト 、 チ オ エ ー テ ル 、 チ オ 尿 素 、 シ ス テ イ ン 又 は ロ ダ ニ
ン を 使 用 し て 実 施 す る こ と が で き る 。 金 増 感 と 硫 黄 増 感 と の 組 み 合 わ せ が 最 も 好 ま し い 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 加 え て 、 所 望 の 場 合 に は 、 ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 の い ず れ か が 、 1種 又 は 2種 以 上 の 好 適 な 分
光 増 感 色 素 を 含 む こ と が で き る 。 こ れ ら の 色 素 は 、 例 え ば 、 シ ア ニ ン 及 び メ ロ シ ア ニ ン 分
光 増 感 色 素 を 含 む 。 こ の よ う な 色 素 の 有 用 な 量 は 当 業 者 に よ く 知 ら れ て い る が 、 一 般 に は
、 所 与 の 乳 剤 層 内 の 銀 1モ ル 当 た り 200～ 1000 mgの 範 囲 内 に あ る 。 本 発 明 に お い て (全 て の
ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 内 に )使 用 さ れ る 平 板 状 ハ ロ ゲ ン 化 銀 粒 子 の 全 て が 「 緑 増 感 型 」 で あ
る こ と 、 す な わ ち 電 磁 ス ペ ク ト ル 470～ 570 nmの 輻 射 線 に 対 し て 分 光 増 感 さ れ る こ と が 特
に 好 ま し い 。 こ の よ う な 特 徴 を 達 成 す る た め に 、 種 々 の 分 光 色 素 が 知 ら れ て い る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 ネ ガ テ ィ ブ ・ タ イ プ の 乳 剤 コ ー テ ィ ン グ に お け る 最 小 濃 度 を 増 大 さ せ る 不 安 定 性 (す な
わ ち カ ブ リ )は 、 安 定 剤 、 カ ブ リ 防 止 剤 、 キ ン ク 防 止 剤 、 潜 像 安 定 剤 及 び 同 様 の 添 加 物 を
、 コ ー テ ィ ン グ 前 に 乳 剤 層 及 び 隣 接 層 内 に 内 蔵 す る こ と に よ り 、 防 ぐ こ と が で き る 。 こ の
よ う な 添 加 物 は 、 リ サ ー チ デ ィ ス ク ロ ー ジ ャ 、 第 38957項 (セ ク シ ョ ン VII. Antifoggants 
and stabilizers)及 び 第 18431項 (セ ク シ ョ ン II. Emulsion Stabilizers, Antifoggants a
nd Antikinking Agents)に よ っ て 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 1つ 又 は 2つ 以 上 の ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 は 、 ハ ロ ゲ ン 化 銀 粒 子 の 表 面 に 吸 着 さ れ た 1種 又
は 2種 以 上 の 被 覆 力 増 強 化 合 物 を 含 む こ と が 望 ま し い 場 合 も あ る 。 数 多 く の こ の よ う な 材
料 が 当 業 者 に 知 ら れ て い る が 、 し か し 好 ま し い 被 覆 力 増 強 化 合 物 は 、 -S-又 は ＝ S部 分 の 形
態 を 成 す こ と が で き る 1つ 以 上 の 二 価 硫 黄 原 子 を 含 有 す る 。 こ の よ う な 化 合 物 は 、 米 国 特
許 第 5,800,976号 明 細 書 (Dickerson他 、 硫 黄 含 有 被 覆 力 増 強 化 合 物 の 教 示 内 容 に 関 し て 本
明 細 書 中 に 引 用 す る )に 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 ラ ジ オ グ ラ フ ィ ・ フ ィ ル ム の 支 持 体 の 両 側 に 設 け ら れ た ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 及 び そ の 他
の 親 水 性 層 は 一 般 に は 、 コ ン ベ ン シ ョ ナ ル な ポ リ マ ー ・ ビ ヒ ク ル (ペ プ タ イ ザ ー 及 び バ イ
ン ダ ー )を 含 有 す る 。 こ れ ら の ビ ヒ ク ル は 、 合 成 型 及 び 自 然 発 生 型 双 方 の コ ロ イ ド 又 は ポ
リ マ ー を 含 む 。 最 も 好 ま し い ポ リ マ ー ・ ビ ヒ ク ル は 、 ゼ ラ チ ン 又 は ゼ ラ チ ン 誘 導 体 を 、 単
独 で 又 は 他 の ビ ヒ ク ル と の 組 み 合 わ せ で 含 む 。 コ ン ベ ン シ ョ ナ ル な ゼ ラ チ ン ・ ビ ヒ ク ル 及
び 関 連 層 の 特 徴 が 、 リ サ ー チ デ ィ ス ク ロ ー ジ ャ 、 第 38957項 (セ ク シ ョ ン II. Vehicles, ve
hicle extenders, vehicle-like addenda and vehicle related addenda)に 開 示 さ れ て い
る 。 乳 剤 そ れ 自 体 が 、 セ ク シ ョ ン II、 パ ラ グ ラ フ A. Gelatin and Hydrophilic colloid p
eptizers に 示 さ れ た タ イ プ の ペ プ タ イ ザ ー を 含 有 す る こ と が で き る 。 親 水 性 コ ロ イ ド ・
ペ プ タ イ ザ ー は バ イ ン ダ ー と し て も 有 用 で あ り 、 従 っ て 一 般 に は 、 ペ プ タ イ ズ 機 能 だ け を
実 施 す る の に 必 要 と さ れ る よ り も 著 し く 高 い 濃 度 で 存 在 す る 。 好 ま し い ゼ ラ チ ン ・ ビ ヒ ク
ル は 、 ア ル カ リ 処 理 ゼ ラ チ ン 、 酸 処 理 ゼ ラ チ ン 、 又 は ゼ ラ チ ン 誘 導 体 (例 え ば ア セ チ ル 化
ゼ ラ チ ン 、 脱 イ オ ン ・ ゼ ラ チ ン 、 酸 化 ゼ ラ チ ン 、 及 び フ タ ル 酸 化 ゼ ラ チ ン )を 含 む 。 平 板
状 粒 子 の た め の ペ プ タ イ ザ ー と し て 使 用 さ れ る カ チ オ ン 性 澱 粉 は 、 米 国 特 許 第 5,620,840
号 明 細 書 (Maskasky)及 び 米 国 特 許 第 5,667,955号 明 細 書 (Maskasky)に 記 載 さ れ て い る 。 疎
水 性 及 び 親 水 性 双 方 の 合 成 型 高 分 子 ビ ヒ ク ル を 使 用 す る こ と も で き る 。 こ の よ う な 材 料 の
一 例 と し て は 、 米 国 特 許 第 5,876,913号 明 細 書 (Dickerson他 )に 記 載 さ れ て い る よ う な ポ リ
ア ク リ レ ー ト (ポ リ メ タ ク リ レ ー ト を 含 む )、 ポ リ ス チ レ ン 、 ポ リ ア ク リ ル ア ミ ド (ポ リ メ
タ ク リ ル ア ミ ド を 含 む )、 及 び デ キ ス ト ラ ン が 挙 げ ら れ る 。
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【 ０ ０ ７ ４ 】
　 核 生 成 工 程 及 び こ れ に 続 く 成 長 工 程 を 含 む プ ロ セ ス に よ っ て 、 本 発 明 に お い て 有 用 な 薄
い 高 ア ス ペ ク ト 比 の 平 板 状 粒 子 ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 が 典 型 的 に は 調 製 さ れ る 。 核 生 成 中 、 銀
塩 溶 液 と ハ ロ ゲ ン 化 物 塩 溶 液 と を 合 体 さ せ る こ と に よ り 、 ハ ロ ゲ ン 化 銀 核 個 体 群 を 反 応 容
器 内 で 析 出 さ せ る 。 ダ ブ ル ・ ジ ェ ッ ト (銀 塩 溶 液 と ハ ロ ゲ ン 化 物 塩 溶 液 と を 同 時 に 添 加 す
る )、 及 び シ ン グ ル ・ ジ ェ ッ ト (一 方 の 塩 溶 液 、 例 え ば 銀 塩 溶 液 を 、 過 剰 の 他 方 の 塩 溶 液 を
既 に 含 有 す る 容 器 に 添 加 す る )の 方 法 が 知 ら れ て い る 。 後 続 の 成 長 工 程 中 に 、 銀 塩 溶 液 及
び ハ ロ ゲ ン 化 物 塩 溶 液 、 及 び /又 は 、 予 め 形 成 さ れ た ハ ロ ゲ ン 化 銀 微 粒 子 を 、 反 応 容 器 内
の 核 に 添 加 し 、 そ し て 添 加 さ れ た 銀 及 び ハ ロ ゲ ン 化 物 は 、 既 存 の 粒 子 核 個 体 群 と 合 体 す る
こ と に よ り 、 よ り 大 き な 粒 子 を 形 成 す る 。 高 ア ス ペ ク ト 比 平 板 状 粒 子 臭 化 銀 及 び ヨ ー ド 臭
化 銀 乳 剤 を 形 成 す る た め の 条 件 の 制 御 は 、 例 え ば 米 国 特 許 第 4,434,226号 明 細 書 (Wilgus他
)、 同 第 4,433,048号 明 細 書 (Solberg他 )、 及 び 同 第 4,439,520号 明 細 書 (Kofron他 )に 基 づ き
知 ら れ て い る 。 例 え ば 、 粒 子 の 所 望 の 平 板 度 を 達 成 す る た め に は 、 粒 子 形 成 段 階 に お け る
溶 液 中 の 臭 化 物 イ オ ン 濃 度 を 所 定 の 限 度 内 に 維 持 し な け れ ば な ら な い こ と が 認 識 さ れ て い
る 。 粒 子 の 成 長 が 続 く に つ れ て 、 溶 液 中 の 臭 化 物 イ オ ン 濃 度 の 、 最 終 的 に 達 成 さ れ る 粒 子
形 状 に 与 え る 影 響 が 徐 々 に 少 な く な る 。 例 え ば 米 国 特 許 第 4,434,226号 明 細 書 (上 述 )の 教
示 に よ れ ば 、 粒 子 核 生 成 中 に 、 pBr範 囲 0.6～ 1.6の 臭 化 物 イ オ ン 濃 度 で 、 高 ア ス ペ ク ト 比
平 板 状 粒 子 ブ ロ モ ヨ ウ 化 銀 乳 剤 が 析 出 し 、 後 続 の 粒 子 成 長 中 に は pBr範 囲 は 0.6～ 2.2に 広
が る 。 米 国 特 許 第 4,439,520号 明 細 書 (上 述 )は 、 こ れ ら の 教 示 内 容 の 範 囲 を 、 高 ア ス ペ ク
ト 比 平 板 状 粒 子 臭 化 銀 乳 剤 の 析 出 に 広 げ る 。 pBrは 、 溶 液 の 臭 化 物 イ オ ン 濃 度 の 負 の 対 数
と し て 定 義 さ れ る 。 米 国 特 許 第 4,414,310号 明 細 書 (Daubendiek他 )に は 、 粒 子 核 生 成 中 に 1
.64を 超 え な い 値 の pBr条 件 下 で 、 高 ア ス ペ ク ト 比 平 板 状 ブ ロ モ ヨ ウ 化 銀 乳 剤 を 調 製 す る 方
法 が 記 載 さ れ て い る 。 米 国 特 許 第 4,713,320号 明 細 書 (Maskasky)の 教 示 に よ れ ば 、 高 ア ス
ペ ク ト 比 ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 の 調 製 に お い て 、 1グ ラ ム 当 た り 30マ イ ク ロ モ ル 未 満 の メ チ オ
ニ ン (例 え ば 酸 化 ゼ ラ チ ン )を 含 有 す る ゼ ラ チ ン 様 ペ プ タ イ ザ ー の 存 在 に お い て 、 平 板 状 臭
化 銀 粒 子 又 は ブ ロ モ ヨ ウ 化 銀 粒 子 が 析 出 す る 場 合 、 核 生 成 中 の 有 用 な pBr範 囲 を 2.4の 値 ま
で 広 げ る こ と が で き る 。 こ の よ う な 酸 化 ゲ ル を 使 用 す る と 、 よ り 薄 い 且 つ /又 は よ り 大 き
い 直 径 の 粒 子 、 及 び /又 は 、 含 有 す る 非 平 板 状 粒 子 が よ り 少 な い 、 よ り 均 一 な 粒 子 個 体 群
の 調 製 も 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 ダ ブ ル 又 は シ ン グ ル ・ ジ ェ ッ ト 核 生 成 法 を 採 用 し て 、 本 発 明 に お い て 使 用 す る た め の 薄
い 高 ア ス ペ ク ト 比 平 板 状 粒 子 乳 剤 を 形 成 す る た め に は 、 核 生 成 中 の ペ プ タ イ ザ ー と し て 、
米 国 特 許 第 4,713,320号 明 細 書 (上 述 )に よ っ て 教 示 さ れ た よ う な 酸 化 ゼ ラ チ ン を 使 用 す る
こ と が 特 に 好 ま し い 。 核 生 成 中 に ペ プ タ イ ザ ー と し て 採 用 さ れ る ゼ ラ チ ン は 典 型 的 に は 、
乳 剤 中 に 採 用 さ れ る 総 ゼ ラ チ ン 量 の う ち の 僅 か な 割 合 し か 占 め な い の で 、 結 果 と し て 生 じ
る 乳 剤 中 の 酸 化 ゼ ラ チ ン の パ ー セ ン テ ー ジ は 、 比 較 的 小 さ く 、 す な わ ち (親 水 性 高 分 子 ビ
ヒ ク ル 混 合 物 の 総 乾 燥 重 量 を 基 準 と し て )0.05%以 上 で あ っ て よ い 。 し か し 、 後 の 段 階 (例
え ば 成 長 段 階 )で 、 配 合 物 に よ り 多 く の ゼ ラ チ ン (酸 化 ゼ ラ チ ン を 含 む )が 添 加 さ れ る の で
、 総 酸 化 ゼ ラ チ ン 量 は よ り 多 く な る こ と が で き 、 そ し て 実 際 の 目 的 で は (ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳
剤 層 内 の 親 水 性 高 分 子 ビ ヒ ク ル 混 合 物 の 総 乾 燥 重 量 を 基 準 と し て )18%も の 高 さ に な る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 従 っ て 、 コ ー テ ィ ン グ さ れ た 第 1、 第 2、 第 3、 及 び 第 4平 板 状 粒 子 ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 が
、 当 該 コ ー テ ィ ン グ さ れ た ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 内 の 親 水 性 高 分 子 ビ ヒ ク ル 混 合 物 の 総 乾 燥
重 量 を 基 準 と し て 、 0.05%以 上 、 好 ま し く は 1%以 上 、 そ し て よ り 好 ま し く は 5%以 上 の 酸 化
ゼ ラ チ ン を 含 む 親 水 性 高 分 子 ビ ヒ ク ル 混 合 物 中 に 分 散 さ れ た 平 板 状 ハ ロ ゲ ン 化 銀 粒 子 を 含
む 。 酸 化 ゼ ラ チ ン の 上 限 は さ ほ ど 重 要 で は な い が 、 実 際 の 目 的 で は 、 親 水 性 高 分 子 ビ ヒ ク
ル 混 合 物 の 総 乾 燥 重 量 を 基 準 と し て 、 18%で あ り 好 ま し く は 15%以 下 で あ る 。 好 ま し く は 、
親 水 性 高 分 子 ビ ヒ ク ル 混 合 物 の 5～ 15%(乾 燥 重 量 )が 酸 化 ゼ ラ チ ン で あ る 。 乳 剤 層 内 の 酸 化
ゼ ラ チ ン の 量 は 同 じ で あ っ て も 異 な っ て い て も よ い 。 好 ま し く は 酸 化 ゼ ラ チ ン の 量 は 、 全
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て の ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 に お い て 同 じ 量 で あ る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 酸 化 ゼ ラ チ ン は 、 脱 イ オ ン 酸 化 ゼ ラ チ ン の 形 態 を 成 し て よ い が 、 し か し 、 イ オ ン の 存 在
の た め 、 非 脱 イ オ ン 酸 化 ゼ ラ チ ン が 好 ま し い こ と が あ り 、 あ る い は 、 脱 イ オ ン 酸 化 ゼ ラ チ
ン と 非 脱 イ オ ン 酸 化 ゼ ラ チ ン と の 混 合 物 を 使 用 す る こ と も で き る 。 脱 イ オ ン 又 は 非 脱 イ オ
ン 酸 化 ゼ ラ チ ン は 一 般 に 、 ゼ ラ チ ン 1グ ラ ム 当 た り の メ チ オ ニ ン 量 が 他 の ゼ ラ チ ン 形 態 よ
り も 比 較 的 低 い と い う 特 性 を 有 し て い る 。 好 ま し く は 、 メ チ オ ニ ン 量 は 、 ゼ ラ チ ン 1グ ラ
ム 当 た り 0～ 3 μ モ ル で あ り 、 よ り 好 ま し く は 0～ 1 μ モ ル で あ る 。 こ の 材 料 は 周 知 の 手 順
に よ っ て 調 製 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 高 分 子 ビ ヒ ク ル 混 合 物 の 残 り は 、 上 記 親 水 性 ビ ヒ ク ル の い ず れ か で あ っ て よ い が 、 し か
し 好 ま し く は 、 ア ル カ リ 処 理 ゼ ラ チ ン 、 酸 処 理 ゼ ラ チ ン 、 ア セ チ ル 化 ゼ ラ チ ン 、 及 び フ タ
ル 酸 化 ゼ ラ チ ン か ら 成 っ て い る 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 上 記 平 板 状 ハ ロ ゲ ン 化 銀 粒 子 を 含 有 す る ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 は 、 粒 子 の 核 生 成 中 及 び 成 長
中 に 、 相 当 な 量 の 酸 化 ゼ ラ チ ン (好 ま し く は 脱 イ オ ン 酸 化 ゼ ラ チ ン )を 使 用 し て 上 記 の よ う
に 調 製 す る こ と が で き 、 次 い で 付 加 的 な 高 分 子 バ イ ン ダ ー を 添 加 し て コ ー テ ィ ン グ 配 合 物
を 提 供 す る こ と が で き る 。 乳 剤 中 の 酸 化 ゼ ラ チ ン の 量 は 乳 剤 中 の 銀 1モ ル 当 た り 0.3gの 低
さ で あ る こ と 、 ま た 銀 1モ ル 当 た り 27gの 高 さ で あ る こ と が 可 能 で あ る 。 好 ま し く は 、 乳 剤
中 の 酸 化 ゼ ラ チ ン 量 は 、 銀 1モ ル 当 た り 1～ 20 gで あ る 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 ラ ジ オ グ ラ フ ィ ・ フ ィ ル ム 内 の ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 (及 び そ の 他 の 親 水 性 層 )は 一 般 に 、
1種 又 は 2種 以 上 の コ ン ベ ン シ ョ ナ ル な 硬 化 剤 を 用 い て 完 全 に 硬 化 さ れ る 。 従 っ て 、 支 持 体
の 各 側 の 硬 化 剤 の 量 は 、 一 般 に 、 支 持 体 の 各 側 の 高 分 子 ビ ヒ ク ル の 総 乾 燥 重 量 を 基 準 と し
て 1%以 上 、 好 ま し く は 1.5%以 上 で あ る 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 ラ ジ オ グ ラ フ ィ ・ ハ ロ ゲ ン 化 銀 フ ィ ル ム 内 の 銀 及 び 高 分 子 ビ ヒ ク ル の レ ベ ル は 、 種 々 の
ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 に お い て 変 化 す る こ と が で き る 。 一 般 に 、 支 持 体 の 各 側 の 総 銀 量 は 、
10 mg/dm 2 以 上 、 25 mg/dm 2 以 下 (好 ま し く は 18～ 24 mg/dm 2 )で あ る 。 加 え て 、 支 持 体 の 各
側 の 高 分 子 ビ ヒ ク ル の 総 被 覆 率 は 一 般 に 、 20 mg/dm 2 以 上 、 40 mg/dm 2 以 下 (好 ま し く は 30
～ 40 mg/dm 2 )で あ る 。 ラ ジ オ グ ラ フ ィ ・ ハ ロ ゲ ン 化 銀 フ ィ ル ム 内 の 支 持 体 の 2つ の 側 に 位
置 す る 銀 及 び 高 分 子 ビ ヒ ク ル の 量 は 、 両 側 の セ ン シ ト メ ト リ ー 特 性 が 同 じ で あ る 限 り 、 同
じ で あ っ て も 異 な っ て い て も よ い 。 こ れ ら の 量 は 乾 燥 重 量 を 意 味 す る 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 加 え て 、 第 1の ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 内 の 銀 と 第 2の ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 内 の 銀 と の モ ル 比
は 、 1超 :1(好 ま し く は 1.5:1～ 3:1)で あ り 、 そ し て 第 3の ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 内 の 銀 と 第 4
の ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 内 の 銀 と の モ ル 比 は 、 独 立 し て 1超 :1(好 ま し く は 1.5:1～ 3:1)で あ
る 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 本 発 明 に 有 用 な ラ ジ オ グ ラ フ ィ ・ ハ ロ ゲ ン 化 銀 フ ィ ル ム は 、 一 般 に 、 支 持 体 の 各 側 に 配
置 さ れ た 表 面 保 護 オ ー バ ー コ ー ト を 含 む 。 こ の 表 面 保 護 オ ー バ ー コ ー ト は 典 型 的 に は 、 下
側 に 位 置 す る 種 々 の 層 の 物 理 的 な 保 護 を 可 能 に す る 。 各 保 護 オ ー バ ー コ ー ト を さ ら に 小 さ
く 分 け て 2つ 又 は 3つ 以 上 の 個 々 の 層 に す る こ と が で き る 。 例 え ば 、 保 護 オ ー バ ー コ ー ト を
さ ら に 小 さ く 分 け て 、 表 面 オ ー バ ー コ ー ト と 中 間 層 (オ ー バ ー コ ー ト と ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤
層 と の 間 )と に す る こ と が で き る 。 上 述 の ビ ヒ ク ル の 特 徴 に 加 え て 、 保 護 オ ー バ ー コ ー ト
は 、 オ ー バ ー コ ー ト の 物 理 特 性 を 変 え る た め に 種 々 の 添 加 物 を 含 有 す る こ と が で き る 。 こ
の よ う な 添 加 物 は 、 リ サ ー チ デ ィ ス ク ロ ー ジ ャ 、 第 38957項 (セ ク シ ョ ン IX. Coating phys
ical property modifying addenda, A. Coating aids, B. Plasticizers and lubricants
, C. Antistat, 及 び D. Matting agent)に 記 載 さ れ て い る 。 典 型 的 に は 薄 い 親 水 性 コ ロ イ
ド 層 で あ る 中 間 層 を 使 用 す る こ と に よ り 、 ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 と 表 面 オ ー バ ー コ ー ト と を
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分 離 可 能 に し 、 又 は ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 間 を 分 離 可 能 に す る こ と が で き る 。 支 持 体 の 少 な
く と も 一 方 の 側 に 設 け ら れ た オ ー バ ー コ ー ト は 、 所 望 の 場 合 に は 、 青 調 色 色 素 又 は テ ト ラ
ア ザ イ ン デ ン (例 え ば 4-ヒ ド ロ キ シ -6-メ チ ル -1,3,3a,7-テ ト ラ ア ザ イ ン デ ン )を 含 む こ と
も で き る 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
　 保 護 オ ー バ ー コ ー ト は 一 般 に 、 乳 剤 層 と の 関 連 に お い て 上 に 開 示 し た の と 同 じ タ イ プ か
ら 選 択 さ れ た 1種 又 は 2種 以 上 の 親 水 性 コ ロ イ ド ・ ビ ヒ ク ル か ら 成 っ て い る 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 ラ ジ オ グ ラ フ ィ ・ ハ ロ ゲ ン 化 銀 フ ィ ル ム の 種 々 の コ ー テ ッ ド 層 は 、 透 過 光 又 は 反 射 光 に
対 す る 画 像 ト ー ン を 改 変 す る た め の 着 色 色 素 を 含 有 す る こ と も で き る 。 こ れ ら の 色 素 は 処
理 中 に 脱 色 さ れ ず 、 そ し て 種 々 の 層 内 に 均 一 又 は 不 均 一 に 分 散 さ れ て よ い 。 好 ま し く は 、
こ の よ う な 非 漂 白 性 着 色 色 素 は ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 内 に 存 在 す る 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
　
　 ラ ジ オ グ ラ フ ィ 画 像 形 成 集 成 体 は 、 本 明 細 書 中 に 記 載 さ れ た 1つ の ラ ジ オ グ ラ フ ィ ・ ハ
ロ ゲ ン 化 銀 フ ィ ル ム と 、 2つ の 蛍 光 増 感 ス ク リ ー ン と か ら 成 る こ と に よ り 、 画 像 形 成 「 シ
ス テ ム 」 全 体 と し て 、 累 積 ス ピ ー ド 200以 上 (好 ま し く は 400以 上 )且 つ 800未 満 を 提 供 す る
。 フ ィ ル ム 及 び ス ク リ ー ン は 一 般 に 、 こ の こ と を 目 的 と し て 構 成 さ れ た 好 適 な 「 カ セ ッ ト
」 内 に 配 列 さ れ る 。 通 常 、 一 方 の ス ク リ ー ン は フ ィ ル ム の 「 表 側 」 (最 初 に X線 に よ っ て 露
光 さ れ る )に あ り 、 そ し て 他 方 の ス ク リ ー ン は フ ィ ル ム の 「 裏 側 」 に あ る 。 蛍 光 増 感 ス ク
リ ー ン は 典 型 的 に は 、 X線 を 吸 収 し 、 そ し て 300 nmを 上 回 る 波 長 を 有 す る 電 磁 線 を 放 射 す
る よ う に 構 成 さ れ る 。 こ れ ら の ス ク リ ー ン は 、 ラ ジ オ グ ラ フ ィ 画 像 形 成 に お い て 使 用 す る
た め の 通 常 の 要 件 の 全 て を 満 た す も の で あ れ ば 、 い か な る 好 都 合 な 形 態 を 成 し て い て も よ
い 。 コ ン ベ ン シ ョ ナ ル な 有 用 な 蛍 光 増 感 ス ク リ ー ン の 例 は 、 リ サ ー チ デ ィ ス ク ロ ー ジ ャ , 
第 18431項 (セ ク シ ョ ン IX, X-ray Screens/Phosphors)、 及 び 米 国 特 許 第 5,021,327号 明 細
書 (Bunch他 )、 同 第 4,994,355号 明 細 書 (Dickerson他 )、 同 第 4,997,750号 明 細 書 (Dickerson
他 )、 同 第 5,108,881号 明 細 書 (Dickerson他 )に よ っ て 示 さ れ て い る 。 蛍 光 層 は 、 燐 光 体 粒
子 及 び バ イ ン ダ ー を 含 有 し 、 そ し て 最 適 に は 光 散 乱 材 料 、 例 え ば チ タ ニ ア を さ ら に 含 有 し
て も よ い 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
　 本 発 明 の 実 施 に お い て 使 用 さ れ る 増 感 ス ク リ ー ン に は 、 任 意 の コ ン ベ ン シ ョ ナ ル な 又 は
有 用 な 燐 光 体 を 単 独 又 は 混 合 物 中 で 使 用 す る こ と が で き る 。 例 え ば 有 用 な 燐 光 体 は 、 蛍 光
増 感 ス ク リ ー ン に 関 連 す る 多 数 の 参 考 文 献 に 記 載 さ れ て お り 、 こ れ ら の 文 献 の 一 例 と し て
は 、 リ サ ー チ デ ィ ス ク ロ ー ジ ャ , 第 184巻 , 1979年 8月 , 第 18431項 , (セ ク シ ョ ン IX, X-ra
y Screens/Phosphors), 及 び 米 国 特 許 第 2,303,942号 明 細 書 (Wynd他 )、 同 第 3,778,615号 明
細 書 (Luckey)、 同 第 4,032,471号 明 細 書 (Luckey)、 同 第 4,225,653号 明 細 書 (Brixner他 )、
同 第 3,418,246号 明 細 書 (Royce)、 同 第 3,428,247号 明 細 書 (Yocon)、 同 第 3,725,704号 明 細
書 (Buchanan他 )、 同 第 2,725,704号 明 細 書 (Swindells)、 同 第 3,617,743号 明 細 書 (Rabatin)
、 同 第 3,974,389号 明 細 書 (Ferri他 )、 同 第 3,591,516号 明 細 書 (Rabatin)、 同 第 3,607,770
号 明 細 書 (Rabatin)、 同 第 3,666,676号 明 細 書 (Rabatin)、 同 第 3,795,814号 明 細 書 (Rabatin
)、 同 第 4,405,691号 明 細 書 (Yale)、 同 第 4,311,487号 明 細 書 (Luckey他 )、 同 第 4,387,141号
明 細 書 (Patten)、 同 第 4,021,327号 明 細 書 (Bunch他 )、 同 第 4,865,944号 明 細 書 (Roberts他 )
、 同 第 4,994,355号 明 細 書 (Dickerson他 )、 同 第 4,997,750号 明 細 書 (Dickerson他 )、 同 第 5,
064,729号 明 細 書 (Zegarski)、 同 第 5,108,881号 明 細 書 (Dickerson他 )、 同 第 5,250,366号 明
細 書 (Nakajima他 )、 同 第 5,871,892号 明 細 書 (Dickerson他 )、 欧 州 特 許 出 願 公 開 第 0 491 11
6号 明 細 書 (Benzo他 )が 挙 げ ら れ る が 、 こ れ ら に 限 ら な い 。 こ れ ら 全 て の 開 示 内 容 を 燐 光 体
に 関 し て 本 明 細 書 中 に 引 用 す る 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
　 例 え ば 、 無 機 燐 光 体 は 、 タ ン グ ス テ ン 酸 カ ル シ ウ ム 、 活 性 化 型 又 は 不 活 性 化 型 ス ズ 酸 リ
チ ウ ム 、 ニ オ ビ ウ ム 及 び /又 は 希 土 類 活 性 化 型 又 は 不 活 性 化 型 タ ン タ ル 酸 イ ッ ト リ ウ ム 、
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タ ン タ ル 酸 ル テ チ ウ ム 、 又 は タ ン タ ル 酸 ガ ド リ ニ ウ ム 、 希 土 類 活 性 化 型 又 は 不 活 性 化 型 中
央 カ ル コ ゲ ン 燐 光 体 、 例 え ば 希 土 類 オ キ シ カ ル コ ゲ ニ ド 及 び 酸 ハ ロ ゲ ン 化 物 、 又 は テ ル ビ
ウ ム 活 性 化 型 又 は 不 活 性 化 型 ラ ン タ ン 及 び ル テ チ ウ ム 中 央 カ ル コ ゲ ン 燐 光 体 で あ っ て よ く
、 あ る い は 無 機 燐 光 体 は ハ フ ニ ウ ム を 含 有 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
　 さ ら に 別 の 有 用 な 燐 光 体 は 、 例 え ば 米 国 特 許 第 4,988,880号 明 細 書 (Bryan他 )、 同 第 4,98
8,881号 明 細 書 (Bryan他 )、 同 第 4,994,205号 明 細 書 (Bryan他 )、 同 第 5,095,218号 明 細 書 (Br
yan他 )、 同 第 5,112,700号 明 細 書 (Lambert他 )、 同 第 5,124,072号 明 細 書 (Dole他 )、 及 び 同
第 5,336,893号 明 細 書 (Smith他 )に 記 載 さ れ て い る よ う な ハ フ ニ ウ ム を 含 有 す る 燐 光 体 で あ
る 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
　 あ る い は 、 無 機 燐 光 体 は 、 下 記 式 (1)：
　 　 　 M' ( w - n ) M'' n O w X'　 　 　 　 　 　 　 　 　 (1)
に よ っ て 表 さ れ る 希 土 類 オ キ シ カ ル コ ゲ ニ ド 及 び 酸 ハ ロ ゲ ン 化 物 燐 光 体 で あ り 、
上 記 式 中 、 M'は 、 金 属 イ ッ ト リ ウ ム (Y)、 ラ ン タ ン (La)、 ガ ド リ ニ ウ ム (Gd)、 又 は ル テ チ
ウ ム (Lu)の う ち の 一 種 以 上 で あ り 、 M''は 、 希 土 類 金 属 、 好 ま し く は ジ ス プ ロ シ ウ ム (Dy)
、 エ ル ビ ウ ム (Er)、 ユ ウ ロ ピ ウ ム (Eu)、 ホ ル ミ ウ ム (Ho)、 ネ オ ジ ミ ウ ム (Nd)、 プ ラ セ オ ジ
ミ ウ ム (Pr)、 サ マ リ ウ ム (Sm)、 タ ン タ ル ム (Ta)、 テ ル ビ ウ ム (Tb)、 ツ リ ウ ム (Tm)、 又 は イ
ッ テ ル ビ ウ ム (Yv) の う ち の 一 種 以 上 で あ り 、 X'は 、 中 央 カ ル コ ゲ ン (S, Se又 は Te)、 又 は
ハ ロ ゲ ン で あ り 、 nは 0.002～ 0.2で あ り 、 そ し て X'が ハ ロ ゲ ン で あ る と き に は wは 1で あ り
、 あ る い は X'が 中 央 カ ル コ ゲ ン で あ る と き に は wは 2で あ る 。
【 ０ ０ ９ １ 】
　 式 (I)の 特 に 好 ま し い 燐 光 体 は 、 ラ ン タ ン 酸 臭 化 物 、 及 び テ ル ビ ウ ム 活 性 化 型 又 は ツ リ
ウ ム 活 性 化 型 ガ ド リ ニ ウ ム 酸 化 物 又 は ガ ド リ ニ ウ ム 酸 硫 化 物 (例 え ば Gd 2 O 2 S:Tb)を 含 む 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
　 他 の 好 適 な 燐 光 体 が 、 米 国 特 許 第 4,385,397号 明 細 書 (Arakawa他 )及 び 同 第 5,381,015号
明 細 書 (Dooms)に 記 載 さ れ て お り 、 そ し て 例 え ば 二 価 ユ ウ ロ ピ ウ ム 及 び そ の 他 の 希 土 類 活
性 化 型 ア ル カ リ 土 類 金 属 ハ ロ ゲ ン 化 物 燐 光 体 、 及 び 希 土 類 活 性 化 型 希 土 類 酸 ハ ロ ゲ ン 化 物
燐 光 体 を 含 む 。 こ れ ら の タ イ プ の 燐 光 体 の う ち 、 よ り 好 ま し い 燐 光 体 は 、 ア ル カ リ 土 類 金
属 フ ル オ ロ ハ ロ ゲ ン 化 物 即 時 発 光 性 燐 光 体 及 び /又 は 貯 蔵 燐 光 体 [特 に ヨ ウ 化 物 含 有 燐 光 体
、 例 え ば 米 国 特 許 第 5,464,568号 明 細 書 (Bringley他 )に 記 載 さ れ た ア ル カ リ 土 類 金 属 フ ル
オ ロ ブ ロ モ ヨ ウ 化 物 貯 蔵 燐 光 体 ]を 含 む 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
　 別 の ク ラ ス の 有 用 な 燐 光 体 は 、 希 土 類 ホ ス ト 、 例 え ば 希 土 類 活 性 化 型 混 合 型 ア ル カ リ 土
類 金 属 硫 酸 塩 、 例 え ば ユ ウ ロ ピ ウ ム 活 性 化 型 硫 酸 バ リ ウ ム ス ト ロ ン チ ウ ム を 含 む 。
【 ０ ０ ９ ４ 】
　 さ ら に 別 の 有 用 な 燐 光 体 は 、 ド ー プ 型 又 は 非 ド ー プ 型 タ ン タ ル 、 例 え ば YTaO 4 、 YTaO 4 :N
b、 Y(Sr)TaO 4 、 及 び Y(Sr)TaO 4 :Nbで あ る 。 こ れ ら の 燐 光 体 は 、 米 国 特 許 第 4,226,653号 明
細 書 (Brixner)、 同 第 5,064,729号 明 細 書 (Zegarski)、 同 第 5,250,366号 明 細 書 (Nakajima他
)、 同 第 5,626,957号 明 細 書 (Benso他 )に 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ９ ５ 】
　 他 の 態 様 の 場 合 、 無 機 燐 光 体 は 、 任 意 の 酸 化 物 と 、 下 記 式 (2)：
　 　 　 　 　 MFX 1 - z I z uM

a X a :yA:eQ:tD　 　 　 　 　 (2)
(「 M」 は マ グ ネ シ ウ ム (Mg)、 カ ル シ ウ ム (Ca)、 ス ト ロ ン チ ウ ム (Sr)、 又 は バ リ ウ ム (Ba)で
あ り 、 「 F」 は フ ッ 化 物 で あ り 、 「 X」 は 塩 化 物 (Cl)又 は 臭 化 物 (Br)で あ り 、 「 I」 は ヨ ウ
化 物 で あ り 、 M a は ナ ト リ ウ ム (Na)、 カ リ ウ ム (K)、 ル ビ ジ ウ ム (Rb)、 又 は セ シ ウ ム (Cs)で
あ り 、 X a は フ ッ 化 物 (F)、 塩 化 物 (Cl)、 臭 化 物 (Br)、 又 は ヨ ウ 化 物 (I)で あ り 、 「 A」 は ユ
ウ ロ ピ ウ ム (Eu)、 セ リ ウ ム (Ce)、 サ マ リ ウ ム (Sm)、 又 は テ ル ビ ウ ム (Tb)で あ り 、 「 Q」 は B
eO、 MgO、 CaO、 SrO、 BaO、 ZnO、 Al 2 O 3 、 La 2 O 3 、 In 2 O 3 、 SiO 2 、 TiO 2 、 ZrO 2 、 GeO 2 、 SnO 2 、
Nb 2 O 5 、 Ta 2 O 5 、 又 は ThO 2 で あ り 、 「 D」 は バ ナ ジ ウ ム (V)、 ク ロ ム (Cr)、 マ ン ガ ン (Mn)、 鉄
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(Fe)、 コ バ ル ト (Co)、 又 は ニ ッ ケ ル (Ni)で あ り 、 「 z」 は 0～ 1で あ り 、 「 u」 は 0～ 1で あ り
、 「 y」 は 1 x 10 - 4 ～ 0.1で あ り 、 「 e」 は 0～ 1で あ り 、 そ し て 「 t」 は 0～ 0.01で あ る ) に
よ っ て 特 徴 付 け ら れ る 種 の 組 み 合 わ せ と を 含 む 出 発 材 料 を 焼 成 物 で あ る ア ル カ リ 土 類 金 属
燐 光 体 で あ る 。
【 ０ ０ ９ ６ 】
　 燐 光 体 は 、 燐 光 体 層 内 の 好 適 な バ イ ン ダ ー 中 に 分 散 す る こ と が で き る 。 特 に 有 用 な バ イ
ン ダ ー は 、 ポ リ ウ レ タ ン ・ バ イ ン ダ ー 、 例 え ば Permuthaneの 登 録 で 商 業 的 に 入 手 可 能 な バ
イ ン ダ ー で あ る 。
【 ０ ０ ９ ７ 】
　 本 発 明 に お い て 有 用 な 蛍 光 増 感 ス ク リ ー ン は 、 150以 上 の 写 真 ス ピ ー ド を 示 す 。 好 ま し
い 1燐 光 体 は 、 テ ル ビ ウ ム 活 性 化 型 ガ ド リ ニ ウ ム 酸 硫 化 物 で あ る 。 当 業 者 で あ れ ば 、 好 適
な 無 機 燐 光 体 、 そ の 粒 子 サ イ ズ 及 び 燐 光 体 層 内 の 被 覆 率 を 選 択 す る こ と に よ り 、 所 望 の ス
ク リ ー ン ・ ス ピ ー ド を 提 供 す る こ と が で き る 。 好 ま し い 態 様 の 場 合 、 燐 光 体 層 内 の 無 機 燐
光 体 の 被 覆 率 は 、 燐 光 体 と バ イ ン ダ ー と の 重 量 比 20:1～ 22:1に お い て 、 3.2～ 3.8 g/dm 2 で
あ る 。 特 に 有 用 な 燐 光 体 は テ ル ビ ウ ム 活 性 化 型 ガ ド リ ニ ウ ム 酸 硫 化 物 燐 光 体 で あ り 、 こ の
燐 光 体 層 を 含 有 す る 特 に 有 用 な 蛍 光 増 感 ス ク リ ー ン は 、 Eastman Kodak Companyか ら 入 手
可 能 な Kodak MinR-2190（ 登 録 ）  Fastで あ り 、 下 記 例 1に お い て ス ク リ ー ン Wと し て 一 般 的
に 記 載 さ れ て い る 。 こ の ス ク リ ー ン は 、 当 業 者 に よ っ て 知 ら れ た 成 分 及 び 手 順 を 用 い て 調
製 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ９ ８ 】
　 本 発 明 に よ る ラ ジ オ グ ラ フ ィ ・ ス ク リ ー ン の た め の 支 持 体 材 料 は 、 厚 紙 、 プ ラ ス チ ッ ク
・ フ ィ ル ム 、 例 え ば セ ル ロ ー ス ア セ テ ー ト 、 ポ リ 塩 化 ビ ニ ル 、 ポ リ ビ ニ ル ア セ テ ー ト 、 ポ
リ ア ク リ ロ ニ ト リ ル 、 ポ リ ス チ レ ン 、 ポ リ エ ス テ ル 、 ポ リ エ チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト 、 ポ リ
ア ミ ド 、 ポ リ イ ミ ド 、 セ ル ロ ー ス ト リ ア セ テ ー ト 、 及 び ポ リ カ ー ボ ネ ー ト か ら 成 る フ ィ ル
ム 、 金 属 シ ー ト 、 例 え ば ア ル ミ ニ ウ ム ・ フ ォ イ ル 及 び ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 フ ォ イ ル 、 普 通 紙
、 バ リ タ 紙 、 樹 脂 コ ー テ ッ ド 紙 、 二 酸 化 チ タ ン な ど を 含 有 す る 顔 料 紙 、 及 び ポ リ ビ ニ ル ア
ル コ ー ル な ど で サ イ ズ さ れ た 紙 を 含 む 。 支 持 体 材 料 と し て 、 フ レ キ シ ブ ル な プ ラ ス チ ッ ク
・ フ ィ ル ム が 使 用 さ れ る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ９ ９ 】
　 プ ラ ス チ ッ ク ・ フ ィ ル ム は 、 光 吸 収 性 材 料 、 例 え ば カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク を 含 有 す る こ と が
で き 、 あ る い は 、 光 反 射 材 料 、 例 え ば 二 酸 化 チ タ ン 又 は 硫 酸 バ リ ウ ム を 含 有 す る こ と が で
き る 。 前 者 は 、 高 分 解 能 タ イ プ の ラ ジ オ グ ラ フ ィ ・ ス ク リ ー ン を 調 製 す る の に 適 し て い る
の に 対 し て 、 後 者 は 、 高 感 度 タ イ プ の ラ ジ オ グ ラ フ ィ ・ ス ク リ ー ン を 調 製 す る の に 適 し て
い る 。 本 発 明 に お け る 使 用 の た め に 、 支 持 体 は 、 燐 光 体 に よ っ て 放 射 さ れ た 輻 射 線 の 実 質
的 に 全 て を 吸 収 す る こ と が 特 に 好 ま し い 。 特 に 好 ま し い 支 持 体 の 例 は 、 青 又 は 黒 に 着 色 さ
れ た ポ リ エ チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト を 含 む (例 え ば 日 本 国 東 京 、 Toray Industriesに よ っ て
供 給 さ れ る LUMIRROR C、 X30タ イ プ )。 こ れ ら の 支 持 体 の 厚 さ は 、 支 持 体 の 材 料 に 応 じ て 異
な っ て よ く 、 そ し て 一 般 に は 60～ 1000 μ m、 よ り 好 ま し く は 取 り 扱 い の 見 地 か ら 80～ 500 
μ mで あ っ て よ い 。
【 ０ １ ０ ０ 】
　 本 発 明 の 好 ま し い 態 様 の 場 合 、 ス ク リ ー ン の た め の フ レ キ シ ブ ル な 支 持 体 材 料 は 、 単 層
又 は 多 層 反 射 シ ー ト で あ る 特 定 の 反 射 基 層 を 含 む 。 こ の シ ー ト の 層 の 1つ 以 上 は 、 連 続 的
な ポ リ マ ー (特 に ポ リ エ ス テ ル )第 1相 と 、 こ の 連 続 的 な ポ リ マ ー 第 1相 内 部 に 分 散 さ れ た 第
2相 と を 含 む 反 射 基 層 で あ る 。 こ の 第 2相 は 、 好 適 な 反 射 無 機 粒 子 (特 に 硫 酸 バ リ ウ ム 粒 子 )
を 含 有 す る マ イ ク ロ ボ イ ド を 含 む 。
【 ０ １ ０ １ 】
　 こ の よ う な 支 持 体 は 、 波 長 300～ 700 nmの 入 射 線 の 90%以 上 (好 ま し く は 94%以 上 )を 反 射
す る こ と が で き る 。 こ の 特 性 は 、 ポ リ マ ー 第 1相 、 マ イ ク ロ ボ イ ド 及 び こ れ ら の 比 率 、 硫
酸 バ リ ウ ム の 量 、 マ イ ク ロ ボ イ ド 及 び /又 は 硫 酸 バ リ ウ ム 粒 子 を 有 す る 多 層 の 使 用 を 賢 明
に 選 択 す る こ と に よ り 達 成 さ れ る 。
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【 ０ １ ０ ２ 】
　 反 射 基 層 の 連 続 的 な ポ リ マ ー 第 1相 は 、 反 射 基 層 の 他 の 成 分 の た め の マ ト リ ッ ク ス を 提
供 し 、 そ し て よ り 長 い 波 長 の 電 磁 線 を 通 す 。 こ の ポ リ マ ー 相 は 、 1種 又 は 2種 以 上 の 熱 可 塑
性 ポ リ エ ス テ ル の フ ィ ル ム 又 は シ ー ト を 含 む こ と が で き る 。 こ の フ ィ ル ム は 二 軸 延 伸 す る
(す な わ ち 、 長 手 方 向 及 び 横 方 向 の 両 方 に お い て 延 伸 す る )こ と に よ り 、 硫 酸 バ リ ウ ム 粒 子
を 取 り 囲 む 、 フ ィ ル ム 内 の マ イ ク ロ ボ イ ド を 形 成 し て い る 。 キ ャ ス テ ィ ン グ 、 ス ピ ン 、 モ
ー ル デ ィ ン グ 、 又 は そ の 他 の 形 式 で フ ィ ル ム 又 は シ ー ト を 形 成 す る こ と が で き 、 し か も こ
れ を 上 記 の よ う に 二 軸 延 伸 す る こ と が で き る も の で あ れ ば 、 い か な る 好 適 な ポ リ エ ス テ ル
を 使 用 す る こ と も で き る 。 一 般 に は 、 ポ リ エ ス テ ル の ガ ラ ス 転 移 温 度 は 、 示 差 走 査 熱 量 計
(DSC)に よ っ て 測 定 し て 、 50～ 150℃ (好 ま し く は 60～ 100℃ )で あ る 。
【 ０ １ ０ ３ 】
　 使 用 す る こ と が で き る 好 適 な ポ リ エ ス テ ル の 一 例 と し て は 、 ポ リ (1,4-シ ク ロ ヘ キ シ レ
ン ジ メ チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト )、 ポ リ (エ チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト )、 ポ リ (エ チ レ ン ナ フ タ レ
ー ト )、 及 び ポ リ (1,3-シ ク ロ ヘ キ シ レ ン ジ メ チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト )が 挙 げ ら れ る 。 ポ リ (
1,4-シ ク ロ ヘ キ シ レ ン ジ メ チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト )が 最 も 好 ま し い 。
【 ０ １ ０ ４ 】
　 連 続 的 な ポ リ マ ー 第 1相 と 第 2相 と の 屈 折 率 の 比 は 、 1.4:1～ 1.6:1で あ る 。
【 ０ １ ０ ５ 】
　 上 記 の よ う に 、 硫 酸 バ リ ウ ム 粒 子 は 、 下 記 連 続 的 な ポ リ エ ス テ ル 相 内 に 内 蔵 さ れ る こ と
が 好 ま し い 。 こ れ ら の 粒 子 の 平 均 サ イ ズ は 、 0.6～ 2 μ m(好 ま し く は 0.7～ 1.0 μ m)で あ る
。 加 え て こ れ ら の 粒 子 は 、 反 射 基 層 総 乾 燥 重 量 の 35～ 65重 量 %(好 ま し く は 55～ 60重 量 %)、
及 び 反 射 基 層 総 容 積 の 15～ 25%を 占 め る 。
【 ０ １ ０ ６ 】
　 硫 酸 バ リ ウ ム 粒 子 は 、 種 々 の 手 段 に よ っ て 連 続 的 な ポ リ エ ス テ ル 相 内 に 内 蔵 す る こ と が
で き る 。 例 え ば こ れ ら は 、 連 続 的 な ポ リ エ ス テ ル 第 1相 を 形 成 す る の に 使 用 さ れ る ジ カ ル
ボ ン 酸 と ポ リ オ ー ル と の 重 合 中 に 内 蔵 す る こ と が で き る 。 あ る い は そ し て 好 ま し く は 、 硫
酸 バ リ ウ ム 粒 子 を ポ リ エ ス テ ル の ペ レ ッ ト 中 に 混 入 し 、 そ し て 混 合 物 を 押 し 出 し て 溶 融 流
を 生 成 す る こ と に よ り 、 硫 酸 バ リ ウ ム 粒 子 を 内 蔵 し 、 こ の 溶 融 流 を 冷 却 し て 、 硫 酸 バ リ ウ
ム 粒 子 が 分 散 さ れ た 所 望 の シ ー ト に す る 。
【 ０ １ ０ ７ 】
　 こ れ ら の 硫 酸 バ リ ウ ム 粒 子 は 、 ボ イ ド と 少 な く と も 部 分 的 に 隣 接 し て い る 。 な ぜ な ら ば
、 こ れ ら の 粒 子 は 、 連 続 的 な ポ リ エ ス テ ル 第 1相 全 体 に わ た っ て 分 配 さ れ た マ イ ク ロ ボ イ
ド 内 に 埋 め 込 ま れ る か ら で あ る 。 こ う し て 、 粒 子 を 含 有 す る マ イ ク ロ ボ イ ド は 、 連 続 的 な
ポ リ エ ス テ ル 第 1相 内 部 に 分 散 さ れ た 第 2相 を 構 成 す る 。 マ イ ク ロ ボ イ ド は 一 般 に は 、 乾 燥
反 射 基 層 の 35～ 60容 積 %を 占 め る 。
【 ０ １ ０ ８ 】
　 マ イ ク ロ ボ イ ド は 、 任 意 の 特 定 の 形 状 を 成 す こ と が で き る 。 こ の 形 状 は 、 円 形 、 楕 円 形
、 凸 面 状 、 又 は フ ィ ル ム 延 伸 プ ロ セ ス 並 び に 硫 酸 バ リ ウ ム 粒 子 の 形 状 及 び サ イ ズ を 反 映 す
る 任 意 の そ の 他 の 形 状 で あ る 。 マ イ ク ロ ボ イ ド の サ イ ズ 及 び 最 終 的 な 物 理 的 特 性 は 、 延 伸
の 程 度 及 び バ ラ ン ス 、 延 伸 の 温 度 及 び 速 度 、 ポ リ エ ス テ ル の 結 晶 化 特 性 、 硫 酸 バ リ ウ ム 粒
子 の サ イ ズ 及 び 分 布 、 及 び 当 業 者 に 明 ら か な そ の 他 の 検 討 事 項 に 依 存 す る 。 一 般 に は 、 硫
酸 バ リ ウ ム 粒 子 を 含 有 す る 押 し 出 さ れ た シ ー ト が コ ン ベ ン シ ョ ナ ル な 延 伸 技 術 に よ っ て 二
軸 延 伸 さ れ た と き に 、 マ イ ク ロ ボ イ ド は 形 成 さ れ る 。
【 ０ １ ０ ９ 】
　 従 っ て 一 般 に は 、 本 発 明 の 実 施 に お い て 使 用 さ れ る 反 射 基 層 は ：
　 (a)　 連 続 相 と し て の 所 望 の ポ リ マ ー (例 え ば ポ リ エ ス テ ル )中 に 無 機 粒 子 (例 え ば 硫 酸 バ
リ ウ ム 粒 子 )を ブ レ ン ド し 、
　 (b)　 粒 子 を 含 有 す る ポ リ マ ー の シ ー ト を 例 え ば 押 出 に よ り 形 成 し 、 そ し て
　 (c)　 シ ー ト を 一 方 の 方 向 又 は 横 方 向 に 延 伸 す る こ と に よ り 、 硫 酸 バ リ ウ ム 粒 子 の 周 り
に マ イ ク ロ ボ イ ド を 形 成 す る
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こ と に よ り 調 製 さ れ る 。
【 ０ １ １ ０ 】
　 本 発 明 は 、 種 々 の 有 機 及 び 無 機 材 料 、 例 え ば 顔 料 、 粘 着 防 止 剤 、 静 電 防 止 剤 、 可 塑 剤 、
色 素 、 安 定 剤 、 成 核 剤 、 及 び 当 業 者 に 知 ら れ た そ の 他 の 添 加 物 の 使 用 、 又 は 反 射 基 層 へ の
添 加 を 必 要 と は し て い な い が 、 し か し 可 能 に す る 。 こ れ ら の 材 料 は ポ リ マ ー 相 内 に 内 蔵 さ
れ て よ く 、 あ る い は 、 別 個 の 分 散 相 と し て 存 在 し て も よ く 、 そ し て 既 知 の 技 術 に よ っ て ポ
リ マ ー 中 に 内 蔵 す る こ と が で き る 。
【 ０ １ １ １ 】
　 フ レ キ シ ブ ル な 支 持 体 の 基 層 の 厚 さ (乾 燥 )は 、 100～ 400 μ m(好 ま し く は 150～ 225 μ m
で あ っ て よ い 。 支 持 体 内 に 複 数 の 反 射 基 層 が あ る 場 合 に は 、 こ れ ら の 厚 さ は 同 じ で も 異 な
っ て い て も よ い 。
【 ０ １ １ ２ 】
　 上 記 の よ う に 、 反 射 基 層 は 、 燐 光 ス ク リ ー ン の た め の 支 持 体 の 単 独 の 層 で あ る こ と が 可
能 で あ る が 、 し か し い く つ か の 好 ま し い 態 様 の 場 合 、 付 加 的 な 層 を 形 成 す る か 、 又 は 1つ
又 は 2つ 以 上 の 反 射 基 層 と 貼 り 合 わ せ る こ と に よ り 多 層 支 持 体 を 形 成 す る 。 好 ま し い 態 様
の 場 合 、 支 持 体 は さ ら に 、 付 加 層 、 例 え ば 硫 酸 バ リ ウ ム 粒 子 が 省 か れ て い る こ と を 除 け ば
反 射 基 層 と 同 様 の 組 成 を 有 す る 延 伸 マ イ ク ロ ボ イ ド 含 有 ポ リ エ ス テ ル 層 を 含 む 。 こ の 付 加
的 な ポ リ エ ス テ ル 層 は 、 反 射 基 層 と 隣 接 し て 、 し か し 燐 光 層 と は 反 対 側 に 配 置 さ れ る 。 換
言 す れ ば 、 反 射 層 は こ の マ イ ク ロ ボ イ ド 含 有 ポ リ エ ス テ ル 層 よ り も 燐 光 体 層 に 近 い 。
【 ０ １ １ ３ 】
　 マ イ ク ロ ボ イ ド 含 有 ポ リ マ ー 層 は 、 (層 の 総 容 積 の )35～ 60%の 量 の マ イ ク ロ ボ イ ド を 含
む 。 付 加 層 (マ イ ク ロ ボ イ ド を 有 す る か 又 は 有 し な い )の 乾 燥 厚 は 30～ 120 μ m(好 ま し く は
50～ 70 μ m)で あ っ て よ い 。 付 加 層 に お け る ポ リ マ ー は 、 反 射 基 層 内 の も の と 同 じ で あ っ
て も 異 な っ て い て も よ い 。
【 ０ １ １ ４ 】
　 こ れ ら の 付 加 的 な マ イ ク ロ ボ イ ド 含 有 ポ リ マ ー 層 は 、 粒 子 が 一 次 反 射 層 内 の 粒 子 と 同 じ
も の で な い 限 り 、 マ イ ク ロ ボ イ ド 内 に 有 機 又 は 無 機 粒 子 を 含 む こ と も で き る 。 有 用 な 粒 子
は 、 高 分 子 ビ ー ズ (例 え ば 酢 酸 セ ル ロ ー ス 粒 子 )、 架 橋 型 高 分 子 ミ ク ロ ビ ー ズ 、 不 混 和 性 ポ
リ マ ー 粒 子 (例 え ば ポ リ プ ロ ピ レ ン 粒 子 )、 及 び 本 発 明 に 必 要 と さ れ る 支 持 体 の 所 期 反 射 能
を 妨 げ る こ と の な い 、 当 業 者 に 知 ら れ た 他 の 粒 子 材 料 を 含 む 。
【 ０ １ １ ５ 】
　 本 発 明 に お い て 有 用 な 別 の 代 表 的 な 蛍 光 増 感 ス ク リ ー ン が 、 下 記 例 2の ス ク リ ー ン Uと し
て 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ １ １ ６ 】
　
　 本 発 明 に 有 用 な ラ ジ オ グ ラ フ ィ ・ ハ ロ ゲ ン 化 銀 フ ィ ル ム の 露 光 及 び 処 理 は 、 任 意 の 好 都
合 な コ ン ベ ン シ ョ ナ ル な 形 式 で 行 う こ と が で き る 。 米 国 特 許 第 5,021,327号 明 細 書 及 び 同
第 5,576,156号 明 細 書 (両 方 と も 上 述 )の 露 光 技 術 及 び 処 理 技 術 は 、 ラ ジ オ グ ラ フ ィ ・ フ ィ
ル ム の 処 理 に は 典 型 的 で あ る 。 露 光 用 X線 は 一 般 に 、 患 者 を 通 り 、 そ し て フ ィ ル ム の 表 側
に 当 て 付 け ら れ る よ う に 配 列 さ れ た 蛍 光 増 感 ス ク リ ー ン を 通 っ て 導 か れ 、 そ の 後 、 ラ ジ オ
グ ラ フ ィ ・ ハ ロ ゲ ン 化 銀 フ ィ ル ム 及 び 第 2の 蛍 光 増 感 ス ク リ ー ン を 通 過 す る 。
【 ０ １ １ ７ 】
　 処 理 用 組 成 物 (現 像 用 組 成 物 及 び 定 着 用 組 成 物 の 両 方 )が 、 米 国 特 許 第 5,738,979号 明 細
書 (Fitterman他 )、 同 第 5,866,309号 明 細 書 (Fitterman他 )、 同 第 5,871,890号 明 細 書 (Fitte
rman他 )、 同 第 5,935,770号 明 細 書 (Fitterman他 )、 及 び 同 第 5,942,378号 明 細 書 (Fitterman
他 )に 記 載 さ れ て い る 。 処 理 用 組 成 物 は 単 一 部 分 又 は 多 部 分 か ら 成 る 配 合 物 と し て 、 そ し
て 濃 縮 形 態 で 、 又 は よ り 希 釈 さ れ た 使 用 濃 度 溶 液 と し て 供 給 す る こ と が で き る 。
【 ０ １ １ ８ 】
　 ラ ジ オ グ ラ フ ィ ・ ハ ロ ゲ ン 化 銀 フ ィ ル ム が 、 乾 燥 前 の 現 像 工 程 、 定 着 工 程 及 び 任 意 の 洗
浄 (又 は )す す ぎ 工 程 を 含 め て 一 般 的 に 90秒 (「 乾 燥 か ら 乾 燥 ま で 」 )以 内 、 好 ま し く は 20秒
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画 像 形 成 及 び 処 理



以 上 60秒 以 下 で 処 理 さ れ る こ と が 特 に 望 ま し い 。 こ の よ う な 処 理 は 、 例 え ば Kodak Rapid 
Access 処 理 化 学 反 応 を 利 用 す る こ と が で き る Kodak X-OMAT（ 登 録 ） RA 480処 理 装 置 を 含
む 任 意 の 好 適 な 処 理 装 置 で 行 わ れ る 。 他 の 「 急 速 ア ク セ ス 処 理 装 置 」 が 、 例 え ば 米 国 特 許
第 3,545,971号 明 細 書 (Barnes他 )、 及 び 欧 州 特 許 出 願 公 開 第 0 248,390号 明 細 書 (Akio他 )に
記 載 さ れ て い る 。 好 ま し く は 、 処 理 中 に 使 用 さ れ る 黒 白 現 像 用 組 成 物 は 、 グ ル タ ル ア ル デ
ヒ ド の よ う な い か な る ゼ ラ チ ン 硬 化 剤 も 含 ま な い 。
【 ０ １ １ ９ 】
　 ラ ジ オ グ ラ フ ィ ・ キ ッ ト は 、 画 像 形 成 集 成 体 、 付 加 的 な ラ ジ オ グ ラ フ ィ ・ ハ ロ ゲ ン 化 銀
フ ィ ル ム 、 付 加 的 な 蛍 光 増 感 ス ク リ ー ン 及 び /又 は 金 属 ス ク リ ー ン 、 及 び /又 は 1種 又 は 2種
以 上 の 好 適 な 処 理 用 組 成 物 (例 え ば 黒 白 現 像 用 組 成 物 及 び 定 着 用 組 成 物 )を 含 む こ と が で き
る 。
【 実 施 例 】
【 ０ １ ２ ０ 】
　 下 記 例 は 説 明 を 目 的 と し て 提 示 す る も の で あ っ て 、 本 発 明 が こ れ に よ り 限 定 さ れ る も の
と し て 解 釈 さ れ る べ き で は な い 。
【 ０ １ ２ １ 】
　
　 :
　 ラ ジ オ グ ラ フ ィ ・ フ ィ ル ム Aは 、 青 み が か っ た 170 μ m透 明 ポ リ (エ チ レ ン テ レ フ タ レ ー
ト )フ ィ ル ム 支 持 体 の 各 側 に 設 け ら れ た 同 じ ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 と 、 各 乳 剤 層 上 の 中 間 層 及
び オ ー バ ー コ ー ト 層 と を 有 す る デ ュ プ リ タ イ ズ 型 フ ィ ル ム で あ っ た 。 フ ィ ル ム Aの 乳 剤 は
、 酸 化 ゼ ラ チ ン を 使 用 し て 調 製 さ れ た も の で は な か っ た 。
【 ０ １ ２ ２ 】
　 ラ ジ オ グ ラ フ ィ ・ フ ィ ル ム Aは 下 記 層 配 列 を 有 し た ：
　 オ ー バ ー コ ー ト
　 中 間 層
　 乳 剤 層
　 支 持 体
　 乳 剤 層
　 中 間 層
　 オ ー バ ー コ ー ト
【 ０ １ ２ ３ 】
　 上 記 層 は 、 下 記 配 合 物 か ら 調 製 さ れ た 。

　 　 　 　 　 　 　 　
ゼ ラ チ ン ・ ビ ヒ ク ル 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　  3.4
メ チ ル メ タ ク リ レ ー ト 艶 消 し ビ ー ズ 　 　 　 　 　  0.14
カ ル ボ キ シ メ チ ル ・ カ ゼ イ ン 　 　 　 　 　 　 　 　  0.57
コ ロ イ ド シ リ カ (LUDOX AM)　 　 　 　 　 　 　 　 　  0.57
ポ リ ア ク リ ル ア ミ ド 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　  0.57
ク ロ ム ・ ミ ョ ウ バ ン 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　  0.025
レ ゾ ル シ ノ ー ル 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　  0.058
ス ペ ル マ フ ォ ー ル 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　  0.15
【 ０ １ ２ ４ 】

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　
ゼ ラ チ ン ・ ビ ヒ ク ル 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　  3.4
カ ル ボ キ シ メ チ ル ・ カ ゼ イ ン 　 　 　 　 　 　 　 　  0.57
コ ロ イ ド シ リ カ (LUDOX AM)　 　 　 　 　 　 　 　 　  0.57
ポ リ ア ク リ ル ア ミ ド 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　  0.57
ク ロ ム ・ ミ ョ ウ バ ン 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　  0.025
レ ゾ ル シ ノ ー ル 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　  0.058
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例 1:
ラ ジ オ グ ラ フ ィ ・ フ ィ ル ム A

オ ー バ ー コ ー ト 配 合 物 被 覆 率 (mg/dm 2 )

中 間 層 配 合 物 被 覆 率 (mg/dm 2 )



ニ ト ロ ン 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　  0.044
【 ０ １ ２ ５ 】

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　
平 板 状 粒 子
　 [AgBr 2.9 μ m平 均 直 径  x 0.10 μ m厚 ]　 　  16.1 Ag
ゼ ラ チ ン ・ ビ ヒ ク ル 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 26.3
4-ヒ ド ロ キ シ -6-メ チ ル -1,3,3a,7-
テ ト ラ ア ザ イ ン デ ン 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　  2.1 g/Agモ ル
硝 酸 カ リ ウ ム 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　  1.8
マ レ イ ン 酸 ヒ ド ラ ジ ド 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　  0.0087
ソ ル ビ ト ー ル 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　  0.53
グ リ セ リ ン 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　  0.57
臭 化 カ リ ウ ム 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　  0.14
レ ゾ ル シ ノ ー ル 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　  0.44
ビ ス ビ ニ ル ス ル ホ ニ ル メ タ ン 　 　 　 　 　 同 じ 側 の 全 て の 層 内 の 総 ゼ ラ チ ン 量 を
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 基 準 と し て 2%
【 ０ １ ２ ６ 】
　 :
　 ラ ジ オ グ ラ フ ィ ・ フ ィ ル ム Bは 、 支 持 体 の 各 側 に 2つ の 異 な る ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 を 有 す
る デ ュ プ リ タ イ ズ 型 の 対 称 的 な ラ ジ オ グ ラ フ ィ ・ フ ィ ル ム で あ っ た 。 2つ の 乳 剤 層 が 含 有
す る 平 板 状 ハ ロ ゲ ン 化 銀 粒 子 は 、 酸 化 ゼ ラ チ ン 中 で 調 製 さ れ 分 散 さ れ た 。 酸 化 ゼ ラ チ ン は
、 そ の 中 に 分 散 さ れ る 臭 化 銀 平 板 状 粒 子 の 核 生 成 及 び 初 期 成 長 前 及 び /又 は 核 生 成 及 び 初
期 成 長 中 に 複 数 回 に わ た っ て 添 加 さ れ た も の で あ っ た 。 各 ハ ロ ゲ ン 化 銀 乳 剤 層 内 の 平 板 状
粒 子 の 平 均 ア ス ペ ク ト 比 は 40で あ っ た 。 平 板 状 粒 子 の 核 生 成 及 び 初 期 成 長 は 、 「 臭 化 物 イ
オ ン 濃 度 自 由 降 下 」 法 を 用 い て 実 施 し た 。 こ の 方 法 で は 、 希 釈 硝 酸 銀 溶 液 を 、 臭 化 物 イ オ
ン が 豊 富 な 脱 イ オ ン 酸 化 ゼ ラ チ ン 環 境 に ゆ っ く り と 添 加 し た 。 コ ン ベ ン シ ョ ナ ル な 手 順 を
用 い て 、 粒 子 を 硫 黄 、 金 及 び セ レ ニ ウ ム で 化 学 増 感 し た 。 ア ン ヒ ド ロ -5,5-ジ ク ロ ロ -9-エ
チ ル -3,3'-ビ ス (3-ス ル ホ プ ロ ピ ル )オ キ サ カ ル ボ シ ア ニ ン ヒ ド ロ キ シ ド (銀 1モ ル 当 た り 68
0 mg)、 及 び こ れ に 続 い て ヨ ウ 化 カ リ ウ ム (銀 1モ ル 当 た り 400 mg)を 使 用 し て 、 約 560 nmに
対 す る 分 光 増 感 を 行 っ た 。
【 ０ １ ２ ７ 】
　 ラ ジ オ グ ラ フ ィ ・ フ ィ ル ム Cは 、 下 記 の 層 配 列 及 び フ ィ ル ム 支 持 体 上 の 配 合 物 を 有 し た
：
　 オ ー バ ー コ ー ト
　 中 間 層
　 乳 剤 層 1
　 乳 剤 層 2
　 支 持 体
　 乳 剤 層 2
　 乳 剤 層 1
　 中 間 層
　 オ ー バ ー コ ー ト
【 ０ １ ２ ８ 】

　 　 　 　 　 　 　 　
ゼ ラ チ ン ・ ビ ヒ ク ル 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　  3.4
メ チ ル メ タ ク リ レ ー ト 艶 消 し ビ ー ズ 　 　 　 　 　  0.14
カ ル ボ キ シ メ チ ル ・ カ ゼ イ ン 　 　 　 　 　 　 　 　  0.57
コ ロ イ ド シ リ カ (LUDOX AM)　 　 　 　 　 　 　 　 　  0.57
ポ リ ア ク リ ル ア ミ ド 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　  0.57
ク ロ ム ・ ミ ョ ウ バ ン 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　  0.025

10

20

30

40

50

(26) JP 2007-510964 A 2007.4.26

乳 剤 層 配 合 物 被 覆 率 (mg/dm 2 )

ラ ジ オ グ ラ フ ィ ・ フ ィ ル ム B

オ ー バ ー コ ー ト 配 合 物 被 覆 率 (mg/dm 2 )



レ ゾ ル シ ノ ー ル 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　  0.058
ス ペ ル マ フ ォ ー ル 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　  0.15
【 ０ １ ２ ９ 】

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　
ゼ ラ チ ン ・ ビ ヒ ク ル 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　  3.4
カ ル ボ キ シ メ チ ル ・ カ ゼ イ ン 　 　 　 　 　 　 　 　  0.57
コ ロ イ ド シ リ カ (LUDOX AM)　 　 　 　 　 　 　 　 　  0.57
ポ リ ア ク リ ル ア ミ ド 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　  0.57
ク ロ ム ・ ミ ョ ウ バ ン 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　  0.025
レ ゾ ル シ ノ ー ル 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　  0.058
ニ ト ロ ン 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　  0.044
【 ０ １ ３ ０ 】

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　  
平 板 状 粒 子
　 [AgBr 4.4 μ m平 均 直 径  x 0.10 μ m厚 ]　 　  12.9 Ag
酸 化 ゼ ラ チ ン ・ ビ ヒ ク ル 　 　 　 　 　 　 　 　 　  　 2.2
非 酸 化 ゼ ラ チ ン ・ ビ ヒ ク ル 　 　 　 　 　 　 　 　 　 15
4-ヒ ド ロ キ シ -6-メ チ ル -1,3,3a,7-
テ ト ラ ア ザ イ ン デ ン 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　  2.1 g/Agモ ル
硝 酸 カ リ ウ ム 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　  1.8
ヘ キ サ ク ロ ロ パ ラ ジ ウ ム 酸 ア ン モ ニ ウ ム 　 　 　  0.0022
マ レ イ ン 酸 ヒ ド ラ ジ ド 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　  0.0087
ソ ル ビ ト ー ル 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　  0.53
グ リ セ リ ン 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　  0.57
臭 化 カ リ ウ ム 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　  0.14
レ ゾ ル シ ノ ー ル 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　  0.44
【 ０ １ ３ １ 】

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　  
平 板 状 粒 子
　 [AgBr 4.4 μ m平 均 直 径  x 0.10 μ m厚 ]　 　 　 6.5 Ag
酸 化 ゼ ラ チ ン ・ ビ ヒ ク ル 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　  1.1
非 酸 化 ゼ ラ チ ン ・ ビ ヒ ク ル 　 　 　 　 　 　 　 　 　  7.5
ミ ク ロ 結 晶 性 色 素 M-1(上 に 示 す )　 　 　 　 　 　 　 1.08
5-ブ ロ モ -4-ヒ ド ロ キ シ -6-メ チ ル -
1,3,3a,7-テ ト ラ ア ザ イ ン デ ン 　 　 　 　 　 　 　 　 0.7 g/Agモ ル
硝 酸 カ リ ウ ム 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　  1.1
ヘ キ サ ク ロ ロ パ ラ ジ ウ ム 酸 ア ン モ ニ ウ ム 　 　 　  0.013
マ レ イ ン 酸 ヒ ド ラ ジ ド 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　  0.0053
ソ ル ビ ト ー ル 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　  0.32
グ リ セ リ ン 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　  0.35
臭 化 カ リ ウ ム 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　  0.083
レ ゾ ル シ ノ ー ル 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　  0.26
ビ ス ビ ニ ル ス ル ホ ニ ル メ タ ン 　 　 　 　 　 　 　 同 じ 側 の 総 ゼ ラ チ ン 量 を
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 基 準 と し て 2%
【 ０ １ ３ ２ 】
　 画 像 形 成 の た め に 使 用 さ れ る カ セ ッ ト は 、 上 記 ラ ジ オ グ ラ フ ィ ・ フ ィ ル ム の 互 い に 対 向
す る 側 に 下 記 ス ク リ ー ン か ら 成 る 対 を 含 有 し た ：
　 白 色 顔 料 含 有 ポ リ (エ チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト )フ ィ ル ム 支 持 体 上 に 、 Permuthane（ 登 録 ）
ポ リ ウ レ タ ン ・ バ イ ン ダ ー 中 に 分 散 さ れ た テ ル ビ ウ ム 活 性 化 型 ガ ド リ ニ ウ ム 酸 硫 化 物 燐 光
体 (メ デ ィ ア ン 粒 子 サ イ ズ 7.8～ 8 μ m)を 有 す る よ う に 、 周 知 の 手 順 及 び 成 分 を 用 い て 、 蛍
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中 間 層 配 合 物 被 覆 率 (mg/dm 2 )

乳 剤 層 1配 合 物 被 覆 率 (mg/dm 2 )

乳 剤 層 2配 合 物 被 覆 率 (mg/dm 2 )



光 増 感 ス ク リ ー ン 「 X」 を 調 製 し た 。 総 燐 光 体 被 覆 率 は 4.83 g/ dm 2 で あ り 、 そ し て 燐 光 体
と バ イ ン ダ ー と の 重 量 比 は 19:1で あ っ た 。 ス ク リ ー ン ・ ス ピ ー ド は 440で あ っ た 。
【 ０ １ ３ ３ 】
　 既 知 の 手 順 及 び 成 分 を 用 い て 、 蛍 光 増 感 ス ク リ ー ン 「 W」 を 調 製 し て 、 白 色 顔 料 含 有 ポ
リ (エ チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト )フ ィ ル ム 支 持 体 上 に Permuthane（ 登 録 ） ポ リ ウ レ タ ン ・ バ イ
ン ダ ー 中 に 分 散 さ れ た テ ル ビ ウ ム 活 性 化 型 ガ ド リ ニ ウ ム 酸 硫 化 物 燐 光 体 (メ デ ィ ア ン 粒 子
サ イ ズ 3.8～ 4 μ m)を 含 ま せ た 。 総 燐 光 体 被 覆 率 は 3.4 g/ dm 2 で あ り 、 燐 光 体 と バ イ ン ダ
ー と の 重 量 比 は 21:1で あ っ た 。 ま た 、 こ の ス ク リ ー ン は 、 27ppmの カ ー ボ ン も 含 ん だ 。 こ
の ス ク リ ー ン の ス ピ ー ド は 190で あ っ た 。
【 ０ １ ３ ４ 】
　 既 知 の 手 順 及 び 成 分 を 用 い て 、 蛍 光 増 感 ス ク リ ー ン 「 Z」 を 調 製 し て 、 白 色 顔 料 含 有 ポ
リ (エ チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト )フ ィ ル ム 支 持 体 上 に Permuthane（ 登 録 ） ポ リ ウ レ タ ン ・ バ イ
ン ダ ー 中 に 分 散 さ れ た テ ル ビ ウ ム 活 性 化 型 ガ ド リ ニ ウ ム 酸 硫 化 物 燐 光 体 (メ デ ィ ア ン 粒 子
サ イ ズ 3.8～ 4 μ m)を 含 ま せ た 。 総 燐 光 体 被 覆 率 は 3.4 g/ dm 2 で あ り 、 燐 光 体 と バ イ ン ダ
ー と の 重 量 比 は 21:1で あ っ た 。 こ の ス ク リ ー ン の ス ピ ー ド は 100で あ っ た 。
【 ０ １ ３ ５ 】
　 逆 二 乗 X線 感 光 度 計 (再 現 性 が 極 め て 高 い X線 露 光 を 形 成 す る 装 置 )を 用 い て 、 画 像 形 成 集
成 体 内 の フ ィ ル ム の 試 料 に 露 光 を 施 し た 。 送 り ね じ が 露 光 間 に 検 出 器 を 動 か し た 。 逆 二 乗
の 法 則 を 用 い る こ と に よ り 、 0.1 logEだ け 異 な る 露 光 を も た ら す 距 離 を 選 択 し た 。 露 光 の
長 さ は 一 定 で あ っ た 。 こ の 機 器 は 、 像 様 露 光 に 対 し て 検 出 器 を 応 答 さ せ る セ ン シ ト メ ト リ
ー を 可 能 に す る 。 こ の 場 合 、 画 像 の 全 て が 同 じ 時 間 長 さ に わ た っ て 露 光 さ れ る が 、 し か し
生 体 構 造 が 透 過 さ せ る X線 フ ラ ッ ク ス が 多 い か 又 は 少 な い か に よ っ て 、 強 度 が 変 化 す る 。
【 ０ １ ３ ６ 】
　 商 業 的 に 入 手 可 能 な KODAK RP X-OMAT（ 登 録 ） フ ィ ル ム ・ プ ロ セ ッ サ ー M6A-N、 M6B又 は M
35Aを 使 用 し て 、 露 光 済 フ ィ ル ム 試 料 を 処 理 し た 。 下 記 黒 白 現 像 用 組 成 物 を 使 用 し て 、 現
像 を 行 っ た ：
　 ヒ ド ロ キ ノ ン 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 30 g
　 フ ェ ニ ド ン 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　  1.5 g
　 水 酸 化 カ リ ウ ム 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 21 g
　 NaHCO 3 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　  7.5 g
　 K 2 SO 3 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　  44.2 g
　 Na 2 S 2 O 5 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　  12.6 g
　 臭 化 ナ ト リ ウ ム 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 35 g
　 5-メ チ ル ベ ン ゾ ト リ ア ゾ ー ル 　 　 　 　  0.06 g
　 グ ル タ ル ア ル デ ヒ ド 　 　 　 　 　 　 　 　  4.9 g
　 1リ ッ ト ル ま で の 水 、 pH 10
【 ０ １ ３ ７ 】
　 KODAK RP X-OMAT（ 登 録 ） LO定 着 剤 及 び 補 充 定 着 用 組 成 物 (Eastman Kodak Company)を 用
い て 、 定 着 を 実 施 し た 。 フ ィ ル ム 試 料 を 90秒 未 満 (乾 燥 か ら 乾 燥 ま で )で 、 各 事 例 に お い て
処 理 し た 。
【 ０ １ ３ ８ 】
　 ANSI標 準 PH 2.19に 対 し て 較 正 さ れ 、 そ し て National Bureau of Standards較 正 ス テ ッ
プ ・ タ ブ レ ッ ト に 遡 る こ と が で き る コ ン ベ ン シ ョ ナ ル な X-rite（ 登 録 ） Model 310濃 度 計
に よ っ て 測 定 し て 、 光 学 濃 度 を 拡 散 濃 度 の 意 味 に お い て 以 下 に 表 す 。 上 述 の よ う に 露 光 し
て 処 理 し た ラ ジ オ グ ラ フ ィ ・ フ ィ ル ム 毎 に 、 特 性 濃 度 対 logE曲 線 を プ ロ ッ ト し た 。 シ ス テ
ム ・ ス ピ ー ド 及 び ク ロ ス オ ー バ ー ％ を 上 記 し た よ う な 手 順 を 用 い て 測 定 し た 。 2サ イ ク ル /
mmに お け る SSM値 だ け を 、 表 IIに お い て 報 告 す る が 、 図 4は 、 本 発 明 の 画 像 形 成 集 成 体 内 の
ス ク リ ー ン Wの 空 間 周 波 数 範 囲 全 体 に わ た る SSMデ ー タ を 示 す 。
【 ０ １ ３ ９ 】
　 下 記 表 IIは 、 種 々 の ス ク リ ー ン を 有 す る 露 光 時 の ラ ジ オ グ ラ フ ィ ・ フ ィ ル ム A及 び Bの セ
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ン シ ト メ ト リ ー ・ デ ー タ を 示 す 。 デ ー タ が 示 す よ う に 、 よ り 高 い SSM値 を 有 す る ス ク リ ー
ン と 組 み 合 わ せ る と 、 鮮 鋭 な 画 像 を フ ィ ル ム Aを 用 い て 得 る こ と が で き る 。 し か し 画 像 形
成 集 成 体 全 体 の シ ス テ ム ・ ス ピ ー ド は ほ と ん ど 400%ま で 低 下 す る 。 フ ィ ル ム Bを ス ク リ ー
ン Wと 組 み 合 わ せ る と 、 シ ス テ ム ・ ス ピ ー ド の 損 失 は 無 く （ フ ィ ル ム Aの 使 用 と 比 較 ） 、 よ
り 高 い SSM値 が 提 供 さ れ た 。
【 ０ １ ４ ０ 】
　 こ う し て 、 本 発 明 の 画 像 形 成 集 成 体 は 、 患 者 の X線 被 爆 量 (放 射 線 量 )を 増 大 さ せ る 必 要
な し に 、 よ り 鮮 鋭 な 画 像 を 提 供 し た 。
【 ０ １ ４ １ 】
【 表 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ １ ４ ２ 】
　
　 画 像 形 成 の た め に 使 用 さ れ る カ セ ッ ト は 、 例 1に 記 載 さ れ た 上 記 ラ ジ オ グ ラ フ ィ ・ フ ィ
ル ム A又 は Bの 互 い に 対 向 す る 側 に 、 ス ク リ ー ン X, W又 は Vか ら 成 る 対 を 含 有 し た 。
　 蛍 光 増 感 ス ク リ ー ン 「 V」 は 、 マ イ ク ロ ボ イ ド 含 有 ポ リ (エ チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト )支 持
体 上 の 単 一 燐 光 体 層 内 の Permuthane（ 登 録 ） ポ リ ウ レ タ ン ・ バ イ ン ダ ー 中 に 分 散 さ れ た テ
ル ビ ウ ム 活 性 化 型 ガ ド リ ニ ウ ム 酸 硫 化 物 燐 光 体 (メ デ ィ ア ン 粒 子 サ イ ズ 7.8～ 8 μ m)を 含 む
蛍 光 増 感 ス ク リ ー ン で あ っ た 。 総 燐 光 体 被 覆 率 は 9.2 g/ dm 2 で あ り 、 そ し て 燐 光 体 と バ イ
ン ダ ー と の 重 量 比 は 27:1で あ っ た 。 ス ク リ ー ン ・ ス ピ ー ド は 600で あ っ た 。
【 ０ １ ４ ３ 】
　 ス ク リ ー ン V内 に 使 用 さ れ る マ イ ク ロ ボ イ ド 含 有 支 持 体 を 、 ボ イ ド 含 有 ポ リ エ ス テ ル ・
マ ト リ ッ ク ス 層 を 含 む 三 層 フ ィ ル ム (層 1、 層 2、 層 3と 呼 ぶ )と し て 調 製 し た 。 フ ィ ル ム の
層 1及 び 3の 調 製 の 際 に 使 用 さ れ る 材 料 は 、 直 径 が ほ ぼ 0.7 μ mの 60重 量 %の 硫 酸 バ リ ウ ム (B
aSO 4 )粒 子 (Sachtleben Corp.か ら 入 手 可 能 な Blanc Fixe SR-HN)と 、 40重 量 %の PETG 6763
樹 脂 (IV＝ 0.73 dl/g)(Eastman Kodak Companyか ら 入 手 可 能 な 非 晶 質 ポ リ エ ス テ ル 樹 脂 )と
か ら 成 る 配 合 ブ レ ン ド で あ っ た 。 ス ト ラ ン ド ・ ダ イ に 取 り 付 け ら れ た 対 向 回 転 型 二 軸 ス ク
リ ュ ー 押 出 機 内 で 混 合 す る こ と に よ り 、 BaSO 4 無 機 粒 子 を PETGポ リ エ ス テ ル 樹 脂 と 配 合 し
た 。 押 出 物 の ス ト ラ ン ド を 水 浴 に 通 し て 搬 送 し 、 凝 固 さ せ 、 そ し て ペ レ タ イ ザ ー に 通 し 、
こ れ に よ り 樹 脂 混 合 物 の ぺ レ ッ ト を 形 成 し た 。 次 い で ぺ レ ッ ト を 12時 間 に わ た っ て 65℃ で
乾 燥 ド ラ イ ヤ ー 内 で 乾 燥 さ せ た 。
【 ０ １ ４ ４ 】
　 層 2の 材 料 と し て は 、 ポ リ (エ チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト )(Eastman Kodak Companyか ら 入 手
し た #7352)を 25重 量 %の ポ リ プ ロ ピ レ ン (「 PP」 、 Huntsman P4G2Z-073AX)と 乾 燥 ブ レ ン ド
し 、 そ し て 12時 間 に わ た っ て 65℃ で 乾 燥 ド ラ イ ヤ ー 内 で 乾 燥 さ せ た 。
【 ０ １ ４ ５ 】
　 層 2を 押 し 出 す た め に 2.5イ ン チ (6.35 cm)押 出 機 を 使 用 し 、 そ し て 層 1及 び 3を 押 し 出 す
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た め に 1イ ン チ (2.54 cm)押 出 機 を 使 用 し て 、 下 記 層 配 列 ： 層 1/層 2/層 3を 有 す る 複 合 支 持
体 を 製 造 す る た め に 、 上 記 材 料 の キ ャ ス ト シ ー ト を 同 時 押 し 出 し し た 。 275℃ の 溶 融 流 を
、 や は り 275℃ で 加 熱 さ れ た 7イ ン チ (17.8 cm)の マ ル チ ・ マ ニ ホ ル ド ・ ダ イ 内 に 供 給 し た
。 押 し 出 さ れ た シ ー ト が ダ イ か ら 現 れ た ら 、 こ の シ ー ト を 、 55℃ に 設 定 し た 急 冷 ロ ー ル 上
に キ ャ ス テ ィ ン グ し た 。 層 2内 の PPは 、 押 出 中 に サ イ ズ 10～ 30 μ mの 球 体 と し て 分 散 さ れ
た 。 連 続 的 な キ ャ ス ト 多 層 シ ー ト の 最 終 寸 法 は 幅 18 cm及 び 厚 さ 860 μ mで あ っ た 。 層 1及
び 3は そ れ ぞ れ 厚 さ 215 μ mで あ る の に 対 し て 、 層 2は 厚 さ 430 μ mで あ っ た 。 次 い で 、 キ ャ
ス ト 多 層 シ ー ト を 先 ず X方 向 に お い て 110℃ で 3.0倍 に 延 伸 し 、 次 い で Y方 向 に お い て 3.4倍
に 延 伸 し た 。 次 い で 、 延 伸 シ ー ト を 150℃ で 熱 硬 化 さ せ 、 そ の 最 終 厚 は 175 μ mで あ っ た 。
【 ０ １ ４ ６ 】
　 容 積 比 93:7の ジ ク ロ ロ メ タ ン 及 び メ タ ノ ー ル 中 10重 量 %の ポ リ ウ レ タ ン ・ バ イ ン ダ ー (登
録 Permuthane U-6366) 117 gか ら 調 製 さ れ た 溶 液 中 に 、 平 均 粒 子 サ イ ズ 6.8 μ mの 緑 発 光
性 の テ ル ビ ウ ム ・ ド ー プ 型 ガ ド リ ニ ウ ム 酸 硫 化 物 燐 光 体 の 分 散 体 を 、 100 gの 燐 光 体 量 で
調 製 し た 。 結 果 と し て 得 ら れ た 分 散 体 を 、 上 記 三 層 反 射 支 持 体 上 に 燐 光 体 被 覆 率 605 g/m 2

で コ ー テ ィ ン グ す る こ と に よ り 、 ス ク リ ー ン Vを 製 造 し た 。
【 ０ １ ４ ７ 】
　 3つ の 画 像 形 成 集 成 体 内 の フ ィ ル ム の 試 料 を 、 例 1に お い て 記 載 さ れ た よ う に 露 光 し て 処
理 し た 。
　 ANSI標 準 PH 2.19に 対 し て 較 正 さ れ 、 そ し て National Bureau of Standards較 正 ス テ ッ
プ ・ タ ブ レ ッ ト に 遡 る こ と が で き る コ ン ベ ン シ ョ ナ ル な X-rite（ 登 録 ） Model 310TM濃 度
計 に よ っ て 測 定 し て 、 光 学 濃 度 を 拡 散 濃 度 の 意 味 に お い て 以 下 に 表 す 。 上 述 の よ う に 露 光
し て 処 理 し た ラ ジ オ グ ラ フ ィ ・ フ ィ ル ム 毎 に 、 濃 度 対 logE特 性 曲 線 を プ ロ ッ ト し た 。 写 真
ス ピ ー ド 、 SSM値 、 及 び ク ロ ス オ ー バ ー ％ を 上 記 の よ う な 手 順 で 測 定 し た 。 2サ イ ク ル /mm
に お け る SSM値 だ け を 、 表 IVに お い て 報 告 す る が 、 図 5は 、 本 発 明 の 画 像 形 成 集 成 体 内 の ス
ク リ ー ン Vの 空 間 周 波 数 範 囲 全 体 に わ た る SSMデ ー タ を 示 す 。
【 ０ １ ４ ８ 】
　 表 IIIに 示 さ れ た 下 記 値 か ら 図 5を 生 成 し た ：
【 ０ １ ４ ９ 】
【 表 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ １ ５ ０ 】
　 コ ン ト ラ ス ト を 前 記 濃 度 対 logE特 性 曲 線 を 用 い て 測 定 し た 。
【 ０ １ ５ １ 】
　 下 記 表 IVは 、 ラ ジ オ グ ラ フ ィ ・ フ ィ ル ム A及 び Bの セ ン シ ト メ ト リ ー ・ デ ー タ を 示 す 。 デ
ー タ が 示 す よ う に 、 フ ィ ル ム Aを よ り 遅 く （ よ り 低 い ス ピ ー ド ） 、 よ り 高 い 解 像 度 の ス ク
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リ ー ン W及 び Vと 一 緒 に 用 い る と 、 SSMの 改 善 が 実 現 さ れ た 。 し か し 画 像 形 成 集 成 体 の シ ス
テ ム ・ ス ピ ー ド ほ と ん ど 4分 の 1ま で 低 下 し た 。 フ ィ ル ム Bを ス ク リ ー ン Vと 一 緒 に 用 い る と
、 SSMは 再 度 著 し く 増 加 し 、 シ ス テ ム ・ ス ピ ー ド は フ ィ ル ム Aと ス ク リ ー ン Vを 用 い て 得 ら
れ る ２ 倍 と な っ た 。 結 果 と し て 、 本 発 明 は 、 患 者 の X線 被 爆 量 (放 射 線 量 )を 増 大 さ せ る 必
要 な し に 、 よ り 高 画 質 画 像 を 提 供 す る 。
【 ０ １ ５ ２ 】
【 表 ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ １ ５ ３ 】
【 図 １ 】 図 1は 、 SSM値 を 測 定 す る た め に 使 用 さ れ る 試 験 シ ス テ ム を 単 純 化 し て 示 す 概 略 図
で あ る 。
【 図 ２ 】 図 2は 、 SSM値 を 測 定 す る た め に 使 用 さ れ る 典 型 的 な 試 験 シ ス テ ム か ら 得 ら れ る X
線 波 形 を 示 す グ ラ フ で あ る 。
【 図 ３ 】 図 3は 、 X線 波 形 の 反 復 か ら 得 ら れ る デ ー タ の フ ー リ エ 変 換 を 示 す グ ラ フ で あ る 。
【 図 ４ 】 図 4は 、 フ ィ ル ム B及 び ス ク リ ー ン Wを 使 用 し て 例 1に お い て 記 載 さ れ た 本 発 明 の 画
像 形 成 集 成 体 に 対 応 す る 、 空 間 周 波 数 に 対 す る SSMを 示 す グ ラ フ で あ る 。
【 図 ５ 】 図 5は 、 フ ィ ル ム B及 び ス ク リ ー ン Vを 使 用 し て 例 2に お い て 記 載 さ れ た 本 発 明 の 画
像 形 成 集 成 体 に 対 応 す る 、 空 間 周 波 数 に 対 す る SSMを 示 す グ ラ フ で あ る 。
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】 【 図 ５ 】
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