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RESUMO
“DISPOSITIVO DE COMANDO DE UM TRAVAO DE ESTACIONAMENTO”

Este dispositivo compreende um cabo (22), destinado a ligar
uma alavanca de manobra, de um travao de disco, e meios
(28) de acumulacdo de energia mecanica, distintos do cabo,
ligando fios proximal (22P) e distal (22D) do cabo. De
preferéncia, os meios de acumulacac de energia (28)
compreendem uma mola (34) ligada aos fios proximal (22P) e
distal (22D) do cabo de modo a ser deformavel elasticamente
por afastamento relativo dos dois fios, entre uma posicgao
de descanso, para a gqual ¢é chamado elasticamente e uma

posicao de acumulacgao de energia.
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DESCRICAO
“DISPOSITIVO DE COMANDO DE UM TRAVAO DE ESTACIONAMENTO”

A presente invengao refere um dispositivo de comando de um
travao de disco de estacionamento e um sistema de travao de

estacionamento equipado com esse dispositivo.

Ja se conhece no estado da técnica, um dispositivo de
comando de um travao de estacionamento de veiculo do tipo
compreendendo um cabo destinado a ligar uma alavanca de
comando a um travao de disco. GB 2 087 491 e DE 15 55 185
descrevem a incorporacgdo de um meio eldastico no cabo de

travao de mao.

O travao de disco compreende geralmente uma parte mdvel
constituindo o disco, movido pela roda, e uma parte fixa
constituindo um estribo suportando pastilhas, equipadas com
guarnicdes de fricgao, destinadas a serem apertadas contra
o0 disco. O aperto das pastilhas pode ser comandado por um
lado, por um dispositivo hidréaulico assegurando a travagem
do veiculo em movimento, e por outro lado, por um
dispositivo mecédnico assegurando a imobilizagdo do veiculo
em estacionamento. Esse dispositivo de comando mecanico
compreende o cabo ligando a alavanca de comando (accionada

geralmente manualmente) e o travao de disco.

Em certos casos, o condutor desejando imobilizar o veiculo
acciona a alavanca de comando aplicando uma forga de aperto
do disco exactamente suficiente para a imobilizacgao
imediata do veiculo. Porém, ¢é possivel que no momento do
seu aperto, o disco esteja quente. Arrefecendo, o disco
assim como as guarnicodes de pastilhas contraem-se

axialmente com perigo de que o travao se desaperte se a



forga de aperto inicial nao for suficiente para compensar
as contracgdes do disco e das guarnigles.

A invengao tem por objectivo um desaperto imprevisto de um
travao de estacionamento do tipo de disco em consequéncia
especialmente do arrefecimento desse disco e das guarnigdes

de fricgao apds aperto do travao.

Para este fim, a invengao tem por objectivo um dispositivo
de comando de um travao de estacionamento de veiculo do
tipo supracitado, caracterizado por compreender meios de
acumulacdo de energia mecédnica, distintos do cabo, ligando

fios proximal e distal do cabo.

De acordo com outras caracteristicas deste dispositivo:

- 0s meios de acumulacao de energia compreendem uma
mola ligada aos fios proximal e distal do cabo de modo a
ser deformavel elasticamente, por desvio relativo dos dois
fios, entre uma posicao de descanso, para a qual é chamado
elasticamente, e uma posicao de acumulagao de energia;

- a mola esta pré-esforcada na posicao de descanso;

- a mola estd ligada entre os primeiro e segundo dérgaocs
de ligacao, solidarios respectivamente dos fios proximal e
distal, compreendendo o dispositivo, meios de limitacao do
movimento relativo dos oérgaos de ligacao gquando a mola se
deforma entre as suas posicgdes de descanso e de acumulacao
de energia;

- o movimento relativo dos dois o6rgaos de ligacgéao
quando a mola (34) se deforma entre as suas posigbes de
descanso e de acumulacdo de energia é de pelo menos 2 mm,
compreendido por exemplo entre 2 e 6 mm;

- o0 primeiro dérgadao de ligagado forma uma caixa de

alojamento da mola e do segundo érgao de ligacao;



- a mola é de compressao e compreende duas extremidades
de apoio respectivamente sobre dois assentos ligados
respectivamente aos fios proximal e distal do caboj;

- o0 segundo 6rgao de ligacadao constitui umas primeira e
segunda extremidades destinadas a cooperar com uns primeiro
e segundo batentes conduzidos sobre o primeiro &érgao de
ligagao para, respectivamente limitar o movimento relativo
dos oérgaos de ligacdo quando a mola se deforma entre as
suas posicdes de descanso e de acumulacao de energia e pré-
esforgar a mola na posigao de descanso;

- o0 primeiro batente de final de movimento é formado
por um assento de apoio da mola, esse assento passando por

um fio do cabo.

A invencao tem igualmente como objectivo um sistema de
travao de estacionamento de veiculo do tipo compreendendo
um conjunto de pelo menos um travao de disco, caracterizado
por compreender um dispositivo de comando de um travao de

disco tal com definido acima.

De acordo com uma outra caracteristica desse sistema, a
rigidez da mola de acumulacadao de energia ¢ inferior a
rigidez total do conjunto compreendendo Ppelo menos um

travao de disco.

A invengdo serd mails bem compreendida com a leitura da
descrigdo que vail seguir, dada unicamente a titulo de
exemplo e feita em referéncia aos desenhos nos quais:

- a figura 1 é uma vista esquemdatica de um sistema de
travdao de estacionamento de veiculo de acordo com a
invencao;

- as figuras 2 e 3 sao vistas esquematicas de um
dispositivo de comando de um travao de estacionamento do

sistema ilustrado na figura 1, esse dispositivo de comando



estando representado nas configuracdes de descanso e de
acumulacao de energia respectivamente;

- a figura 4 é um grafico representando o movimento do
fio proximal do cabo em funcao da forga de tensao aplicada
a esse cabo.

Representou-se na figura 1 um sistema de travao de
estacionamento para veiculo, especialmente automdvel, de

acordo com a invengao, designado pela referéncia geral 10.

Esse sistema 10 compreende pelo menos um travao de disco
12, por exemplo dois travdes de disco 12, como esta

ilustrado na figura 1.

Cada travao 12 compreende uma parte mével constituindo um
disco 14, movido por uma roda do veiculo, e uma parte fixa
constituindo um estribo 16. Esse estribo 16 esta destinado
a suportar pastilhas classicas, equipadas com guarnicgdes de

fricgao, destinadas a serem apertadas contra o disco 14.

De modo classico, o0 aperto das pastilhas pode ser
comandado, por um lado, por um dispositivo hidraulico (néo
representado) assegurando a travagem do veiculo em
movimento, e por outro lado, por um dispositivo mecdnico 18

assegurando a imobilizacdo do veiculo em estacionamento.

O sistema 10 compreende igualmente uma alavanca de comando
classica 20 ligada aos dois travdes 12 pelo dispositivo de
comando 18 e meios 21 de bloqueio da alavanca 20 do tipo

travamento.

No que segue, um elemento sera chamado de proximal gquando
estd proéximo da alavanca de comando 20. Pelo contrario, um
elemento sera chamado de distal gquando esta afastado da

alavanca de comando 20.



O dispositivo de comando 18 compreende um cabo primario 22
ligado por um O6rgdo de acoplamento classico, tal como um
balancim 24, a dois cabos secundarios 26. Esses cabos o
primario e secundarios 26 s&o classicos.

A extremidade proximal do cabo primario 22 estd ligada de
modo conhecido em si a alavanca de comando 20. A
extremidade distal de cada cabo secundario 26 esta ligada

de modo conhecido em si a um travao 12 correspondente.

O dispositivo de comando 18 compreende meios 28 de
acumulacgao de energia mecénica, distintos dos cabos 22, 26,
ligando, no exemplo descrito, fios proximal 22P e distal

22D do cabo primario.

Umn exemplo de realizacao dos meios de acumulacao de energia

28 estda i1lustrado nas figuras 2 e 3.

Nessas figuras, vé-se que o0s meios 28 de acumulagao de
energia compreendem &rgaos de ligacao o primeiro 30 e o
segundo 32, solidarios respectivamente dos fios proximal
22P e distal 22D do cabo primario. O primeiro odérgao de
ligacao 30 forma uma caixa de alojamento do segundo 6rgao

de ligacao 32.

Os meios 28 de acumulacgao de energia compreendem igualmente
uma mola 34 ligada aos ¢érgaos de ligagao 30, 32 de modo a
ser deformavel elasticamente, por desvio relativo dos dois
fios proximal 22P e distal 22D do cabo primario, entre uma
posicao de descanso, tal como representada na figura 2, e
uma posigao de acumulacao de energia, tal como representada

na figura 3.



A mola 32 é chamada elasticamente para a sua posicao de

descanso na qual esta pré-esforcgada.

No exemplo ilustrado, a mola 34 é uma mola de compressao e
compreende duas extremidades de apoio, respectivamente,
sobre dois assentos S1, S$S2 conduzidos sobre os o6rgaos de

ligagao 30, 32.

0O segundo ¢rgao de ligacao 32, de forma geral cilindrico,
estda rodeado pela mola 34. Esse segundo 6rgdo de ligagao 32
constitui umas extremidades primeira 32A e segunda 32B
destinadas a cooperar com uns batentes primeiro Bl e
segundo B2 conduzidos sobre o primeiro érgao de ligacao 30.
O primeiro batente Bl, formado pelo assento S1 de apoio da
mola, esta destinado a cooperar com a primeira extremidade
32A do segundo o6rgao de ligagcao 32 para limitar o curso
relativo dos dois é6rgaos de ligacao 30, 32 gquando a mola 34
se deforma entre as suas posigdes de descanso (figura 2) e
de acumulacao de energia (figura 3). O segundo batente B2
estd destinado a cooperar com a segunda extremidade 32B do
segundo o6rgao de ligacdo 32 de modo a pré-esforcar a mola

34 na posicao de descanso.

0O movimento relativo dos dois o6rgaos de ligacao 30, 32
quando a mola 34 se deforma entre as suas posigdes de
descanso e de acumulagao de energia ¢é de preferéncia de

pelo menos 2 mm, por exemplo compreendido entre 2 e 6 mm.

Notar-se-a que o assento S1 de apoio da mola 34 esta
equipado com um orificio 36 de modo a ser passado pelo fio

distal 22D do cabo primario.

Quando o dispositivo de comando 18 solicita um travao 12

numa configuracao de aperto, os diferentes o6rgdos da parte



fixa do travao 12, especialmente o estribo 16, deformam-se
elasticamente, Deste modo, um travao € classicamente
caracterizado por uma rigidez global representativa da
deformacao da parte fixa do travao no momento do aperto
deste ultimo. Essa rigidez global é chamada habitualmente
de «rigidez do travao».

Em conformidade com a invencao, a rigidez da mola 34 do
acumulador de energia 28 ¢é inferior a rigidez total do
conjunto constituido pelos dois travdes 12 1ligados em
paralelo ao fio distal 22D do cabo primario (a rigidez dos

dois travdes montados em paralelo junta-se).

Na figura 4, representou-se a curva F de evolugao do
movimento C de uma extremidade mével do cabo primario 22
(ordenadas) em fungao do esforco E aplicado por um condutor
sobre esse cabo 22 por intermédio da alavanca de comando 20

(abcissas).

Notar-se-a que quando a alavanca de comando 20 esta
accionada para apertar o travao de estacionamento, a
extremidade mdével do cabo primario 22 € a sua extremidade
proximal, estando esta com efeito ligada a alavanca de
comando 20 e conduzida por este Ultimo. Em contrapartida,
apés aperto do travao de estacionamento, a alavanca de
comando 20 é imobilizada tao bem que a extremidade mdével do
cabo primario 22 é a sua extremidade distal (ligada ao
balancim 24), sendo esta susceptivel de se deslocar sob o
efeito do arrefecimento do disco dos travdes 12 e das

guarnicdes das suas pastilhas.

Considerando a curva F no sentido de um esforco crescente
aplicado sobre a alavanca de comando 20, vé-se que, como é
habitual, essa curva F apresenta trés partes sucessivas de

Fl a F3.



A primeira parte F1 da curva, sensivelmente horizontal,
corresponde aos diferentes esforgos (atrito, etc.) que o
condutor deve vencer antes de obter um deslocamento da

extremidade proximal do cabo primario 22.

A segunda parte F2 da curva, sensivelmente vertical,
corresponde a recuperacgao de diferentes jogos mecanicos no

dispositivo de comando 18.

A terceira parte F3 da curva tem uma forma geral inclinada
seguindo um declive imposto pela rigidez do conjunto

constituido pelos dois travdes 12.

Esta parte F3 é prolongada por uma quarta parte F4 da curva
de forma geral inclinada seguindo um declive imposto pela
rigidez do acumulador de energia 28. O declive desta quarta
parte F4 é superior ao declive da terceira parte F3 porque
a rigidez da mola 34 ¢ inferior a rigidez do conjunto

constituido pelos dois travdes 12.

Notar-se-a que a parte F4 da curva se estende entre dois
valores El1l, E2 do esforgo a aplicar sobre a alavanca de
comando. O ©primeiro valor de esforgo El corresponde
sensivelmente ao pré-esforgco da mola 34. O segundo valor de
esforgco E2 corresponde sensivelmente ao esforgo necessario
para deslocar a mola 34 na sua configuracao de acumulacao

de energia tal como ilustrada na figura 3.

A parte F4 é prolongada para uma guinta parte F5 da curva,
de declive mais fraco do que o da qguarta parte F4 imposta

pela rigidez do conjunto constituido pelos dois travdes 12.



Na figura 4, representou-se em linhas tracejadas a parte F’
da curva que se obtera na auséncia dos meios de acumulacao
de energia 28. Notar-se-a gque a quinta parte F5 da curva é

sensivelmente paralela a parte F’ de linhas tracejadas.

De modo cléassico, observa-se que quando o veiculo esta em
estacionamento num local relativamente horizontal, o)
condutor acciona a alavanca de comando 20 fazendo-o
percorrer um movimento normal. Pelo contrario, gquando o
veiculo estd em estacionamento num local relativamente
inclinado, o condutor acciona a alavanca de comando 20
fazendo-o percorrer um movimento superior ao normal, de
modo a apertar mais o travao de estacionamento para evitar

qualquer deslocamento imprevisto do veiculo.

No caso da invencgdao, o homem da técnica sabera escolher os
valores dos pontos El e E2 de modo a fazer corresponder a
quarta parte F4 da curva com o intervalo habitual de
posigcao na qual o condutor tem tendéncia a colocar a
alavanca de comando 20 seguindo um movimento normal
correspondente a um lugar de estacionamento relativamente

horizontal.

Gracgas a invencao, um ponto situado na quarta parte F4 da
curva corresponde a uma forga de aperto dos discos 14 dos
travdées 12 Jjustamente suficiente para a imobilizacao

imediata do veiculo num local relativamente horizontal.

Se o aperto do travao de estacionamento teve lugar enquanto
os discos 14 estavam quentes, no momento do arrefecimento
destes ultimos, o esforgco de aperto dos travdes 12 ¢é
mantido constante gracas a mola 34 dos meios de acumulacgao
de energia 28. Com efeito, as contracgdes axiais dos discos

14 e das guarnicdes das pastilhas, no momento do
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arrefecimento dos travdes, provocam um deslocamento dos
cabos secundarios 26 que é repercutido ao fio distal 22D do
cabo primario. O deslocamento do fio distal 22D do cabo
primario é compensado pela mola 34, esta Ultima restituindo
um esforgo e reduzindo a variagao de aperto dos travdes 12,

embora o cabo primario 22 se encolha globalmente.

Sendo mantido o aperto dos travdes 12 apesar do
arrefecimento dos discos 14, o} risco de desaperto

imprevisto é evitado.

A invengdo nao se limita ao modo de realizagao descrito
precedentemente.

Em particular, os meios de acumulagdo de energia mecdnica
28 podem estar dispostos sobre cada um dos cabos

secundarios 26 em vez de sobre o cabo primario 22.

Por outro lado, os meios de acumulacao de energia 28 podem
estar equipados com uma mola de tipo variado, especialmente
de compressao, como no exemplo descrito, de tracgao ou de
efeito angular. A forma da mola pode ser variada, por
exemplo helicoidal simples ou maltipla, cdénica simples ou

dupla, em forma de rolamento, de lamina ou ainda de aro.

Por fim, embora no exemplo ilustrado, o dispositivo de
comando 18 actue sobre dois travdes de disco, a invengao
pode ser aplicada no comando de um sé travao de disco ou em

mais de dois travdes de disco, por exemplo gquatro.

Entre as vantagens da invengdo, notar-se-a que esta permite
evitar um desaperto imprevisto de um travao de
estacionamento do tipo de disco, especialmente no momento

do arrefecimento desse disco apds aperto do travao.
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0O aumento do movimento de manobra da alavanca 20, para
permitir o deslocamento da mola 34 entre as suas posigdes
de descanso e de acumulagao de energia, ¢é limitado e

predeterminado.

O movimento relativo dos dois o6rgaos de ligacao 30, 32
sendo limitado evita assim o risco de compressao excessiva
da mola 34, esta uUltima estando protegida vantajosamente

por um érgao de ligagdo formando caixa 30.

Lisboa, 24 de Junho de 2011



REIVINDICACOES

1. Dispositivo de comando de um travao de estacionamento
de veiculo do tipo compreendendo um cabo (22) destinado a
ligar uma alavanca de comando (20) a um travao de disco
(12), meios de acumulacdo de energia mecénica (28)
distintos do cabo (22), ligando fios proximal (22P) e
distal (22D) do cabo, os ditos meios de acumulacao
compreendendo uma mola (34) ligada aos fios proximal (22P)
e distal (22D) do cabo de modo a ser deformavel
elasticamente, por desvio relativo dos dois fios, entre uma
posigao de descanso, para a qual é chamado elasticamente, e
uma posicao de acumulagao de energia, caracterizado por a
rigidez da mola (34) da acumulagao de energia (28) ser
inferior a rigidez total do conjunto constituido pelos dois
travdes (12) ligados em paralelo ao fio distal (22D) do

cabo primario.

2. Dispositivo de acordo com a reivindicacgao 1,
caracterizado por a mola (34) estar pré-esforgada na

posicao de descanso.

3. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2,
caracterizado por a mola estar presa entre os primeiro e
segundo érgaos de ligacao (30, 32), solidarios
respectivamente dos fios proximal (22P) e distal (22D), o
dispositivo compreendendo meios (32A, Bl) de limitagao do
movimento relativo dos dérgaos de ligacao (30, 32) guando a
mola (34) se deforma entre as suas posicgdes de descanso e

de acumulacgao de energia.

4., Dispositivo de acordo com a reivindicacgéo 3,
caracterizado por o movimento relativo desses o6rgaos de

ligagao (30, 32) gquando a mola (34) se deforma entre as



suas posicgdes de descanso e de acumulacao de energia ser de

pelo menos 2 mm.

5. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 3,
caracterizado por o movimento relativo dos dois oérgaos de
ligagao (30, 32) quando a mola (34) se deforma entre as
suas posigdes de descanso e de acumulacgao de energia estar

compreendido entre 2 e 6 mm.

6. Dispositivo de acordo com a reivindicacao 3, 4 ou 5,
caracterizado por o primeiro oérgado de ligacao (30) formar
uma caixa de alojamento da mola (34) e do segundo 6rgao de

ligagao (32).

7. Dispositivo de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes de 2 a 6, caracterizado por a mola (34) ser
de compressao e compreender duas extremidades de apoio
respectivamente sobre doils assentos (31, S52) ligadas
respectivamente aos fios proximal (22P) e distal (22D) do

cabo.

8. Dispositivo de acordo com as reivindicagbes 6 e 7
tomadas em conjunto, caracterizado por o segundo o6rgao de
ligagao (32) constituir as primeira e segunda extremidades
(327, 32B) destinadas a cooperar com os primeiro (Bl) e
segundo (B2) batentes conduzidos sobre o primeiro o6rgao de
ligagao (30), para, respectivamente limitar o movimento
relativo dos dérgaos de ligacgao (30, 32) gquando a mola (34)
se deforma entre as suas posicgbes de descanso e de
acumulacao de energia e pré-esforgar a mola (34) na posicgao

de descanso.

9. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 8,

caracterizado por o primeiro batente de final de movimento



(Bl) ser formado por um assento (S1) de apoio da mola,

sendo esse assento passado por um fio (22D) do cabo.

10. Sistema de travao de estacionamento de veiculo do tipo
compreendendo um conjunto de pelo menos um travao de disco
(12), caracterizado por compreender um dispositivo (18) de
comando de travao de disco de acordo com qualguer uma das

reivindicacgdes precedentes.

11. Sistema de acordo com a reivindicagao 10 compreendendo
um dispositivo de comando (18) de acordo com qualgquer uma
das reivindicagbes de 1 a 9, caracterizado por a rigidez da
mola de acumulacao de energia (34) ser inferior a rigidez
total do conjunto compreendendo pelo menos um travao de

disco (12).

Lisboa, 24 de Junho de 2011
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