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(57)摘要

本发明提供一种双级恒阻大变形锚固件，其

包括：第一恒阻套筒，内壁呈楔形；第二恒阻套

筒，位于所述第一恒阻套筒内部，内壁呈楔形；连

接件，位于所述第二恒阻套筒内；第一恒阻体，呈

楔形，细端固定于所述第二恒阻套筒的一端；第

二恒阻体，呈楔形，细端固定于所述连接件的一

端；楔形的所述第一恒阻套筒的内壁、第二恒阻

套筒的内壁、第一恒阻体、第二恒阻体的延伸方

向一致。本发明不但解决传统的加长锚索套筒长

度的问题，而且还可以使锚杆(索)更加短小灵

活，大大提高工作效率的同时，也为工程运用提

供更好的支护手段。
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1.一种双级恒阻大变形锚固件，其特征在于，包括：

第一恒阻套筒，内壁呈楔形；

第二恒阻套筒，位于所述第一恒阻套筒内部，内壁呈楔形；

连接件，位于所述第二恒阻套筒内；

第一恒阻体，呈楔形，细端固定于所述第二恒阻套筒的一端；

第二恒阻体，呈楔形，细端固定于所述连接件的一端；

楔形的所述第一恒阻套筒的内壁、第二恒阻套筒的内壁、第一恒阻体、第二恒阻体的延

伸方向一致；所述第一恒阻套筒、第二恒阻套筒均为高碳钢材质。

2.根据权利要求1所述的双级恒阻大变形锚固件，其特征在于，所述第二恒阻套筒的设

置所述第一恒阻体的一端固定有连接部，所述连接部上设有第一螺纹连接结构，所述第一

恒阻体与所述连接部连接的一端设有第二螺纹连接结构，所述第一螺纹连接结构、第二螺

纹连接结构连接。

3.根据权利要求2所述的双级恒阻大变形锚固件，其特征在于，所述第一螺纹连接结构

为螺孔，所述第二螺纹连接结构为螺杆。

4.根据权利要求1所述的双级恒阻大变形锚固件，其特征在于，所述连接件上与所述第

二恒阻体连接的一端设有第三螺纹连接结构，所述第二恒阻体与所述连接件连接的一端设

有第四螺纹连接结构，所述第三螺纹连接结构、第四螺纹连接结构连接。

5.根据权利要求4所述的双级恒阻大变形锚固件，其特征在于，所述第四螺纹连接结构

为螺孔，所述第三螺纹连接结构为螺杆。

6.根据权利要求1所述的双级恒阻大变形锚固件，其特征在于，所述连接件为杆件或缆

绳件，相应地，所述双级恒阻大变形锚固件为锚杆或锚索。

7.根据权利要求1-6任一所述的双级恒阻大变形锚固件，其特征在于，所述第一恒阻

体、第二恒阻体的侧面设有浅槽。

8.根据权利要求7所述的双级恒阻大变形锚固件，其特征在于，所述浅槽沿着所述第一

恒阻体、第二恒阻体的长度方向延伸。

9.根据权利要求7所述的双级恒阻大变形锚固件，其特征在于，所述浅槽为多个，均布

于所述第一恒阻体、第二恒阻体的侧面。
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双级恒阻大变形锚固件

技术领域

[0001] 本发明涉及复合材料结构组合和岩土工程支护相结合的技术领域，特征涉及一种

针对岩土工程中的高应力、大变形岩体稳定性支护的双级恒阻大变形锚固件。

背景技术

[0002] 在深部开采条件下，高地压、高地温、高渗透压以及开采扰动严重影响着地下巷道

围岩的稳定性。由于传统小变形锚杆允许巷道围岩的变形量一般均在200mm以下，传统支护

技术已经不能够适应深部巷道围岩非线性大变形破坏特征，因此，常出现因锚杆不能适应

巷道围岩大变形破坏而被拉断失效的现象。随着采深的不断增加，各种工程灾害日益增多，

如矿井冲击地压和软岩大变形等灾害对深部资源的安全高效开采造成了巨大威胁。冲击大

变形是开采过程中诱发并伴有微震活动和弹性能突然释放的煤岩体结构破坏过程。应用传

统锚杆支护的巷道远不能够抵抗岩爆产生的瞬时大变形冲击荷载，从而出现了锚杆断裂、

巷道不同程度破坏的事故。

[0003] 但是，在实际工程应用中，许多传统小变形锚杆仍然在深部矿井中被广泛应用于

控制岩爆灾害(如加拿大、瑞士等)，虽然这种锚杆能够提供较高的支护阻力，但是由于缺少

足够的大变形量来应对围岩的膨胀变形，而经常出现锚杆支护巷道多次返修、锚杆拉断失

效、钢架扭曲变形、浇注混凝土开裂等破坏现象，不但提高了巷道维修成本，而且为深部工

程埋下了安全隐患。

[0004] 因此，随着矿山开采深度的不断增加，围岩应力不断加大，锚杆支护不仅需要考虑

支护体系的强度问题，还需要考虑围岩的变形量。在这种环境下，一种能够在围岩蠕变阶段

提供恒定工作阻力，并且具有良好的延伸量的新型锚杆孕育而生，称为可延伸锚杆，也称能

量吸收锚杆。国外对可延伸锚杆的研究已经有近20年的历史，中国在这方面的研究始于20

世纪80年代初期。1995年，加拿大劳伦森大学的McCreath教授和Kaiser教授提出了能量吸

收锚杆的设计原则，指出锚杆杆体要具有较大的伸长率(至少达到200～300mm)，并且伴随

着围岩的变形具有滑移特性，主要被应用在受到瞬间荷载影响的地下工程围岩支护体系

中，如：岩爆、工程爆破等。

[0005] 在各类可延伸锚杆中，第一代恒阻大变形锚固件(例如锚杆、锚索等)利用膨胀和

摩擦使锚杆(索)产生恒阻力，其优点是锚杆(索)的恒阻力变大，缺点是不容易控制恒阻力

的大小，当力值过大时容易使缆索破断，导致锚杆(索)没有达到使用效果之前而失灵，此外

第一代锚索恒阻长度受到套筒的限制，也就是说套筒的长度就是恒阻力持续长度同时也是

大变形的长度，如果加大套筒长度会使锚杆(索)不利于安装且比较浪费材料。

发明内容

[0006] 本发明的目的在于提供一种双级恒阻大变形锚固件，以在不明显改变现有技术的

套筒长度的基础上，使恒阻力值的长度变长，且增加锚杆(索)的变形长度。

[0007] 为了实现上述目的，本发明提供如下技术方案：
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[0008] 一种双级恒阻大变形锚固件，其包括：第一恒阻套筒，内壁呈楔形；第二恒阻套筒，

位于所述第一恒阻套筒内部，内壁呈楔形；连接件，位于所述第二恒阻套筒内；第一恒阻体，

呈楔形，细端固定于所述第二恒阻套筒的一端；第二恒阻体，呈楔形，细端固定于所述连接

件的一端；楔形的所述第一恒阻套筒的内壁、第二恒阻套筒的内壁、第一恒阻体、第二恒阻

体的延伸方向一致。

[0009] 优选地，所述第二恒阻套筒的设置所述第一恒阻体的一端固定有连接部，所述连

接部上设有第一螺纹连接结构，所述第一恒阻体与所述连接部连接的一端设有第二螺纹连

接结构，所述第一螺纹连接结构、第二螺纹连接结构连接。

[0010] 优选地，所述第一螺纹连接结构为螺孔，所述第二螺纹连接结构为螺杆。

[0011] 优选地，所述连接件上与所述第二恒阻体连接的一端设有第三螺纹连接结构，所

述第二恒阻体与所述连接件连接的一端设有第四螺纹连接结构，所述第三螺纹连接结构、

第四螺纹连接结构连接。

[0012] 优选地，所述第四螺纹连接结构为螺孔，所述第三螺纹连接结构为螺杆。

[0013] 优选地，所述连接件为杆件或缆绳件，相应地，所述双级恒阻大变形锚固件为锚杆

或锚索。

[0014] 优选地，所述第一恒阻体、第二恒阻体的侧面设有浅槽。

[0015] 优选地，所述浅槽沿着所述第一恒阻体、第二恒阻体的长度方向延伸。

[0016] 优选地，所述浅槽为多个，均布于所述第一恒阻体、第二恒阻体的侧面。

[0017] 分析可知，本发明是基于第一代恒阻大变形锚(杆)索，而提出的双级恒阻大变形

锚杆(索)，不但解决传统的加长锚索套筒长度的问题，而且还可以使锚杆(索)更加短小灵

活，大大提高工作效率的同时，也为工程运用提供更好的支护手段。

附图说明

[0018] 图1为本发明实施例的结构示意图；

[0019] 图2为本发明实施例大变形后的结构示意图；

[0020] 图3为本发明实施例的第一恒阻套筒的结构示意图；

[0021] 图4为本发明实施例的第二恒阻套筒的结构示意图；

[0022] 图5为本发明实施例的连接件的结构示意图；

[0023] 图6为本发明实施例的第一恒阻体的主视结构示意图；

[0024] 图7为本发明实施例的第一恒阻体的左视结构示意图；

[0025] 图8为本发明实施例的第二恒阻体的主视结构示意图；

[0026] 图9为本发明实施例的第二恒阻体的左视结构示意图。

具体实施方式

[0027] 下面结合附图和具体实施方式对本发明做进一步详细说明。

[0028] 如图1-图5所示，本发明实施例包括：第一恒阻套筒1、第二恒阻套筒2、连接件3、第

一恒阻体4、第二恒阻体7。

[0029] 具体地，第一恒阻套筒1呈直筒状，其内壁呈楔形。第二恒阻套筒2位于第一恒阻套

筒1内部，其内壁亦呈楔形。优选地，第一恒阻套筒1、第二恒阻套筒2均为高碳钢材质。连接
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件3位于第二恒阻套筒2内，连接件3可以为钢铁材质的杆件，也可以为缆绳(相应地，本发明

即为锚杆或锚索)，本实施例的连接件3为碳素钢材质的杆件。第一恒阻体4呈楔形，细端固

定于第二恒阻套筒2的一端。第二恒阻体7呈楔形，细端固定于连接件3的一端。如图所示，楔

形的第一恒阻套筒1的内壁、第二恒阻套筒2的内壁、第一恒阻体4、第二恒阻体7的延伸方向

一致，以及，在图中，这四个部件的粗端均在左端、细端均在右端。

[0030] 优选地，第二恒阻套筒2的设置第一恒阻体4的一端固定有连接部6，连接部6和第

二恒阻套筒2之间可以螺纹连接或焊接等。连接部6上设有第一螺纹连接结构(未标记)，第

一恒阻体4与连接部6连接的一端设有第二螺纹连接结构5，第一螺纹连接结构、第二螺纹连

接结构5连接。例如，第一螺纹连接结构为螺孔，第二螺纹连接结构5为螺杆，第二螺纹连接

结构5拧入第一螺纹连接结构中。在其他实施例中，也可以将第一螺纹连接结构设计为螺

杆，第二螺纹连接结构设计为螺孔；或者，在其他实施例中，直接将第一恒阻体焊接或螺纹

连接在第二恒阻套筒的端部。

[0031] 又，连接件3上与第二恒阻体7连接的一端设有第三螺纹连接结构8，第二恒阻体7

与连接件3连接的一端设有第四螺纹连接结构(未示出)，第三螺纹连接结构8、第四螺纹连

接结构连接。例如，第四螺纹连接结构为螺孔，第三螺纹连接结构8为螺杆，当然也可以相

反；或者直接将第二恒阻体7焊接在连接件3的一端。

[0032] 如图6-图9所示，为了在拉伸过程中使恒阻体有一定的压缩，控制恒阻力，本实施

例的第一恒阻体4、第二恒阻体7的侧面设有浅槽9。有选对，浅槽9沿着第一恒阻体4、第二恒

阻体7的长度方向延伸。进一步地，浅槽9为多个，均布于第一恒阻体4、第二恒阻体7的侧面。

[0033] 装配本实施例时，先将第二恒阻体7安装在内置的连接件3上，并将其安装在第二

恒阻套筒2内。接着，将第一恒阻体4安装在第二恒阻套筒2上，并将其安装在第一恒阻套筒1

内。

[0034] 由上可见，本实施例包括由外而内的三个重要部分：外缘的第一恒阻套筒、中层的

第二恒阻套筒及第一恒阻体、内置的连接件及第二恒阻体，其中，外缘的第一恒阻套筒1主

要起保护和作为恒阻通道使用；中层的第二恒阻套筒为内置的连接件提供摩擦力和滑道；

内置的连接件3为一级摩擦和拉伸加持端；第一恒阻体4为摩擦力的来源；第二恒阻体7也是

摩擦力的来源。应用本实施例时，在受到拉力后，本实施例会缓慢的变长，且在某一时间锚

索的力值会缓慢上升，在某一刻中层恒阻体和外缘恒阻套筒之间或中层恒阻套筒和内置恒

阻体之间会产生摩擦，并将能量吸收。

[0035] 虽然上述实施例仅包括两个套筒和两个恒阻体，但是本领域技术人员应当理解，

本发明并不局限于此，可以基于上述结构，设置多个套筒及恒阻体，形成多层嵌套的结构。

[0036] 综上，本发明提供一种的双级(多级)恒阻大变形锚杆(索)，不但解决了目前加长

锚索套筒长度的问题，而且还可以使锚杆(索)更加短小灵活，大大提高工作效率，同时也为

工程运用提供了更好的支护手段。

[0037] 由技术常识可知，本发明可以通过其它的不脱离其精神实质或必要特征的实施方

案来实现。因此，上述公开的实施方案，就各方面而言，都只是举例说明，并不是仅有的。所

有在本发明范围内或在等同于本发明的范围内的改变均被本发明包含。
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