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COMPOSIGOES DE TIOURETANO E PROCESSOS PARA FABRICAGAO E USO
DO MESMO

ESCOPO DA INVENGAO

A invengdo relaciona-se a composig¢gdes de tiouretano
geralmente feitas a partir de uma reagdao de composigdes de
éster de tiol e um isocianato. A invencdo também se
relaciona aos processos para preparagio de tails composigdes
e usos para as composigdes.

DESCRICAO DA TECNOLOGIA RELACIONADA

A indiGstria quimica esforga-se para fabricar produtos,
como pré-polimeros, adesivos, selantes, fertilizantes,
revestimentos, espumas, e combustiveis, com matérias primas
mais baratas e que estejam em fornecimento abundante. Como
os combustiveis fdsseis lentamente diminuem com o passar do
tempo, fontes alternativas estdo sendo procuradas como
substituigdes para os combustiveis. Adicionalmente, a
indlGstria gquimica continuamente se esforg¢a para produzir
produtos e usar matérias primas gue sdo ecologicamente
corretas para reduzir os riscos potenciais relacionados a
seguranga e problemas ambientais.

SUMARIO DA INVENCRO

A presente invengdo fornece uma composigdo de pré-
polimero que & produzida por reagdo de uma composigdo de
éster de tiol com uma composigdo de isocianato. Nas
personificag¢des, a composicdo de éster de tiol pode ser uma
composigdo de éster de hidroxi tiol; alternativamente, uma
composigdo de éster de tiol de ligagao cruzada;
alternativamente, uma composigdo de éster insaturado
mercaptanizado; alternativamente, uma composi¢do de éster

epoxidizado mercaptanizado; ou alternativamente, uma
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composigdo de éster insaturado mercaptanizado de 1ligagdo
cruzada. As composi¢des de isocianato aqui descritas podem
ser usadas para preparar a composig¢gdo do polimero. Em um
aspecto, a composigdo do pré-polimero pode incluir um
agente modificador da propriedade. Um solvente também pode
ser usado na produg¢do da composig¢do do pré-polimero.

A composigdo do pré-polimero pode ser curada para
produzir uma composigdo de polimero gue possul propriedades
Gteis em tais aplicacdes como selantes e adesivos. A
curagem pode ocorrer pela exposigdo da composigdo do pré-
polimexro a umidade. Outros meios adequados de curagem
também podem ser usados.

Além das composi¢des de pré-polimeros e polimeros,
métodos de fabricagdo das composigdes também sdo fornecidos
como personificagdes da presente invengdo. Em uma
personificagdo, a composigdo de éster de tiol entra em
contato com a composigdo de isocianato para formar uma
composigdo de pré-polimero. A composigdo do pré-polimero &
entdo curada para produzir o polimero. Em algumas
personificagdes, um catalisador é usado para produzir a
composigdo do pré-polimero. Em outro aspecto, um agente
modificador de propriedade €& usado para produzir a
composigao do pré-polimero.

A composigdo do pré-polimero pode ser usada em
aplica¢des de curagem Umida de parte unica. Em outro
aspecto, a composicdo do pré-polimero pode ser usada em
sistemas de curagem multi-componentes. Em sistemas de
curagem multi-componentes, a composig¢do de pré-polimero de
tiouretano contendo isocianato nao reagido e em excesso, é

mantida separada de outros componentes reativos do
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isocianato para prevenir que o isocianato reaja com oS
outros componentes. Quando o sistema de curagem de multi-
componentes esta em uso, os componentes s3o misturados
juntos por um curto periodo de tempo para serem aplicados

aos componentes ou aplicados separadamente e misturados

logo em seguida pelo contato um com o outro. Quando os
componentes sdo misturados antes da aplicagéao, um
misturador estatico ou similar pode ser usado. (@)

catalisador nos sistemas de curagem de multi-componentes
pode ser um segundo catalisador separado ou um catalisador

residual, que foi usado na forma¢do da composigdo do pré-

peolimero de tiouretano. Outros componentes adequados para
uso em sistemas de curagem de multi-componentes, como
preenchedores, serdo aparentes aqueles habilitados na

tecnologia e devem ser considerados dentro do escopo da
presente invengdo. Uma vez que os componentes sdo
aplicados, sdo entdo curados para produzir uma composigédo
de polimero de tiouretano. Em uma personificag¢do, o
sistema de curagem de multi-componentes pode usar um poliol
e opcionalmente um catalisador para curar a composigdo de
pré-polimero.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENGAO

Nesta especificagdo, “natural” refere-se a materiais

obtidos, por qualquer método, de frutos, nozes, vegetais,

plantas e animais comuns na natureza. Comoc um exemplo, um
6leo de fonte natural refere-se a ©6leos extraidos, e
opcionalmente purificados, de frutos, nozes, vegetais,
plantas e animais comuns na natureza. Adicionalmente, um

bleo insaturado de fonte natural refere-se a Oleos

extraidos de fontes insaturadas, e opcionalmente
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purificados, de frutos, nozes, vegetals, plantas e animais
comuns na natureza. Como outro exemplo, o Sleo de fonte
natural insaturada pode ser derivado de nozes, vegetais,
pPlantas e animais geneticamente modificados. Como ainda
outro exemplo, o S6leo de fonte natural insaturada
compreende um triglicerideo derivado de nozes, vegetais,
plantas e animais geneticamente modificados.

Nesta especificag¢do, "material prima de fonte natural”
refere-se a materiais obtidos por extragdo, quebra quimica,
ou processamento gquimico de materiais “naturais”. Um
exemplo ndo-limitante incluil 6leos de fontes naturais que
podem ser extraidos de frutos, nozes, vegetais, plantas e
animais comuns na natureza. Como outro exemplo ndo-
limitante, glicerol e A&cidos carboxilicos ou ésteres de
dcidos carboxilicos, saturados ou insaturados, podem ser
produzidos e 1isolados pelo processamento dquimico de
triglicerideos extraidos de frutos, nozes, vegetais,
plantas e animais comuns na natureza.

Nesta especificagdo, “sintético” refere-se a materiais
produzidos a partir de blocos de construgdo dgquimica néo
derivados diretamente de fontes naturais. Por exemplo, o
Oleo de éster insaturado sintético pode ser produzido pela
reagdo de etileno glicol sintético e um &cido carboxilico
sintético, p.ex., A&cido acrilico ou &cido propidnico.
Outros tipos de materiais sintéticos serdo aparentes
aqueles habilitados na tecnologia e devem ser considerados
dentro do escopo da presente invengado.

Sem levar em conta as defini¢des de natural e
sintético, os materiais aqui descritos podem ser produzidos

a partir de wuma combinagdo de materiais naturais e
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sintéticos, que podem ser referidos como “semi-sintéticos”.
Como um exemplo nao-limitante, os Sleos de ésteres
insaturados descritos nesta especificag¢io podem ser obtidos
ou produzidos a partir de uma combinacdo de matérias primas
de fontes naturais e sintéticas. Por exemplo, o &6leo de
éster insaturado pode ser produzido pela reagdo de etileno
glicol sintético e &acido oléico isolado de uma fonte de
6leo natural. Alternativamente, o 6leo de éster insaturado
pode ser produzido a partir da reag¢do do glicerol isolado
de bleos de fontes naturais e um &cido carboxilico
sintético, p.ex., &dcido acrilico. Alternativamente, o 6leo
de éster insaturado pode ser produzido a partir do glicerol
e acido oléico isolados de &leos de fontes naturais.

Nesta especificacdo, “composigdo de éster de tiol”
refere-se a uma composigdo de éster que inclui "“moléculas
de éster de tiol”. A molécula de éster de tiol possui pelo
menos um grupo tiol e pelo menos um grupo éster dentro da

molécula de éster de tiol.

Nesta especificagdo, “composigdo de éster de hidroxi
tiol” refere-se a uma composigdo de é&ster gque inclui
“moléculas de éster de hidroxi tiol”. A molécula de éster

de hidroxi tiol possui pelo menos um grupo tiol, pelo menos
um grupo éster, e pelo menos um grupo hidroxi ou alcool
dentro da molécula de éster de hidroxi tiol.
Alternativamente, o grupo &dlcool e o grupo tiol podem ser
combinados no mesmo grupo, dque pode ser referido como um
“grupo o-hidroxi tiol”.

Nesta esgpecificagdo, “composigdo de éster insaturado”
refere-se a uma composigdo de éster que inclui moléculas de

éster insaturadas. As moléculas de éster insaturadas
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possuem pelo menos um Jgrupo é&ster e pelo menos uma dupla
ligacgao carbono-carbono dentro da molécula de éster
insaturado.

Nesta especificag¢do, “composigdo de éster insaturado
epoxidizado” refere-se a uma composi¢do de éster que foi
produzida por epoxidizacgao da composigao de éster
insaturado.

Nesta especificac¢do, “tiouretano” refere-se a uma
composigao de uretano que inclui moléculas gue possuem pelo

menos uma da seguinte estrutura:

A preseng¢a do grupo tiouretano pode ser determinada
por métodos conhecidos dos habilitados na tecnologia, como
espectroscopia infravermelha, espectroscopia de Raman, 13C
NMR, e similares.

COMPOSIGOES DE PRE-POLIMEROS DE TIOURETANO

Em wum aspecto, a composigdo de pré-polimero da
presente invengdo pode ser descrita como um produto da
reagdo de uma composic¢do de éster tiol, uma composigdo de
isocianato, e um catalisador. Em personificacgdes, a
composigdo do pré-polimero pode ser chamada de composigdo
de pré-polimero tiouretano. A composigdo de pré-polimero
de tiouretano pode ser curada. Uma vez dque a composigdo de
pré-polimero de tiouretano tenha sido curada, a composigdo
pode entd3o ser chamada de composig¢do de polimero de
tiouretano. Geralmente, a composigdo do pré-polimero de
tiouretano da presente invengdo compreende moléculas de

pré-polimero de tiouretano que possuem miltiplos grupos de
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tiouretano possuindo a estrutura G2:
H

I
s N

//‘\W/ ~
o
G2
onde as valéncias ndo designadas representam o
restante da estrutura das moléculas do pré-polimero,
incluindo grupos adicionais possuindo a estrutura G2. A
preseng¢a do grupo tiouretano G2 pode ser determinada por
métodos conhecidos dos habilitados na tecnologia, como
espectroscopia infravermelha, espectroscopia de Raman, 13C
NMR, e similares.
A composigdo do pré-polimero de tiouretano da presente
invengdo pode ser descrita como compreendendo as moléculas

de pré-polimero de tiouretano que possuem miltiplas

unidades D2:

T
) (,s\A(sTN\AZ,N\W
o} O

D2

onde as valéncias ndo designadas representam o
restante da estrutura das moléculas do pré-polimero de
tiouretano, incluindo unidades repetidas adicionais
possuindo a estrutura D2. Em personificag¢des, a estrutura
das moléculas de pré-polimero de tiouretano dgue possuem
unidades D2 repetidas é 1linear; ou, alternativamente, a
estrutura das moléculas de pré-polimero de tiouretano
possuindo unidades repetidas D2 possui 1ligagdo cruzada.
Quando a estrutura das moléculas de pré-polimero de

tiouretano que possuem unidades D2 repetidas & de ligagdo
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cruzada, Al e/ou A2 ainda compreendem unidades repetidas D2
adicionais. A unidade repetida D2 da molécula do pré-
polimero de tiouretano & formada por duas unidades

diferentes: Ul e U2.

(/\/\)L Wl\J\”/f

Ul U2

Geralmente, a unidade Ul da molécula de pré-polimero
de tiouretano é derivada de um &éster de tiol da composigdo
de éster de tiol e a unidade U2 da molécula de pré-polimero
de tiouretano & derivada de um isocianato da composigao de
isocianato. Desta forma, Al representa o restante da
molécula de éster tiol (incluindo grupos éster, quaisquer
outros grupos presentes na molécula de éster de tiol, e
opcionalmente unidades repetidas D2), e A2 representa o
restante da molécula de isocianato (incluindo guaisquer
outros grupos presentes na molécula de isocianato e
opcionalmente unidades repetidas D2 adicionais). Quando o
pré-polimero de tiouretano é& de 1ligacdo cruzada, Ul (via
Al), U2 (via A2) ou ambos podem conter grupos tiouretano
adicionais. Devido &s unidades Ul e U2 serem derivadas de
dois materiais diferentes, as estruturas destas unidades
sdo independentes uma da outra. Portanto, as moléculas de
pré-polimero de tiouretano gque possuem unidades repetidas
D2 podem ser compostas de qualquer combinag¢do das unidades
Ul e U2. Assim, as moléculas de pré-polimero de tiouretano
que possuem a unidade repetida D2 podem ser descritas como

o produto de reagdo de uma composi¢ido de éster de tiol, uma
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composigdo de isocianato, e um catalisador, onde a unidade
Ul pode ser derivada de gqualquer éster de tiocl aqui
descrito e a unidade U2 pode ser derivada de qualquer
isocianato aqui descrito.

A composigdo de pré-polimero de tiouretano pode ser
descrita como um produto da reagdo de uma composigdo de
éster tiol, uma composig¢do de isocianato, e um catalisador.
A composigdo de éster de tiol, isocianato e catalisador sé&o
elementos independentes do pré-polimero de tiouretano.
Portanto, a composigadao do pré-polimero de tiouretano pode
ser descrita como um produto da composigdo do pré-polimero
de tiouretano de dqualquer combinag¢do das composi¢gdes de
éster tiol, composi¢des de isocianato, e os catalisadores
aqui descritos. Em aspectos, a composig¢do do pré-polimero
de tiouretano pode compreender moléculas de pré-polimero de
tiouretano 1linear. Em outros aspectos, a composigdo do
pré-polimero de tiouretano pode compreender moléculas de
pré-polimero de tiouretano de ligacdo cruzada. Quando a
composigdo do pré-polimero de tiouretano compreende
moléculas de pré-polimero de tiouretano de ligagdo cruzada,
ou a composigdo de éster tiol compreende moléculas de éster
possuindo mais do que 2 grupos de tiocl por molécula de
éster de tiol ou a composig¢do de isocianato compreende
moléculas de isocianato possuindo mais de 2 grupos de
isocianato por molécula de isocianato. Alternativamente,
quando a composigdo do pré-polimero de tiouretano
compreende moléculas de pré-polimero de tiouretano de
ligag¢do cruzada, ou a composigdo de éster tiol compreende
moléculas de éster possuindo mais do que 2 grupos de tiol

por molécula de éster de tiol e a composigdo de isocianato
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compreende moléculas de isocianato possuindo mais de 2
grupos de isocianato por molécula de isocianato.

Geralmente, a composigdo do éster de tiol compreende
moléculas de éster de tiol que possuem pelo menos 2 grupos
tiol e a composigdo de isocianato compreende moléculas de
isocianato que possuem pelo menos 2 grupos de isocianato.
Personifica¢des adicionais com relagdo ao numerc ou namero
médio de grupos tiol presentes nas moléculas de éster de
tiol da composigdo de éster de tiol estdo agquili descritas e
sdo geralmente aplicdveis & descrigdo da composigdo do pré-
polimero de tiouretanoc como produto de reagdo de uma
composigdo de éster ticl, uma composig¢do de isocianato, e
um catalisador. Personificagdes adicionais com relagdo ao
namero ou nimero médio de grupos isocianato presentes nas
moléculas de isocianato da composigdo de isocianato estdo
aguli descritas e sdo geralmente aplicaveis a descrigdo da
composigdo do pré-polimero de tiouretano como produto de
reagdo de uma composiga@o de éster tiol, uma composigido de
isocianato, e um catalisador.

Nas personifica¢des, a composigdo de éster de tiol
utilizada para produzir a composig¢ido do pré-polimero de
tiouretano pode compreender um éster de hidroxi tiol;
alternativamente, um é&ster de tiol de 1ligag¢d@o cruzada;
alternativamente, um éster insaturado mexrcaptanizado;
alternativamente, um éster epoxidizado mercaptanizado; ou
alternativamente, um éster insaturado mercaptanizado de
ligagdo cruzada. Em personificagdes ndo-limitantes, a
composigdo de éster de tiol pode compreender um O6leo de
fonte natural mercaptanizada; alternativamente, um 6leo de

fonte natural epoxidizada mercaptanizada; ou
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alternativamente, um Jleo de fonte natural epoxidizada
mercaptanizada de ligagido cruzada. Em outras
personifica¢des ndo-limitantes, a composigdo do éster de
tiol compreende Slec de soja mercaptanizado;
alternativamente, um Sleo de ricino mexrcaptanizado;
alternativamente, um 6leo de soja epoxidizado
mercaptanizado; ou, alternativamente, um ©&leo de soja
mercaptanizado de ligag¢do cruzada. Outros esters de tiol
sdo aquli descritos e podem geralmente ser utilizados nas
compogsicBes de éster de tiol para descrever a composigdo do

pré-polimero de tiouretano que é um produto de reagdo de

uma composicdo de éster de tiol, uma composigdo de
isocianato, e um catalisador. Adicionalmente, outros
aspectos dos materiais de éster de tiol (p.ex., numero

médio de grupos tiol por molécula de éster de tiol,
conteido de enxofre no tiol, etc.) sdo aqui descritos e
podem ser utilizados para descrever mais os ésteres de tiol
das composi¢des de éster de tiol. Além das composigdes de
éster de tiol aqui descritas, outras composi¢des adequadas
de éster de tiol serdo aparentes aqueles habilitados na
tecnologia, podendo ser usados, e sendo considerados dentro
do escopo da presente invencgdo.

Geralmente, a composigao de isocianato pode
compreender, sozinha ou em combina¢do, qualquer isocianato
aqui descrito. Em personificagdes, a composigdo de
isocianato pode compreender isocianatos alifaticos,
isocianatos cicloalifdticos, isocianatos aromaticos, ou
suas misturas. Em algumas personifica¢bes, a composigdo de
isocianato pode compreender um isocianato alifatico;

alternativamente, um isocianato cicloalifatico; ou
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alternativamente, uma composigdo de isocianato aromdtico.
Isocianatos particulares possuindo pelo menos dois grupos
de isocianatos sdo aqui descritos e podem geralmente ser
utilizados nas composi¢des de isocianato descrevendo a
composigdo do pré-polimero de tiouretano como um produto de
reag¢do de um catalisador, uma composig¢dao de é&ster de tiol,
e uma composi¢do de isocianato. Adicionalmente, outros
aspectos dos materiais de isocianato (p.ex., nuamero ou
namero médio de grupos 1isocianato por molécula de
isocianato, etc.) s&@oc aqui descritos e podem ser utilizados
para descrever melhor a composigdo de isocianato.

Geralmente, o catalisador pode compreender, sozinho ou

em combinag¢do, qualguer catalisador aqui descrito. Em
algumas personificacgdes, e} catalisador  pode ser um
catalisador de estanho, um catalisador de amina, um

catalisador de bismuto, um catalisador de ferro, ou suas
combinag¢gdes. Em personificag¢des, o catalisador pode ser
selecionado a partir do grupo consistindo de uma amina
terciadria, um composto de estanho orgdnico, um propileno
glicol iniciado por amina, e suas combinag¢des. Em algumas
personificag¢des, o catalisador pode ser uma amina. Em

outras personificag¢des, o catalisador pode ser um composto

de estanho. Em algumas personifica¢des, o catalisador &
uma amina terciaria. Em outras personificag¢des, o
catalisador pode ser uma amina alifatica; ou
alternativamente, uma amina aromdtica. Em outras

personificagdes, o catalisador pode ser uma amina poliéter;
alternativamente, uma amina polialqueno; ou
alternativamente, um poliol de amina terciaria. Em ainda

outras personificacgdes, o catalisador de amina pode ser uma
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poliamina compreendendo pelo menos dois grupos amina. Em
algumas personifica¢des com catalisadores de amina, o©

catalisador pode ser 1,8-diazabicilo[5,4,0]undec-7-eno

[DBU-CAS#H 6674-22-2] ; alternativamente, 1,4-
diazabiciclo[2.2.2]octano [DABCO-CAS# 280-57-91) ; ou
alternativamente, trietilamina. Em uma personificag¢do com

catalisador de composto de estanho, o compostoc de estanho
pode ser dibutil estanho dilaurato. Outros tipos de
catalisadores adequados serdo aparentes aqueles habilitados
na tecnologia e devem ser considerados dentro do escopo da
presente invenc¢do.

Geralmente, a composigdo de éster de tiol, a
composigdo de isocianato, € o catalisador s&8o elementos
independentes da composi¢do de pré-polimero de tiouretano
descrita como o produto de reagdo de uma composigdo de
éster de tiol, uma composigdo de isocianato, e um
catalisador. Portanto, a composig¢do do pré-polimero de
tiouretano pode ser descrita como um produto de reagdo de
dqualgquer uma combinagdo de éster tiol, composigdes de
isocianato, e o0s catalisadores aqui descritos. Em
personificagdes, a composigdo de pré-polimero de tiouretano
pode ser descrita como o produto de reag¢do de um
catalisador e uma composigdo de éster de tiol com uma
composigdo de isocianato compreendendo um isocianato que
possui pelo menos dois grupos isocianatos. Em
personificagdes, a composigdo de pré-polimero de tiouretano
pode ser descrita como o produto de reagdo de um
catalisador, uma composgicdo de éster de tiol, e uma
composicdo de isocianato compreendendo um isocianato

alifatico possuindo pelo menos dois grupos isocianato, um
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isocianato cicloalifatico possuindo pelo menos dois grupos
isocianato, um isocianato aromdtico possuindo pelo menos
dois grupos isocianato, ou suas misturas. Em algumas
personificagdes, a composigao de pré-polimero de tiouretano
pode ser <descrita como o produto de reagdo de um
catalisador, uma composigdo de éster de tiol, e uma
composigdo de isocianato compreendendo um isocianato
alifatico possuindo pelo menos dois dJgrupos isocianato;
alternativamente, um isocianato cicloalifatico possuindo
pelo menos dois grupos isocianato; ou alternativamente, um
isocianato aromdtico possuindo pelo menos dois grupos
isocianato. Isocianatos alifaticos, cicloalifaticos e
aromaticos particulares possuindo pelo menos dois grupos de
isocianatos sdoc aqui descritos e podem geralmente ser
utilizados nas composi¢gdes de isocianato descrevendo a
composigdo do pré-polimero de tiouretano como um produto de
reagdo de um catalisador, uma composigdo de éster de tiol,
e uma composigdo de isocianato. Adicionalmente, outros
aspectos dos materiais de isocianato (p.ex., nuimero ou
namero médio de grupos isocianato por molécula de
isocianato, etc.) sdo aqui descritos e podem ser utilizados
para descrever melhor a composigdo de isocianato utilizada
na descricdo da composigdo de pré-polimero de tiouretano
como produto de reacdo de uma composigdo de éster de tiol,
uma composigdo de isocianato, e um catalisador.

Em personifica¢des, a composigdo de pré-polimero de
tiouretano pode ser descrita como o produto de reagdao de um
catalisador, uma composigdo de éster de hidroxi tiol, e uma
composicdo de isocianato compreendendo um isocianato

alifatico possuindo pelo menos dois grupos isocianato, um
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isocianato cicloalifdtico possuindo pelo menos dois grupos
isocianato, um isocianato aromidtico possuindo pelo menos
dois grupos isocianato, ou suas misturas. Em algumas
personifica¢des, a composicdo de pré-polimero de tiouretano
pode ser descrita como o produto de reagdo de um
catalisador, uma composig¢do de éster de hidroxi tiol, e uma
composig¢do de isocianato compreendendo um isocianato
alifatico possuindo pelo menos dois grupos isocianato;
alternativamente, um isocianato ciclocalifatico possuindo
pelo menos dois grupos isocianato; ou alternativamente, um
isocianato aromdtico possuindo pelo menos dois grupos
isocianato. Isocianatos alifaticos, cicloalifaticos e
aromdticos particulares possuindo pelo menos dolis grupos de
isocianatos s8o aqui descritos e podem geralmente ser
utilizados nas composigdes de isocianato descrevendo a
composic¢do do pré-polimero de tiouretano como um produto de
reagdo de um catalisador, uma composigdo de éster de
hidroxi tiol, e uma composigdo de isocianato.
Adicionalmente, outros aspectos dos materiais de isocianato
(p.ex., nimero ou nidmero médio de grupos isocianato por
molécula de isocianato, etc.) sdo aqui descritos e podem
ser utilizados para descrever melhor a composigdo de
isocianato utilizada na descrigio da composigaoc de pré-
polimero de tiouretano como produto de reagiao de uma
composgsicdo de éster de hidroxi tiol, uma composig¢do de
isocianato, e um catalisador.

Em personificagdSes, a composigdo de pré-polimeroc de
tiouretano pode ser descrita como o produto de reagdo de um
catalisador, uma composigdao de éster de tiol de 1ligagao

cruzada, e uma composigdo de isocianato compreendendo um
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isocianateo alifatico possuindo pelo menos dois grupos

isocianato, wum isocianato cicloalifdtico possuindo pelo

menos dois grupos isocianato, um isocianato aromético
possuindo pelo menos dois grupos isocianato, ou suas
misturas. Em algumas personifica¢des, a composigdo de pré-

polimero de tiouretano pode ser descrita como o produto de
reacdo de um catalisador, uma composicdo de éster de tiol
de 1ligagdo cruzada, e uma composigdo de isocianato
compreendendo um isocianato alifdtico possuindo pelo menos
dois grupos isocianato; alternativamente, um isocianato
cicloalifatico possuindo pelo menos dois grupos isocianato;
ou alternativamente, um isocianato aromdtico possuindo pelo
menos dois grupos isocianato. Isocianatos alifaticos,
cicloalifaticos e aromaticos particulares possuindo pelo
menos dois grupos de isocianatos sdo aqui descritos e podem
geralmente ser utilizados nas composi¢gdes de isocianato
descrevendo a composigdo do pré-polimero de tiouretano como
um produto de reag¢do de um catalisador, uma composig¢do de
éster de tiol de ligagdo cruzada, e uma composigdo de
isocianato. Adicionalmente, outros aspectos dos materiais
de isocianato (p.ex., nimero ou nimero médio de grupos
isocianato por molécula de isocianato, etc.) sdo aqui
descritos e podem ser utilizados para descrever melhor a
composigao de isocianato utilizada na descricdo da
composigdo de pré-polimero de tiouretano como produto de
reag¢do de uma composigio de éster de tiol de 1ligagdo
cruzada, uma composi¢do de isocianato, e um catalisador.

Em personifica¢des, a composigdo de pré-polimero de
tiouretano pode sexr descrita como o produto de reagdo de um

catalisador, uma composigdo de éster de tiol compreendendo
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um éster insaturado mercaptanizado, e uma composigdo de
isocianato compreendendo um isocianato alifdtico possuindo
pelo menos dois grupos isocianato, um isocianato
cicloalifatico possuindo pelo menos dois grupos isocianato,
um isocianatco aromatico possuindo pelo menos dois grupos
isocianato, ou suas misturas. Em algumas personificag¢des,
a composigdo de pré-polimero de tiouretano pode ser
descrita como o produto de reagdo de um catalisador, uma
composigcdo de éster de tiol compreendendo um éster
insaturado mercaptanizado, e uma composigdo de isocianato
compreendendo um isocianato alifiatico possuindo pelo menos
dois grupos isocianato; alternativamente, um isocianato
cicloalifatico possuindo pelo menos dois grupos isocianato;
ou alternativamente, um isocianato aromatico possuindo pelo
menos dois grupos isocianato. Isocianatos alifaticos,
cicloalifaticos e aromaticos particulares possuindo pelo
menos dois grupos de isocianatos sdo aqui descritos e podem
geralmente ser utilizados nas composig¢gdes de isocianato
descrevendo a composigdo do pré-polimero de tiouretano como
um produto de reagdo de um catalisador, uma composigdo de
éster de tiol compreendendo um éster insaturado
mercaptanizado, e uma composigédo de isocianato.
Adicionalmente, outros aspectos dos materiais de isocianato
(p.ex., nimero ou ntmero médio de grupos isocianato por
molécula de isocianato, etc.) s8o aqui descritos e podem
ser wutilizados para descrever melhor a composigdo de
isocianato utilizada na descrigdo da composigdo de pré-
polimero de tiouretano como produto de reagdo de uma
composicdo de éster de tiol compreendendo um éster

insaturado mercaptanizado, uma composigdo de isocianato, e
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um catalisador.

Em personificagdes, a composigdo de pré-polimero de
tiouretano pode ser descrita como o produto de reagdo de um
catalisador, uma composigdo de éster de tiocl compreendendo
um éster epoxidizado mercaptanizado, e uma composigdo de
isocianato compreendendo um isocianato alifatico possuindo
pelo menos dois grupos isocianato, um isocianato
cicloalifatico possuindo pelo menos dois grupos isocianato,
um isocianatc aromdtico possuindo pelo menos dois grupos
isocianato, ou suas misturas. Em algumas personificag¢des,
a composigd3o de pré-polimero de tiouretano pode ser
descrita como o produto de reagdo de um catalisador, uma
composigdo de éster de tiol <compreendendo um éster
epoxidizado mercaptanizado, e uma composigdo de isocianato
compreendendo um isocianato alifdtico possuindo pelo menos
dois grupos isocianato; alternativamente, um isocianato
cicloalif&tico possuindo pelo menos dois grupos isocianato;
ou alternativamente, um isocianato aromdtico possuindo pelo
menos dois grupos isocianato. Isocianatos alifaticos,
cicloalifaticos e aromaticos particulares possuindo pelo
menos dois grupos de isocianatos sdo aqui descritos e podem
geralmente ser utilizados nas composigdes de isocianato
descrevendo a composigdo do pré-polimero de tiouretano como
um produto de reacdo de um catalisador, uma composigdo de
éster de tiol compreendendo um éster epoxidizado
mercaptanizado, e uma composigao de isocianato.
Adicionalmente, outros aspectos dos materiais de isocianato
(p.ex., nimero ou numero médio de grupos isocianato por
molécula de isocianato, etc.) s8o aqui descritos e podem

ser utilizados para descrever melhor a composigdo de



10

15

20

25

30

19/108

isocianato wutilizada na descricdo da composicdo de pré-
polimero de tiouretano como produto de reagdo de uma
composigdo de éster de tiol compreendendo um éster
epoxidizado mercaptanizado, uma composigdo de isocianato, e
um catalisador.

Em personificagdes, a composigdo de pré-polimero de
tiouretano pode ser descrita como o produto de reagdo de um
catalisador, uma composigdo de éster de tiol compreendendo
um éster insaturado wmercaptanizado de 1ligagdo cruzada, e
uma composigdo de isocianato compreendendo um isocianato
alifatico possuindo pelo menos dois grupos isocianato, um
isocianato cicloalifatico possuindo pelo menos dois grupos
isocianato, um isocianato aromdtico possuindo pelo menos
dois grupos isocianato, ou suas misturas. Em algumas
personificagdes, a composigdo de pré-polimero de tiouretano
pode ser descrita como o produto de reagdo de um
catalisador, uma composigdo de éster de tiol compreendendo
um éster insaturado mercaptanizado de ligagdo cruzada, e
uma composigdo de isocianato compreendendo um isocianato
alifatico possuindo pelo menos dois grupos isocianato;
alternativamente, um isocianato cicloalifdtico possuindo
pelo menos dois grupos isocianato; ou alternativamente, um
isocianato arcomatico possuindo pelo menos dois grupos
isocianato. Isocianatos alifaticos, cicloalifdaticos e
aromidticos particulares possuindo pelo menos dois grupos de
isocianatos s3o aqui descritos e podem geralmente ser
utilizados nas composigSes de isocianato descrevendo a
composigido do pré-polimero de tiouretano como um produto de
reacdo de um catalisador, uma composigdo de éster de tiol

compreendendo um éster insaturado mercaptanizado de ligagdo
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cruzada, e uma composigdo de isocianato. Adicionalmente,
outros aspectos dos materiais de isocianato (p.ex., numero
ou namero médio de grupos isocianato por molécula de
isocianato, etc.) sdo aqui descritos e podem ser utilizados
para descrever melhor a composigdo de isocianato utilizada
na descrigdo da composigdo de pré-polimero de tiouretano
como produto de reagdo de uma composigdo de éster de tiol
compreendendo um éster insaturado mercaptanizado de ligagdo
cruzada, uma composig¢do de isocianato, e um catalisador.

Em personifica¢des, a composi¢do de pré-polimero de
tiouretano pode ser descrita como o produto de reagdo de um
catalisador, uma composigdo de éster de tiol compreendendo
um 6leo de fonte natural mercaptanizado, e uma composigdo
de isocianato compreendendo um isocianato alifatico
possuindo pelo menos dois grupos isocianato, um isocianato
cicloalifatico possuindo pelo menos dois grupos isocianato,
um isocianato aromatico possuindo pelo menos dois grupos
isocianato, ou suas misturas. Em algumas personificagdes,
a composigdo de pré-polimero de tiouretano pode ser
descrita como o produto de reagdo de um catalisador, uma
composigdo de éster de tiol compreendendo um 6leo de fonte
natural mercaptanizado, e uma composi¢do de isocianato
compreendendo um isocianato alif&tico possuindo pelo menos
dois grupos isocianato; alternativamente, um 1isocianato
cicloalifatico possuindo pelo menos dois grupos isocianato;
ou alternativamente, um isocianato aromadtico possuindo pelo
menos doils grupos isocianato. Isocianatos alifaticos,
ciclocalifaticos e aromaticos particulares possuindo pelo
menos dois grupos de isocianatos s&o aqui descritos e podem

geralmente ser utilizados nas composigdes de isocianato
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descrevendo a composigdo do pré-polimeroc de tiouretano como
um produto de reagdo de um catalisador, uma composigdo de
éster de tiol compreendendo um &leo de fonte natural
mercaptanizado, e uma composigédo de isocianato.
Adicionalmente, outros aspectos dos materiais de isocianato
(p.ex., numero ou nuimero médio de grupos isocianato por
molécula de isocianato, etc.) sdo agui descritos e podem
ser utilizados para descrever melhor a composigdo de
isocianato utilizada na descrigdo da composigdo de pré-
polimerc de tiouretano como produto de reagado de uma
composigdo de éster de tiol compreendendo um 6leoc de fonte
natural mercaptanizado, uma composig¢do de isocianato, e um
catalisador.

Em personificagbdes, a composigdo de pré-polimero de
tiouretano pode ser descrita como o produto de reag¢do de um
catalisador, uma composigdo de éster de tiol compreendendo
um &leo de fonte natural epoxidizado mercaptanizado, e uma
composigao de isocianato compreendendo um isocianato
alifatico possuindo pelo menos dois grupos isocianato, um
isocianato cicloalifa&tico possuindo pelo menos dois grupos
isocianato, um isocianato aromdtico possuindo pelo menos
dois grupos isocianato, ou suas misturas. Em algumas
prersonificagdes, a composigdo de pré-polimero de tiouretano
pode ser descrita como o produto de reagdo de um
catalisador, uma composi¢do de éster de tiol compreendendo
um 6leo de fonte natural epoxidizado mercaptanizado, e uma
composigdo de isocianato compreendendo um isocianato
alifatico possuindo pelo menos dois grupos isocianato;
alternativamente, um isocianato cicloalifédtico possuindo

pelo menos dois grupos isocianato; ou alternativamente, um
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isocianato aromdtico possuindo pelo menos dois grupos
isocianato. Isocianatos alifaticos, cicloalifaticos e
aromaticos particulares possuindo pelo menos dois grupos de
isocianatos s8o aqui descritos e podem geralmente ser
utilizados mnas composigdes de 1isocianato descrevendo a
composigdo do pré-polimero de tiouretano como um produto de
reagdo de um catalisador, uma composigdo de éster de tiol
compreendendo um Jlec de fonte natural epoxidizado
mercaptanizado, e uma composigao de isocianato.
Adicionalmente, outros aspectos dos materiais de isocianato
(p.ex., nimero ou namero médio de grupos isocianato por
molécula de isocianato, etc.) sdoc aqui descritos e podem
ser utilizados para descrever melhor a composigdo de
isocianato utilizada na descrigdo da composicdo de pré-
polimero de tiouretano como produto de reagdo de uma
composicgdo de éster de tiol compreendendo um &leo de fonte
natural epoxidizado mercaptanizado, uma composigdo de
isocianato, e um catalisador.

Em personificagdes, a composigdo de pré-polimero de
tiouretano pode ser descrita como o produto de reagdo de um
catalisador, uma composigdo de éster de tiol compreendendo
um &leo de fonte natural mercaptanizado de ligag¢do cruzada,
e uma composigdo de isocianato compreendendo um isocianato
alifdtico possuindo pelo menos dois grupos isocianato, um
isocianato cicloalifatico possuindo pelo menos dois grupos
isocianato, um isocianato aromatico possuindo pelo menos
dois grupos isocianato, ou suas mnmisturas. Em algumas
personificagdes, a composigdo de pré-polimero de tiouretano
pode ser descrita como o produto de reagdo de um

catalisador, uma composigdo de éster de tiol compreendendo
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um Sleo de fonte natural mercaptanizado de ligag¢do cruzada,
e uma composigdo de isocianato compreendendo um isocianato
alifatico possuindo pelo menos dois grupos isocianato;
alternativamente, um isocianato cicloalifatico possuindo
relo menos docis grupos isocianato; ou alternativamente, um
isocianato aromatico possuindo pelo menos dois grupos
isocianato. Isocianatos alifaticos, cicloalifaticos e
aromaticos particulares possuindo pelo menos dois grupos de
isocianatos s38c agqui descritos e podem Jgeralmente ser
utilizados nas composigdes de isocianato descrevendo a
composigdo do pré-polimero de tiouretano como um produto de
reag¢do de um catalisador, uma composi¢gdo de éster de tiol
compreendendo um O6leo de fonte natural mercaptanizado de
ligagéao cruzada, e uma composigdo de isocianato.
Adicionalmente, outros aspectos dos materiais de isocianato
(p.ex., nGmero ou namero médio de grupos isocianato por
molécula de isocianato, etc.) sdao aqui descritos e podem
ser utilizados para descrever melhor a composigdoc de
isocianato wutilizada na descrig¢do da composicdo de pré-
polimero de tiouretano como produto de reagdo de uma
composigdo de éster de tiol compreendendo um 6leo de fonte
natural mercaptanizado de liga¢do cruzada, uma composig¢do
de isocianato, e um catalisador.

Em personifica¢des, a composigdo de pré-polimero de
tiouretano pode ser descrita como o produto de reagdo de um
catalisador, uma composi¢do de é&éster de tiol compreendendo
um Ob&leo de soja mercaptanizado, e uma composigdo de
isocianato compreendendo um isocianato alifatico possuindo
pelo menos dois grupos isocianato, um isocianato

cicloalifatico possuindo pelo menos dois grupos isocianato,
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um isocianato aromatico possuindo pelo menos dois grupos
isocianato, ou suas misturas. Em algumas personificagdes,
a composigdo de pré-polimero de tiouretano pode ser
descrita como o produto de reagdo de um catalisador, uma
composigdo de éster de tiol compreendendo um 6leo de soja
mercaptanizado, e uma composigdo de isocianato
compreendendo um isocianato alifatico possuindo pelo menos
dois grupos isocianato; alternativamente, um isocianato
cicloalifatico possuindo pelo menos dois grupos isocianato;
ou alternativamente, um isocianato aromatico possuindo pelo
menos dois grupos isocianato. Isocianatos alifaticos,
cicloalifaticos e aromdticos particulares possuindo pelo
menos dois grupos de isocianatos sdo aqui descritos e podem
geralmente ser utilizados nas composigdes de isocianato
descrevendo a composigdo do pré-polimero de tiouretano como
um produto de reag¢gdo de um catalisador, uma composigdo de
éster de tiol compreendendo um 6leo de soja mercaptanizado,
€ uma composi¢do de isocianato. Adicionalmente, outros
aspectos dos materiais de isocianato (p.ex., nimero ou
namero médio de grupos isocianato por molécula de
isocianato, etc.) sdo aqui descritos e podem ser utilizados
para descrever melhor a composigdo de isocianato utilizada
na descricdo da composicdo de pré-polimero de tiouretano
como produto de reagdo de uma composigdo de éster de tiol
compreendendo um Sleo de soja mercaptanizado, uma
composigdo de isocianato, e um catalisador.

Em personificagdes, a composig¢do de pré-polimero de
tiouretano pode ser descrita como o produto de reag¢io de um
catalisador, uma composicdo de éster de tiol compreendendo

um &leo de rinico mercaptanizado, e uma composigdo de
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isocianato compreendendo um isocianato alifatico possuindo
pelo menos dois grupos isocianato, um isocianato
cicloalifatico possuindo pelo menos dois grupos isocianato,
um isocianato aromatico possuindo pelo menos dois grupos
isocianato, ou suas misturas. Em algumas personificagdes,
a composicao de pré-polimero de tiouretano pode ser
descrita como o produto de reagdo de um catalisador, uma
composigdo de éster de tiol compreendendo um &leo de ricino
mercaptanizado, e uma composigdo de isocianato
compreendendo um isocianato alifatico possuindo pelo menos
dois grupos isocianato; alternativamente, um isocianato
cicloalifatico possuindo pelo menos dois grupos isocianato;
ou alternativamente, um isocianato aromatico possuindo pelo
menos dois grupos isocianato. Isocianatos alifaticos,
cicloalifaticos e aromaticos particulares possuindo pelo
menos dois grupos de isocianatos sdo aqui descritos e podem
geralmente ser utilizados nas composi¢gdes de isocianato
descrevendo a composigdo do pré-polimero de tiouretano como
um produto de reagdo de um catalisador, uma composigdo de
éster de tiol compreendendo um &leo de ricino
mercaptanizado, e uma composigdo de isocianato.
Adicionalmente, outros aspectos dos materiais de isocianato
(p.ex., namero ou nimero médio de grupos isocianato por
molécula de isocianato, etc.) sdo aqui descritos e podem
ser wutilizados para descrever melhoxr a composigdo de
isocianato wutilizada na descrigdo da composigdo de pré-
polimero de tiouretano como produto de reagdo de uma
composigio de éster de tiol compreendendo um 6leo de ricino
mercaptanizado, uma composigdo de isocianato, e um

catalisador.
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Em personifica¢des, a composigdo de pré-polimero de
tiouretano pode ser descrita como o produto de reagdo de um
catalisador, uma composigdo de éster de tiol compreendendo
um &leo de soja epoxidizado mercaptanizado, e uma
composigdo de isocianato compreendendo um isocianato
alifatico possuindo pelo menos dois grupos isocianato, um
isocianato cicloalifatico possuindo pelo menos dois grupos
isocianato, um isocianato aromatico possuindo pelo menos
dois grupos isocianato, ou suas misturas. Em algumas
personifica¢des, a composigdo de pré-polimero de tiouretano
pode ser descrita como o produto de reagdo de um
catalisador, uma composigdao de éster de tiol compreendendo
um &leo de soja epoxidizado mercaptanizado, e uma
composigdo de isocianato compreendendo um isocianato
alifidtico possuindo pelo menos dols Jgrupos isocianato;
alternativamente, um isocianato cicloalifatico possuindo
pelo menos dois grupos isocianato; ou alternativamente, um
isocianato aromdtico possuindo pelo wmenos dois grupos
isocianato. Isocianatos alifaticos, cicloalifaticos e
aromaticos particulares possuindo pelo menos dois grupos de
isocianatos s8o aqui descritos e podem geralmente ser
utilizados nas composig¢gdes de isocianato descrevendo a
composigdo do pré-polimero de tiouretano como um produto de
reagdo de um catalisador, uma composigdo de éster de tiol
compreendendo um 8leo de soja epoxidizado mercaptanizado, e
uma composi¢do de isocianato. Adicionalmente, outros
aspectos dos materiais de isocianato (p.ex., nGmero ou
nimero médio de grupos isocianato por molécula de
isocianato, etc.) s3o aqui descritos e podem ser utilizados

para descrever melhor a composigdo de isocianato utilizada
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na descrig¢do da composigdo de pré-polimero de tiouretano
como produto de reagdo de uma composigdo de éster de tiol
compreendendo um O6leo de soja epoxidizado mercaptanizado,
uma composigdo de isocianato, e um catalisador.

Em personificagdes, a composigao de pré-polimero de
tiouretano pode ser descrita como o produto de reagdo de um
catalisador, uma composigdo de éster de tiol compreendendo
um 6leo de soja mercaptanizado de ligagdo cruzada, e uma
composigao de isocianato compreendendo um isocianato
alifatico possuindo pelo menos dois grupos isocianato, um
isocianato cicloalifitico possuindo pelo menos dois grupos
isocianato, um isocianato aromatico possuindo pelo menos
dois grupos isocianato, ou suas misturas. Em algumas
personificagdes, a composigido de pré-polimero de tiouretano
pode ser descrita como o produto de reagdo de um
catalisador, uma composigdo de éster de tiol compreendendo
um &6leo de soja mercaptanizado de ligagdo cruzada, € uma
composigdo de isocianato compreendendo um isocianato
alifatico possuindo pelo menos dois grupos isocianato;
alternativamente, um isocianato cicloalifatico possuindo
relo menos dois grupos isocianato; ou alternativamente, um
isocianato aromdtico possuindo pelo menos dois grupos
isocianato. Isocianatos alifaticos, cicloalifaticos e
aromaticos particulares possuindo pelo menos dois grupos de
isocianatos s3c aqui descritos e podem geralmente ser
utilizados nas composi¢des de isocianato descrevendo a
composigdo do pré-polimero de tiouretano como um produto de
reacdo de um catalisador, uma composgigdo de éster de tiol
compreendendo um &leoc de soja mercaptanizado de ligagédo

cruzada, e uma composigdo de isocianato. Adicionalmente,
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outros aspectos dos materiais de isocianato (p.ex., numero
ou numero médio de grupos isocianato por molécula de
isocianato, etc.) sdo aqui descritos e podem ser utilizados
para descrever melhor a composigdo de isocianato utilizada
na descrigdo da composigdo de pré-polimero de tiouretano
como produto de reagdo de uma composicdo de éster de tiol
compreendendo um ©&leo de soja mercaptanizado de 1ligagdo
cruzada, uma composig¢do de isocianato, e um catalisador.

Em personificagdes, os pré-polimeros de tiouretano da
presente invengdo podem ser descritos como um produto
produzido por qualquer processo aqul descrito capaz de
produzir a composigdo do pré-polimero de tiouretano e ainda
ser descrito como sendo produzido wutilizando quaisquer
personifica¢des dos processos aqui descritos.

Em personificagdes, a composigdo do pré-polimero de
tiouretano da presente invengdo pode ser ainda descrita por
suas propriedades. Em algumas personificag¢des, a
composigdo do pré-polimerc de tiouretano descrita como o
produto da reagdo da composigdo de éster de tiol, uma
composigdo de isocianato, e um catalisador possui uma
viscosidade aparente variando de 2500 centipoises (cP) a
10.000 cP a uma temperatura de 120°F (49°C). Em outras
personifica¢des, a composicdo do pré-polimero de tiouretano
da presente invengdo possui uma viscosidade aparente
variando de 3.000 cP a 9.000 cP a 120°F (49°C) ;

alternativamente, wvariando de 3.500 cP a 8.000 cP a 120°F

(49°C); alternativamente, variando de 4.000 cP a 7.000 cP a
120°F (49°C); ou alternativamente, variando de 4.500 cP a
6.000 cP a 120°F (49°C). As viscosidades aparentes podem

ser medidas usando-se um viscdmetro de Brookfield®.
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As propriedades da composigdo do pré-polimero de
tiouretano podem ser ajustadas adicionando-se outros
componentes & composicdo. Por exemplo, um solvente pode
ser adicionado a composig¢do do pré-polimero de tiouretano
durante a sintese ou apds a mesma. O solvente pode ser
Gtil no ajuste da viscosidade da composig¢do do pré-polimero
de tiouretano. Alguns solventes podem diminuir a
viscosidade da composigdo do pré-polimero de tiouretano
para permitir que a composigdo seja aplicada com mais
facilidade.

Em uma personificacdo, o solvente pode ser um solvente
de hidrocarbono, um solvente de hidrocarbono halogenado, um
solvente de cetona, um solvente de carbonato, um solvente
de éter, ou quaisquer combinac¢des dos mesmos. Em uma
prersonificacgdo, o0 solvente pode ser um solvente de
hidrocarbono; alternativamente, um sclvente de hidrocarbono
halogenado; alternativamente, um solvente de cetona;
alternativamente, um solvente de carbonato; ou
alternativamente, um solvente de éter.

Em uma personificag¢do, o solvente pode compreender, ou

alternativamente consistir essencialmente de, um
hidrocarbono saturado C4 a @$20; alternativamente, um
hidrocarbono saturado C4 a C10. Em uma personificagdo, o

solvente pode compreender, ou alternativamente consistir

essencialmente de, um hidrocarbono aromatico Cé6 a C20; ou

alternativamente, um hidrocarbono aromatico Cé6 a C20. Em
uma personificacdo, o solvente pode compreender, ou
alternativamente consistir essencialmente de, um
hidrocarbono halogenado Cl1 a Cl1l5; alternativamente, um

hidrocarbono halogenado Cl a C1l0; ou alternativamente, um
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hidrocarbono halogenado Cc1 a C5. Em algumas
personificacgdes, o solvente pode compreender, ou
alternativamente consistir essencialmente de, uma cetona C1
a Cl0; ou alternativamente, uma cetona Cl a C5. Em algumas
personificacdes, o solvente pode compreender, ou
alternativamente consistir essencialmente de, um carbonato
Cl a Cl1l0; ou alternativamente, um carbonato Cl a C5. Em
algumas personifica¢des, o© solvente pode compreender, ou
alternativamente consistir essencialmente de, um éster Cl a
Cl0; ou alternativamente, um éster Cl1 a C10. Em algumas
personificagdes, o solvente pode compreender, ou
alternativamente consistir essencialmente de, um éter Cl a
Cl0; ou alternativamente, um éter Cl a C10.

Solventes de hidrocarbono saturado adequados que podem
ser wutilizados, sozinhos ou em qualquer combinagéo,
incluem, mas ndo se limitam, pentano, n-hexano, hexanos,
ciclopentano, ciclohexano, n-heptano, heptanos, n-octano, e
destilado de petrdleo. Solventes de hidrocarbono aromatico
adequados que podem ser utilizados, sozinhos ou em qualgquer
combinag¢do, incluem, mas ndo se limitam, benzeno, tolueno,
misturas de xilenos, orto-xileno, meta-xileno, para-xileno,
e etilbenzeno. Solventes de hidrocarbono halogenados
adequados que podem ser utilizados, sozinhos ou em gqualgquer
combinag¢ao, incluem, mas ndo se limitam, tetracloreto de
carbono, clorofdrmio, cloreto de metileno, dicloroetano,
tricloxroetano, clorobenzeno, e diclorobenzeno. Solventes
de cetona adequados que podem ser utilizados, sozinhos ou
em gqualquer combinacdo, incluem, mas ndo se limitam,
acetona, e metil etil cetona. Solventes de carbonato

adequados que podem ser utilizados, sozinhos ou em qualguer
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combinacdo, incluem, mas ndo se limitam, dimetil carbonato,
dietil carbonato, propileno carbonato, e glicerol
carbonato. Solventes de é&steres adequados gque podem ser
utilizados, sozinhos ou em gqualquer combinag¢io, incluem,
mas ndo se limitam, metil acetato, etil acetato, e butil
acetato. Solventes de éter saturado adequados gque podem
ser utilizados, sozinhos ou em gqualguer combinagao,
incluem, mas ndo se limitam, dimetil éter, dietil é&ter,
metil etil éter, diéteres de glicdis (p.ex., dimetil glicol

éter), furanos, dihidrofurano, dihidrofuranos substituidos,

tetrahidrofurano (THF), tetrahidropiranos, 1,3-dioxanos, e
1,4-dioxanos. Em algumas personificagdes, o solvente pode
ser metal etil cetona, carbonato de glicerol, acetona,

hexano, destilado de petrdleo, butil acetato, tolueno,
benzeno, ou suas combinac¢des. Outros solventes adequados
serdo aparentes Aaqueles habilitados na tecnologia e devem
ser considerados dentro do escopo da presente invengdo.

Em outro exemplo, as propriedades da composigdo de
pré-polimero de tiouretano podem ser modificadas incluindo-
se um agente modificador de propriedade dentro de uma das
composig¢des usadas para produzir a composigdo de pré-
polimero de tiouretano ou uma composigdoc separada usada
para fazer o pré-polimero de tiouretano. Consequentemente,
a composigdo de pré-polimero de tiouretano pode ser
descrita como um produto da reagdo de uma composigdo de
éster tiol, uma composigdo de isocianato, um catalisador,
e uma composicdc de agente modificador de propriedade.
Agentes modificantes de propriedades aplicaveis sdo aqui
descritos e podem ser usados sem limitagdo para descrever a

composigdo de pré-polimero de tiouretano como produto de
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reagao. Em uma personificagdo, o agente modificador de
propriedade pode ser um composto gque possui um grupo
hidrogénio ativo. Grupos de hidrogénio ativo aplicéaveis
gque podem estar presentes nas propriedades dos agentes
modificadores de propriedades sdo aqui descritos e podem
ser usados sem limitagdo para descrever a composigdo de
pPré-polimero de ticuretano como produto de reagdo.
Adicionalmente, compostos especificos contendo grupos de
hidrogénio ativo sdo aqui descritos e podem ser usados sem
limitagdo para descrever a composigdo de pré-polimero de
tiouretano como produto de reagdo.

As composigBes de pré-polimero de tiouretano aqui
descritas podem ser armazenadas por periodos longos de
tempo antes de serem usados em sistemas de curagem sem
efeitos adversos substanciais relacionados as sua
propriedades, p.-ex., as propriedades permanecem
substancialmente sem mudang¢as durante o tempo de vida em
prateleira. Em um aspecto, as composi¢des de pré-polimero
de tiouretano podem ter uma vida em prateleira de pelo
menos seis meses.

A composigdo de pré-polimero de tiouretano pode ser
usada em numerosas aplicagdes. Como exemplo, a composigao
do pré-polimero de tiouretano pode ser usada em sistemas de
curagem Umida de parte flnica. Em tais sistemas de parte
Gnica, a umidade & tipicamente wusada para curar a
composigdo de pré-polimero de tiouretano por um periodo de
tempo que pode variar de 2 horas até 24 horas. Se uma
curagem mais ridpida for desejada, calor pode ser usado para
apressar a curagem. Outros pexrfis adequados para curagem

podem ser usados, uma vez dque serxdo aparentes aos
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habilitados na tecnologia.

Como outro exemplo, a composigdo do pré-polimero pode
ser usada em sistemas de curagem multi-componentes.
Sistemas de curagem multi-componentes tipicamente
compreendem compostos adicionais que podem reagir com
isocianato em excesso na composicdo de pré-polimero de
tiouretano. Em um exemplo, a composig¢do de pré-polimero de
tiouretano pode ser usada em um sistema de curagem multi-
componentes compreendendo a composigdo de pré-polimero de
tiouretano, um agente com hidrogénio ativo, e opcionalmente
um segundo catalisador para curar a composigdo de pré-
polimero de tiouretano. Qualgquer um dos agente de
hidrogénio ativo aqui descritos podem ser usados na
produgdc da composigdo de pré-polimerc de tiouretano
curada. Por exemplo, em algumas personificag¢des, o agente
de hidrogénio ativo & um poliocl, como d6leoc de ricino. Em
sistemas de curagem multi-componentes, a composicdo de pré-
polimero de tiouretano contendo isocianato ndo reagido e em
excesso, €é mantida separada de outros componentes com
hidrogénio ativo para prevenir que o isocianato reaja com
os outros componentes com hidrogénio ativo. Em algumas
personificacgdes, o segundo catalisador pode ser um
catalisador residual permanecendo na composigdo de pré-
polimero de tiouretano. Em outras personificag¢des, um
catalisador diferente pode ser usado. O tipo de
catalisador e a localizag¢do do catalisador em relagdo aos
componentes pode ser selecionado com base no resultado
desejado. Por exemplo, alguns catalisadores sdo bons para
catalisar &agua, entdo o catalisador pode estar 1localizado

em qualquer um dos componentes. Outros catalisadores sdo
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melhores para catalisar A&alcoois. Outros componentes
adequados para uso em sistemas de curagem de multi-
componentes, como preenchedores, serdo aparentes aqueles
habilitados na tecnologia e devem ser considerados dentro
do escopo da presente inveng¢gdo. Uma vez gque os componentes
sdo aplicados, sdao entdo curados para produzir uma
composigdo de polimero de tiouretano.

Quando o sistema de curagem de multi-componentes esta
em uso, os componentes sdo misturados juntos por um curto
periodo de tempo para serem aplicados aos componentes ou
aplicados separadamente e misturados logo em seguida pelo
contato um com o outro. Quando os componentes sao
misturados antes da aplica¢do, um misturador estético ou
similar pode ser usado.

Além dos sistemas de curagem uUmida aqui descritos,
outros usos ou aplicag¢des adequadas para a composigdo de
pré-polimero de tiouretano serdo aparentes para os
habilitados na tecnologia e sd8o consideradas dentro do
escopo da presente inveng¢ao.

COMPOSICOES DE POLIMEROS DE TIOURETANO

As composic¢gdes de pré-polimero de tiouretano aqui
descritas podem ser usadas para produzir composigdes de
polimero de tiouretano. As composig¢gdes de pré-polimero de
tiouretano podem ser curadas para produzir composigdes de
polimero de tiouretano. Os componentes que foram usados
para produzir e descrever a composigdo de pré-polimero de
tiouretano também podem ser wusados para produzir e
descrever a composigdo de polimero de tiouretano.
Minimamente, as composig¢des de polimero de tiouretano

compreendem moléculas de polimeros compreendendo multiplos
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grupos de tiouretano possuindo a estrutura G2 descrita
previamente. A composigaoc do polimero de tiouretano da
presente invengédo também pode ser descrita como
compreendendo moléculas de tiouretano possuindo mGltiplas
unidades D2 previamente descritas compostas das unidades Ul
e U2 previamente descritas. Devido & composigdo do
tiouretano é produzida a partir da composicdo de pré-
polimero de tiouretano, a composigdo do polimero de
tiouretano pode ser ainda descrita usando os aspectos do
pré-polimero de tiouretano aqui descrito. Dependendo do
polimero de tiouretano em particular produzido a partir da
composigdo de pré-polimero de tiouretano, as moléculas do
polimero de tiouretano podem ndo possuir mais grupos
tiouretano do que as moléculas do pré-polimero de
tiouretano. Por exemplo, a curagem UGmida de uma composigdo
de pré-polimero de tiouretano ndo adiciona substancialmente
nenhum grupo tiouretano adicional ao polimero. Porém, se
um sistema multi-componente utiliza um composto tiol como
agente de hidrogénio ativo, entdo grupos adicionais de
tiouretano podem ser formados.

Em personificag¢des, a composigdo do pré-polimero de
tiouretano da presente inveng¢do pode ser ainda descrita por
suas propriedades. Por exemplo, em algumas
personificagdes, a composigdao de polimero de tiouretano
possui uma forga total de curagem num substrato carvalho-
carvalho por ASTM D1002 na variag¢do de 300 psi (2068 kPa) a
1500 psi (10340kPa); alternativamente, de 350 psi (2413
kPa) a 1400 psi (9653 kPa); alternativamente, de 400 psi
(2758 kPa) a 1300 psi (8963 kPa); alternativamente, de 450

psi (3103 kPa) a 1200 psi (8274 kPa); alternativamente, de
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500 psi (3447 kPa) a 1100 psi (7584 kPa); alternativamente,
de 550 psi (3792 kPa) a 1000 psi (6895 kpPa) ;
alternativamente, de 600 psi (4137 kPa) a 900 psi (6205
kPa); ou alternativamente, de 650 psi (4482 kPa) a 800 psi
(5516 kPa). Os valores de curagem completos sio mostrados
como forga de curagem completa antes da exposig¢ao as
condig¢des atmosféricas. A forga também pode ser mostrada
como a forga apds a exposigdo a atmosfera de acordo com os
métodos descritos em ASTM D 1151-84. Geralmente, a forcga
diminui com a exposigao a atmosfera. Em uma
personificagdo, a exposigdo & atmosfera resulta em uma
redugdo de menos de 50% da forga; alternativamente, menos
de 40 por cento da redugdao da forga; alternativamente,
menos de 35 por cento de redugdo na forg¢a;
alternativamente, menos de 30 por cento de redugdo na
forga; ou alternativamente, menos de 25 por cento de
redug¢do na forga.

Outras propriedades também podem ser usadas para
descrever a composigdo do polimero de tiouretano da
presente invengdo. Em algumas personificacgdes, a
composigdo do polimero de tiouretano possui um valor de

alongamento que varia de 40% a 110%; alternativamente, de

50% a 100%; alternativamente, de 60% a 90%; ou
alternativamente, de 70% a 80%. O alongamento foi medido
de acordo com ASTM D412. Em um aspecto, a composigdo de

polimero de tiouretano possui uma rigidez média A variando
de 25 A a 60 A; alternativamente, de 30 A a 50 A;
alternativamente, de 35 A a 40 A. A rigidez A foi medida de
acordo com ASTM D2240. Como outro exemplo, a composig¢do de

polimero de tiouretano possui um mdédulo médio a 25% de
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alongamento variando de 350 psi (2413 kPa) a 1175 psi (8101
kPa); alternativamente, de 400 psi (2758 kPa) a 1100 psi
(7584 kPa); alternativamente, de 500 psi (3447 kPa) a 1000
psi (6895 kPa); alternativamente, de 600 psi (4137 kPa) a
900 psi (6205 kPa); ou alternativamente, de 700 psi (4826
kPa) a 800 psi (5516 kPa). Em outro aspecto, a composigdo
de polimero de tiouretano possui um mdédulo médio a 50% de
alongamento variando de 250 psi (1724 kPa) a 850 psi (5861
kPa); alternativamente, de 300 psi (2068 kPa) a 800 psi
(5516 kPa); alternativamente, de 400 psi (2758 kPa) a 700
psi (4826 kPa); ou alternativamente, de 500 psi (3447 kPa)
a 600 psi (4137 kPa). Em ainda outro exemplo, a composigao
de polimero de tiouretano possui uma forga ténsil média
variando de 200 psi (1379 kPa) a 700 psi (4826 kPa) ;

alternativamente, de 300 psi (2068 kPa) a 600 psi (4137

kPa); ou alternativamente, 400 psi (2758 kPa) a 500 psi
(3447 kPa). O médulo ténsil foi medido de acordo com ASTM
D412. Em outro aspecto, acredita-se que a composigdo de

polimero de tiouretano possua um resultado de teste de
mobilidade articular gqgue varia e -45% a +45%; ou
alternativamente, de -25% a +25%.

As propriedades da composigdo do polimero de
tiouretano podem ser ajustadas adicionando-se outros
componentes, como um agente modificador de propriedade,
quando a composi¢d3o de pré-polimero de tiouretano estéa
sendo preparada. O agente modificador da propriedade pode
ser adicionado para modificar varias propriedades dentro da
composigdo do pré-polimero de tiouretano e da composigdo do
polimero de tiouretano. Por exemplo, os materiais podem ser

adicionados para melhorar a flexibilidade da composigdo do
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polimero de tiouretano. Em uma personificag¢do, o agente
modificador de propriedade pode ser um composto que possuil
um grupo hidrogénio ativo. Grupos de hidrogénio ativo
aplicaveis que podem estar presentes nas propriedades dos
agentes modificadores de propriedades sdo aqui descritos e
podem ser usados sem limitag¢do com relagdo a composigdo de
pré-polimero de tiouretano e/ou composigido de polimero de
tiouretano. Adicionalmente, compostos especificos contendo
grupos de hidrogénio ativo sdo aqui descritos e podem ser
usados sem limitagdo para descrever a composigdo de pré-
polimero de tiouretano e polimero de tiouretano. Por
exemplo, em uma personificacédo, um poliol pode ser
adicionado como o agente modificador de propriedade a
composigdo de pré-polimero de tiouretano quando estiver
sendo preparada. Em algumas personificag¢des, o poliol pode
ser um polipropileno glicol. Reagentes oligoméricos podem
ser usados em personificagdes onde a flexibilidade &
necessaria, como quando a composi¢do de polimero de
tiouretano estd sendo usada como um adesivo ou selante. Em
algumas personifica¢des, o reagente oligomérico pode ser um
poliol oligomérico, poliéter, poliéster, poliaminas,
ésteres de poliéter, e suas combinagdes. O agente
modificador de propriedade pode ser usado para fornecer
outras propriedades, como forga e adesdo aos polimeros
produzidos de acordo com as personificagdes da presente
invencgéo. Em um aspecto, o agente modificador de
propriedade inclui wum grupo hidrogénio ativo. Agentes
modificadores de propriedade adequados podem incluir
oligbmeros trifuncionais, resinas, polibutadieno, poliéter

aminas (como polimeros de Jeffamine®), é&teres, wuréia,
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di (hidroxietil)disulfeto (DIHEDS), e similares. O agente
modificador de propriedade pode ser adicionado durante a
sintese do ©pré-polimero de tiouretano ou adicionado
imediatamente antes ou durante a curagem do polimero de
tiouretano em um sistema multi-componente. Se o agente
modificador de propriedade contém um grupo hidrogénio ativo
e & adicionado durante a sintese, acredita-se dque a
composigdo do pré-polimero resultando tera propriedades
levemente diferentes do que se o agente modificador de
propriedade contendo um grupo hidrogénio ativo for
adicionado em seguida.

Em um aspecto, o agente modificador de propriedade
oligomérica, sem relagdo com o tipo, pode ter um Mn dgue
varia entre 1000 e 10.000; alternativamente, entre 1100 e
9.000; alternativamente, entre 1200 e 8.000;
alternativamente, entre 1300 e 7.000; alternativamente,
entre 1400 e 6.000; alternativamente, entre 1500 e 5.000;
alternativamente, entre 1600 e 4.000; alternativamente,
entre 1700 e 3.000; ou alternativamente, entre 1800 e
2.000. Outros agentes modificadores de propriedade
adeguados serdo aparentes para os habilitados na tecnologia
e devem ser considerados dentro do escopo da presente
invengdo.

PROCESSO DE FABRICACAO DAS COMPOSICOES DE POLIMEROS DE

TIOURETANO

Em uma personificagido da presente invengdo, o método
de produgdo da composigdo de polimero de tiouretano
compreende contactar a composigdo do éster tiol, a
composig¢do de isocianato, e o catalisador para produzir uma

composigd@3o de pré-polimerc de tiouretano e curar a
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composigdo de pré-polimero de tiouretano para produzir o
polimero de tiouretano. Qualquer composigdo de éster de
tiol, composigédo de isocianato, e catalisador aqui
descritos, podem ser usados para produzir as composigdes de
pré-polimero de tiouretanoc da presente invencgédo. As
composigdes de pré-polimero de tiouretano podem ser curadas
para produzir composigdes de polimero de tiouretano. Em
algumas personifica¢des, a curagem ocorre por exposigdo da
composigdo do pré-polimero de tiouretano & umidade.

Em um aspecto, um método de fabricar a composigdo de
polimero de tiouretano da presente invencdo compreende
contactar a composigdo de pré-polimero de tiouretano, um
agente de hidrogénio ativo, e opcionalmente, um segundo
catalisador. Em uma personificagdo, a curagem ocorre na
presence do agente de hidrogénio ativo compreendendo pelo
menos dois grupos de hidrogénio ativo selecionados do grupo
consistindo em um grupo &lcool, um grupo tiol, um grupo de
dcido carboxilico, um grupo amina, e um grupo amida. Em
algumas personificag¢des, o agente de hidrogénio ativo
compreende pelo menos dois grupos de hidrogénio ativo
selecionados do grupo consistindo em um grupo &dlcocl, um
grupo tiol, € um grupo amina; ou alternativamente
selecionado do grupo consistindo em um grupo &alcool e um
grupo tiol. Em algumas personificagdes, o© agente de
hidrogénio ativo compreende um poliol; alternativamente, um
politiol; ou alternativamente, um &cido policarboxilico.
Em algumas personifica¢des,o agente de hidrogénio ativo &
umidade (p.ex., &gua). Em uma personificag¢do onde o agente
de hidrogénio ativo é Umido, a umidade pode ser umidade

atmosférica. Como previamente descrito, o método de
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produg¢do da composigdo de polimeroc de tiouretano pode ser
usada em sistemas de curagem multi-componentes. Por
exemplo, o agente de hidrogénio ativo e opcionalmente o
segundo catalisador podem ser armazenados separadamente da
composigdc de pré-polimero de tiouretano que contém excesso
de grupos reativos de isocianato. A composigdo de pré-
polimero de tiouretano pode ser aplicada separadamente ou
juntamente com o agente de hidrogénio ativo e o segundo
catalisador S6timo para produzir a composigdo do polimero de
tiouretano, uma vez que os componentes curem. O segundo
catalisador pode ser qualquer catalisador aqui descrito. O
segundo catalisador pode ser o mesmo catalisador usador
para produzir a composigdo de pré-polimero de tiouretano.
O segundo catalisador pode ser um catalisador residual da
reagdo que produziu a composig¢gdo de pré-polimero de
tiouretano, ou pode ser adicionado independentemente da
producdo da composigdo de pré-polimero de tiouretano.

A ordem na qual os componentes usados para produzir a
composigdo de pré-polimero de tiouretano sdo misturados ou
adicionados ndo afeta significantemente as propriedades da
composigdo de pré-polimero de tiouretano resultante, nem a
composigdo de polimero de tiouretano ultimamente produzida.
Por exemplo, em algumas personifica¢des, os componentes sao
simultaneamente adicionados a um reator. Em outras
personificagdes, os componentes sdo alimentados
individualmente em qualquer ordem.

A composigdo de polimero de tiouretano pode ser
produzida por formagdo e posterior curagem de uma
composig¢do de pré-polimero de tiouretano. A composigdo de

pré-polimero de tiouretano pode ser qualquer composigdo de
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pré-polimero de tiouretano aqui descrita.
Alternativamente, a composigdo de pré-polimero de
tiouretano pode ser gualquer composigdo de pré-polimero de
tiouretano aqui descrita como produto de reagdo. Por
exemplo, a composigdo de pré-polimero de tiouretano pode
ser descrita como gqualguer produto de reagdo de um
catalisador, uma composigdo de éster de tiol, e uma
composigao de isocianato aqui descritas; ou
alternativamente, como qualquer produto de reag¢do de uma
composigdo de éster de tiol, uma composic¢do de isocianato,
um catalisador, e uma composigdo de agente modificador de
propriedade aqui descritos. Uma vez gue o catalisador, a
composigdo de é€ster de tiol, a composigdo de isocianato, e
opcionalmente o agente modificador de propriedade (ou
composigdo de agente modificador de propriedade) sao
elementos independentes da composigdo de pré-polimero de
tiouretano utilizada para produzir o polimero de
tiouretano, a composigdo de pré-polimero de tiouretano
descrita como produto de reagdo de um catalisador,
composigdo de éster de tiol, composigdo de isocianato, e
opcionalmente o agente modificador de propriedade (ou
composigdo de agente modificador de propriedade) pode ser
descrita usando qualquer catalisador aqui descrito,
qualquer composigdo de éster de tiol aqui descrita,
qualqgquer composigdo de isocianato agui descrita, e
opcionalmente qualquer agente modificador de propriedade
(ou composicdo de agente modificador de propriedade) aqui
descrito.

Geralmente, a composigdo do éster de tiol e a

composigdo do isocianato podem ser combinadas em gualquer
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grupo funcional de taxa equivalente que possa produzir uma
composigao de pré-polimero de tiouretano. A taxa
equivalente do grupo functional relaciona-se a taxa do
nimero de grupos funcionais na composigdo do éster de tiol
capaz de reagir com um grupo isocianato da composigdo de
isocianato para formar um grupo tiouretano para o numero de
grupos de isocianato na composig¢do de isocianato. A taxa
equivalente do grupo functional é fornecida pelo termo
“*indice de isocianato” ou “taxa equivalente NCO:XH”, onde
NCO representa os equivalentes dos grupos isocianato usados
para produzir a composig¢do de pré-polimero de tiouretano e
XH representa os equivalentes dos grupos hidrogénio ativos
usados para produzir a composigdo de pré-polimero de
tiouretano. Os grupos de hidrogénio ativo podem incluir
grupos de tiol, grupos de &alcool, grupos de amina, Jgrupos
de amida, grupos de Aacido carboxilico, e suas combinag¢des.
Em uma personifica¢do, os grupos de hidrogénio ativo podem
incluir grupos de &lcool, grupos de tiol, e dgrupos de
amina; ou alternativamente, podem incluir grupos de alcool
e grupos de tiol; alternativamente, compreendem grupos de
tiol; alternativamente, consistindo de grupos de &lcool e
grupos de tiol; ou alternativamente, consistem
essencialmente de grupos de tiol. Outros tipos de grupos
de hidrogénio ativo adequados serdo aparentes 4aqueles
habilitados na tecnologia e devem ser considerados dentro
do escopo da presente invengao. Em uma personificag¢do, o
XH da taxa de equivaléncia NCO:XH usada para preparar O
pré-polimero de tiouretano consiste essencialmente em
grupos de tiol e grupos de alcool. Em uma personificagao,

o XH da taxa de equivaléncia NCO:XH usada para preparar o
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pré-polimero de tiouretano consiste essencialmente em
grupos de tiol. Em um aspecto, substancialmente todos os
grupos de hidrogénio ativo sdo recobertos por Jgrupos
isocianatos. Os habilitados na tecnologia ainda
reconhecerdo qual composigdo do éster de tiol compreende
apenas grupos de tiol e qual composigdo de éster de tiol
compreende grupos de tiol e grupos de &lcool. Em algumas
personificacdes, substancialmente todo o XH da taxa de
equivaléncia NCO:XH usada para preparar o pré-polimero de
tiouretano vem da composig3o de éster de tiol. Em outras
personifica¢des, uma porcdo de XH na taxa de equivaléncia
NCO:XH usada para preparar o pré-polimero de tiouretano
pode vir de um agente adicionado (p.ex., um agente
modificador de propriedade como um poliol ou qualquer outro
composto possuindo um grupo de hidrogénio ativo aqui
descrito) . Quando uma porgdo dos grupos de hidrogénio
ativo vem de compostos além do éster de tiol, a porgdo dos
grupos de hidrogénio ativo que vem dos compostos além do
éster de tiol & designada como YH e pode representar
qualquer grupo de hidrogénio ativo, ou qualquer combinagdo
de grupos de hidrogénio ativo, agqui descrita. Em algumas
personificag¢des, YH representa um grupo de &alcool. Em
personifica¢des, a taxa equivalente do grupo functional
(NCO: XH) pode ser pelo menos 2,1. Em algumas
personifica¢des, a taxa equivalente NCO:XH pode variar de
2,1 a 10,1; alternativamente, de 2,1 a 6,0; ou
alternativamente, de 2,1 a 4,0. Em algumas
personificag¢des, a taxa equivalente NCO:XH pode variar de
2,5 a 3,5. Em algumas personificagdes onde o pré-polimero

de tiouretano é produzido com um agente modificador de
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propriedade, o agente modificador de propriedade pode ser
adicionado em uma quantidade para atingir uma taxa molar
particular YH:SH enquanto mantém uma taxa NCO:XH que possui
qualquer valor aqui revelado. Em algumas personificag¢des,
a taxa molar YH:SH pode variar de 0,01:1 a 5:1;
alternativamente, varia de 0,05:1 a 3:1; alternativamente,
varia de 0,1:1 para 2:1; ou alternativamente, wvaria de
0,15:1 para 1,6:1.

Em um aspecto, o método de fabricagdo da composigdo do
polimero de tiouretano ainda compreende curar a composigao
do pré-polimero de tiouretano usando umidade. Calor também
podem ser usado para curar a composigdo do pré-polimero de
tiouretano da presente invencdo. Outros tipos de perfis de
curagem adequados serdo aparentes aqueles habilitados na
tecnologia e devem ser considerados dentro do escopo da
presente invengao.

Em personificag¢des, o catalisador usado para produzir
a composigdo do pré-polimero de tiouretano pode sexr
selecionado a partir do grupo consistindo de uma amina
terciaria, um composto de estanho orgdnico, um propileno
glicol iniciado por amina, e suas combinagdes. Em algumas
personifica¢des, o catalisador pode ser uma amina. Em

outras personificag¢des, o catalisador pode ser um composto

de estanho. Em algumas personificagdes, o catalisador é
uma amina terciéria. Em outras personificag¢des, o
catalisador pode ser uma amina alifatica; ou
alternativamente, uma amina aromatica. Em outras

personifica¢des, o catalisador pode ser uma amina poliéter;
alternativamente, uma amina polialqueno; ou

alternativamente, um poliocl de amina terciaria. Em ainda
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outras personificag¢des, o catalisador de amina pode ser uma
poliamina compreendendo pelo menos dois grupos amina. Em
algumas personifica¢des com catalisadores de amina, ©

catalisador pode ser 1,8-diazabicilo[5,4,0]undec-7-eno

[DBU-CAS# 6674-22-2]1; alternativamente, 1,4-
diazabiciclo[2.2.2] octano [DABCO-CAS# 280-57-91) ; ou
alternativamente, trietilamina. Em uma personificag¢do com

catalisador de composto de estanho, o composto de estanho
pode ser dibutil estanho dilaurato. Qualquer um destes
catalisadores pode ser usado como segundo catalisador para
produzir a composig¢do do polimero de tiouretano, como nos
sistemas de curagem de multi-componentes.

Geralmente, o catalisador é utilizade gquando a
composigdo do pré-polimero de tiouretano compreendendo a
composigdo do éster de tiol e o isocianato ndo cura sob as
condig¢des desejadas. Em personificagdes, o catalisador
pode compreender menos de 10 por cento do peso da
composigdo do pré-polimero de tiouretano. Em outras
personificagdes, o catalisador compreende de 0,01% a 9,0%
em peso da composigdo do pré-polimero de tiouretano;
alternativamente, de 0,1% a 7,0% em peso da composigdo do
pré-polimero de tiouretano; ou alternativamente, de 0,5% a
3,0% em peso da composigdo do pré-polimerco de tiouretano.
Os processos aqui descritos podem ser usados para produzir
qualguer uma das composig¢des de polimero de tiouretano aqui
descritas. A ordem das etapas dos processos pode variar
como agqui descrito.

MATERIAS PRIMAS

COMPOSICAO DO ESTER DE TIOL

A composigdo do éster de tiol usada como matéria prima
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para produzir os polimeros aqui descritos pode ser descrita
usando um namero de métodos diferentes. Funcionalmente, o
éster de tiol pode ser descrito pelo tipo de grupos
funcionais presentes no éster de tiol. Nesta descrigao
functional, a composigdo de éster de tiol minimamente
contém moléculas possuindo pelo menos um grupo é€ster e pelo
menos um grupo tiol. Em outras personificagdes, a
composicdo de éster de tiol pode incluir ésteres de tiol
com e sem grupos adicionais, como grupos hidroxi, e/ou
ligagdes -Sx- de polisulfetos onde x &€ um integrante maior
do que 1. Quando o éster de tiol contém o grupo hidroxi, o
éster de tiol é& referido como um éster de hidroxi tiol.
Quando o éster de tiol possui ligag¢des do polisulfeto -Sx-,
onde x & um integrante maior do que 1, o éster de tiol pode
ser referido como éster de tiol de ligag¢do cruzada. Quando
o éster de tiol possui um grupo hidroxi e um grupo
polisulfeto -Sx-, onde x & um integrante maior do que 1, o
éster de tiol pode ser referido como éster de hidroxi tiol
de ligag¢do cruzada.

Alternativamente, o éster de tiol pode ser descrito
usando um nome gue indique o método pelo qual foi formado.
Por exemplo, um éster de tiol referido como éster
insaturado mercaptanizado refere-se a um éster de tiol
produzido pela reacdo de sulfeto de hidrogénio com um éster
insaturado. O éster insaturado mercaptanizado pode ser
ainda descrito utilizando os descritores funcionais dos
ésteres de tiol presentes no éster insaturado
mercaptanizado. Por exemplo, em dois exemplos ndo-
limitantes, um &leo de soja mercaptanizado pode ser ainda

descrito por uma combinagdo do numero de grupos éster e o
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nimero de grupos tiol entre outros aspectos do éster de
tiol presente no &leo de soja mercaptanizado, enquanto um
6leo de ricino mercaptanizado pode ser ainda descrito pela
combinagdo do ntGmero de grupos éster, o nimero de gJgrupos
tiol, o ntmero de grupos hidroxi, entre outros aspectos do
éster tiol presente no 6leo de ricino mercaptanizado.

Em um aspecto, a composigdo do éster de tiol da
presente invengdo pode ser produzida por reag¢do de qualquer
éster insaturado com sulfeto de hidrogénio, com descrito na
Patente dos EUA de N°s de Aplicag¢d3o de série 11/060,675;
11/060,696; 11/059,792; e 11/059,647 (daqui para frente as
“675 Aplicag¢des”), cuja revelagado estd incorporada por
referéncia em sua totalidade. Quando a composigdao de
éster de tiol & produzida por reagdo de um éster insaturado
com sulfeto de hidrogénio, o material produzido pode ser
referido como éster insaturado mercaptanizado. Devido aos
ésteres insaturados poderem conter miltiplas 1ligag¢des
duplas carbono-carbono por molécula de éster insaturado, a
reatividade da ligagdo dupla carbono-carbono e
probabilidade estatistica ditam que cada molécula de éster
de tiol da composigdo do éster de tiol da matéria prima
produzida a partir da composigdoco de éster insaturado ndo
terd o mesmo nimero de grupos de tiol, ntmero de ligag¢des
duplas ndo-reagidas carbono-carbono, mnumero de sulfetos
ciclicos, taxa molar de 1ligagdes duplas carbono-carbono
para grupos de tiol, taxa molar de sulfetos ciclicos para
grupos de tiol, e/ou outras quantidades de grupos
funcionais e taxas molares aqui reveladas comoc o éster
insaturado. Adicionalmente, os ésteres insaturados também

podem compreender uma mistura de ésteres insaturados
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individuais possuindo um ntmero diferente de ligagdes
duplas carbono-carbono e/ou grupos é&ster. Assim, muitas
destas propriedades serdo descritas como um namero médio
dos grupos por molécula de éster de tiol dentro da
composig¢do de éster de tiol ou taxa média por molécula de
éster de tiol dentro da composicao de éster de tiol. Em
outras personificag¢des, deseja-se controlar o conteddo de
enxofre no tiol presente no éster de tiol. Por ser dificil
assegurar que o sulfeto de hidrogénio reaja com cada
ligagdo dupla carbono-carbono dentro do éster insaturado,
certas moléculas de éster de tiol podem ter mais ou menos
grupos tiol do que outras moléculas. Assim, a porcentagem
do peso dos grupos tiol é marcada como uma média de todas
as moléculas do éster de tiol da composigdo de éster de
tiol.

Quando o éster de ticl é de ligagdo cruzada, o éster
de tiol & referido como éster de tiol de ligagdo cruzada ou
um éster de hidroxi tiol de ligagdo cruzada, dependendo das
composigdes usadas para produzir o éster de tiol de ligagdo
cruzada. Cada um destes tipos de composigdes de éster de
tiol estd descrito aqui. Esteres de hidroxi tiol, ésteres
de hidroxi tiol de 1ligag¢do cruzada, ésteres insaturados
mercaptanizados, ésteres epoxidizados mercaptanizados,
ésteres insaturados mercaptanizados de ligag¢do cruzada, e
ésteres epoxidizados mercaptanizados de ligagdo cruzada sédo
todos considerados como composigdes de éster de tiol.
Muitos dos mesmos atributos gque sdao usados para descrever
as composgicdes de éster de tiol, como taxas molares e
outros elementos descritivos independentes aqui descritos,

sdo igualmente aplicdveis a muitos dos diferentes tipos de
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composi¢des de éster de tiol aqui descritas.

Geralmente, as composi¢des do éster de tiol podem ser
descritas como comprometendo um ou mais grupos funcionais
separados ou discretos da molécula de éster de tiol e/ou
composicdo de éster de tiol. Ester grupos funcionais
independentes podem incluir: o ntGmero de (ou nGmero médio
de) grupos éster por molécula de éster de tiocl, o ntmero de
(ou ndmero médio de) grupos tiol por molécula de éster de
tiol, o nGmero de (ou nuimero médio de) ligag¢des duplas
carbono-carbono ndo reagidas por molécula de éster de tiol,
o conteGdo médio de enxofre no tiol da composigdo de éster
de tiol, a porcentagem (ou porcentagem média) de ligag¢des
de sulfeto por molécula de éster de tiol, e a porcentagem
(ou porcentagem média) de grupos de sulfeto ciclico por
molécula de éster de tiol. Adicionalmente, as composic¢des
de éster de tiocl podem ser descritas usando taxas
individuais ou uma combinag¢do de taxas incluindo a taxa de
duplas 1ligag¢des aos grupos de tiol, a taxa de sulfetos
ciclicos para grupos mercaptanos, e similares. Como
elementos separados, estes grupos funcionais da composigdo
de tiol serdo descritos separadamente.

Minimamente, o éster de tiol contém moléculas de éster
de tiol possuindo pelo menos um grupo é€ster e um grupo tiol
por molécula de éster de tiol. Em personificagdes, o éster
de tiol pode ser preparado a partir de ésteres insaturados.
Portanto, em algumas personificag¢des, o éster de tiol pode
conter o mesmo ndimero de dgrupos éster como os é&steres
insaturados dos quais sdo preparados, como aqui descrito.
Em uma personifica¢do, as moléculas de éster de tiol

possuem uma média de pelo menos 1,5 gJgrupos éster por
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molécula de éster de tiol. Alternativamente, as moléculas
de éster de tiol podem possuir uma média de pelo menos 2
grupos éster por molécula de éster de tiol;
alternativamente, uma média de pelo menos 2,5 grupos éster
por molécula de éster de tiol; ou alternativamente, uma
média de pelo menos 3 grupos éster por molécula de éster de
tiol. Em outras personifica¢des, os ésteres de tiol podem
ter uma média de 1,5 a 8 grupos de éster por molécula de
éster de tiol; alternativamente, uma média de 2 a 7 grupos
éster por molécula de éster de tiol; alternativamente, uma
média de 2,5 a 5 grupos éster por molécula de é&éster de
tiol; ou alternativamente, uma média de 3 a 4 grupos éster
por molécula de éster de tiol. Em ainda outras
personificag¢des, o éster de tiol pode compreender uma média
de cerca de 3 grupos éster por molécula de éster de tiol ou
alternativamente, uma média de cerca de 4 grupos éster por
molécula de éster de tiol.

Minimamente, o éster de tiol compreende um ou uma
média de pelo menos um grupo tiol por molécula de éster de
tiol. Em uma personificac¢do, as moléculas de éster de tiol
podem ter uma média de pelo menos 1,5 grupos tiol por
molécula de éster de tiol; alternativamente, uma média de
pelo menos 2 grupos tiol por molécula de éster de tiol;
alternativamente, uma média de pelo menos 2,5 grupos tiol
por molécula de éster de tiol; ou alternativamente, uma
média de pelo menos 3 grupos de tiol por molécula de éster
de tiol. Em outras personificag¢des, as moléculas de
ésteres de tiol podem ter uma média de 1,5 a 92 grupos por
molécula de éster de tiol; alternativamente, uma média de 3

a 8 grupos éster por éster de tiol; alternativamente, uma
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média de 2 a 4 grupos éster por éster de tiol; ou
alternativamente, wuma média de 4 a 8 grupos tiol por
molécula de éster de tiol.

Em um aspecto, o éster de tiol pode ser descrito
usando o© nimero de grupos de tiol presentes no éster de
tiol. Por exemplo, um é€ster de tiol referido como éster de
tiol trimercaptano pode ser um éster de tiol contendo uma
média entre 2,5 a 3,5 grupos de tiol por molécula de é&éster
de tiol. Alternativamente, o éster de tiol trimercaptano
pode conter uma média entre 2,75 a 3,25 grupos de tiol por
molécula de éster de tiol. Como outro exemplo, um éster de
tiol referido como éster de tiol dimercaptano pode ser um
éster de tiol contendo uma média entre 1,5 a 2,5 grupos de
tiol por molécula de éster de tiol; ou alternativamente,
entre 1,75 e 2,25 grupos de tiol por molécula de éster de
tiol.

Em outras personifica¢des, o éster de tiol pode ainda
ser descrito pela quantidade média de enxofre tiol presente
no éster de tiol. Em uma personifica¢do, as moléculas de
éster de tiol possuem uma média de pelo menos 5 por cento
do peso do enxofre de tiol por molécula de éster de tiol;
alternativamente, uma média de pelo menos 10 por cento do
peso do enxofre de tiol por molécula de éster de tiol; ou
alternativamente, uma média de mais de 15 por cento do peso
do enxofre de tiol por moclécula de éster de tiol. Em uma
personificagido, as moléculas de ésteres de tiol podem ter
uma média de 5 a 25 por cento do peso do enxofre de tiol
por molécula de éster de tiol; alternativamente, uma média
de 5 a 20 por cento do peso do enxofre por molécula de

éster de tiol; alternativamente, uma média de 6 a 15 por
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cento do peso do enxofre de tiol por molécula de éster de
tiol; ou alternativamente, uma média de 8 a 10 por cento do
preso do enxofre por molécula de éster de tiol.

Geralmente, a 1localizagdoc do grupo tiol no éster de
tiol ndo & particularmente importante e serd ditada pelo
método usado para produzir o éster de tiol. Em
personificagdes onde o éster de tiol é produzido por
contato de um éster insaturado com sulfeto de hidrogénio
{um éster insaturado mercaptanizado), a posigiaoc do grupo
tiol sera ditada pela posigdo da ligag¢do dupla carbono-
carbono. Quando a dupla ligagdo carbono-carbono é uma
dupla ligacg¢d@o carbono-carbono interna, o© método de produgdo
do éster de tiol resultard em um grupo tiol secundario.
Porém, guando a dupla 1ligagdo estd localizada em uma
posig¢do terminal, €& possivel escolher condigbes de reag¢do
para produzir um éster de tiol compreendendo um grupo tiol
primdrio ou um grupo tiol secundario.

Alguns métodos de produgdo da composigdo do éster de
tiol pode adicionalmente criar enxofre contendo grupos
funcionais além de um grupo tiol. Por exemplo, em alguns
métodos de produgdo de éster de tiocl, wum grupo tiol
introduzido pode reagir com uma dupla ligagdo carbono-
carbono dentro do mesmo éster insaturado para produzir uma
ligagdo de sulfeto. Quando a reagdo € com uma dupla
ligagdo de um segundo éster insaturado, uma ligag¢do simples
de sulfeto & produzida. Porém, em alguns casos, a segunda
ligagdo dupla carbono-carbono estd localizada na mesma
molécula de éster insaturada. Quando o grupo tiol reage
com uma segunda ligagdo dupla carbono-carbono dentro da

mesma molécula de éster insaturada, uma ligag¢do de sulfeto
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€ produzida. Em algumas ocasides, a dupla ligagdo carbono-
carbono pode estar dentro de um segundo grupo éster da
molécula de éster insaturada. Enquanto em outras ocasides,
a dupla ligagdo carbono-carbono pode estar dentro do mesmo
grupo éster da molécula de éster insaturada.

Quando o grupo tiol reage com a ligag¢do dupla carbono-
carbono em um segundo grupo éster da mesma molécula de
éster insaturada, o sulfeto contém pelo menos um grupo
éster dentro de uma estrutura de anel. Em algumas
personificag¢des, gquando o grupo tiol reage com a ligagdo
dupla carbono-carbono em um segundo grupo éster da mesma
molécula de éster insaturada, o sulfeto contém dois grupos
éster dentro de uma estrutura de anel. Dentro desta
especificag¢do, o primeiro tipo de sulfeto contendo um grupo
éster dentro da estrutura de anel é referido como um
sulfeto simples. Quando o grupo tiol reage com a dupla
ligagdo carbono-carbono dentro do mesmo grupo é&ster, o

sulfeto ndo contém um grupo éster dentro da estrutura em

anel. Dentro desta especificag¢do, este segundo tipo de
sulfeto é relacionado como sulfeto ciclico. No caso do
sulfeto ciclico, a ligagéao do sulfeto produz uma

funcionalidade de sulfeto ciclico dentro de um uGnico grupo
éster do éster de tiol. Os anéis de sulfeto ciclico que
podem ser produzidos incluem um anel de tetrahidropirano,
um anel de tietano, ou um anel de tiofano (anel de
tetrahidrotiofeno) .

Em algumag personificag¢des, & desejavel controlar a
quantidade média de enxofre presente como sulfeto ciclico
no éster de tiol. Em uma personificag¢do, a guantidade

média de enxofre presente como sulfeto ciclico nas
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moléculas de éster de tiol compreende menos de 30 moles por
cento. Alternativamente, a quantidade media de enxofre
presente como sulfeto ciclico nos ésteres de tiol pode
compreender menos de 20 moles por cento; alternativamente,
menos de 10 moles por cento; alternativamente, menos de 5
moles por cento; ou alternativamente, menos de 2 moles por
cento. Em outras personificagdes, & desejavel controlar a
taxa molar de sulfetos ciclicos em grupos tiol. Em uma
personificagdo, a taxa molar mé&dia de grupos de sulfeto
ciclico para grupos ticl por éster de tiol pode ser menos
de 1,5. Alternativamente, a taxa molar média de grupos
sulfeto ciclicos para grupos tiol por éstexr de tiol pode
ser menos de 1; alternativamente, mencs de 0,5;
alternativamente, menos de 0,25; ou alternativamente, menos
de 0,1. Em algumas personificagdes, a taxa de grupos
sulfeto ciclicos para grupos tiol por é&ster de tiol pode
variar de 0 a 1; ou alternativamente, a taxa wmolar média de
grupos sulfeto ciclicos para grupos tiol por éster de tiol
pode variar entre 0,05 e 1.

Em algumas ocasides, & desejavel possuir duplas
ligag¢des carbono-carbono presentes na composigdo do éster
de tiol, enquanto em outras personificagdes, pode ser
desejavel minimizar o nimero de duplas liga¢des de carbono
presentes na composig¢do do éster de tiol. A presenga de
duplas liga¢des carbono-carbono no éster de tiol pode ser
alegada como uma taxa molar média de ligagdes duplas
carbono-carbono para tiol-enxofre. Em uma personificagéo,
a taxa média das duplas ligagdes carbono-carbono
remanescentes na composicdo do éster de tiol para o enxofre

do tiol pode ser menos de 1,5 por molécula de éster de
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tiol. Alternativamente, a taxa media da dupla 1ligagdo
carbono-carbono para o enxofre no tiol pode ser menos de
1,2 por molécula de éster de tiol; alternativamente, menos
de 1,0 por molécula de éster de tiol; alternativamente,
menos de 0,75 por molécula de éster de tiol;
alternativamente, menos de 0,5 por molécula de éster de
tiol; alternativamente, menos de 0,2 por molécula de éster
de tiol; ou alternativamente, menos de 0,1 por molécula de
éster de tiol.

Em personifica¢des particulares, o éster de tiol é
produzido de composigdes de éster insaturado (um éster
insaturado mercaptanizado). Devido ao éster insaturado
possuir composi¢gdes particulares possuindo um certo nGmero
de grupos éster presentes, a composicido produto de éster de
tiol terd mais ou menos o mesmo numero de grupos éster por
molécula de éster de tiol do que o éster insaturado. Além
disso, propriedades de éster de tiol independente sdo aqui
descritas e podem ser usadas para descrever mwmelhor a
composigdo do éster de tiol.

Em um aspecto, o éster de tiol pode ser referido como
éster insaturado mercaptanizado. Nestas personificag¢des, o
éster insaturado aqui descrito e/ou as descrigdes
funcionais do éster insaturado aqui descritas podem ser
utilizadas para indicar e/ou melhor descrever um é&ster
mercaptanizado em particular. Em alguns exemplos nao-
limitantes, o éster de tiol produzido por contato de um
b6leo de fonte natural com sulfeto de hidrogénio pode ser
referido como 6leo de fonte natural mercaptanizado, o éster
de tiol produzido por contato de um &6leo de soja com

sulfeto de hidrogénio pode ser referido como &leo de soja
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mercaptanizado, e o éster de tiol produzido por contato de
um O&leo de ricino com sulfeto de hidrogénio pode ser
referido como &leo de ricino mercaptanizado. Propriedades
adicionais dos &6leos de ésteres insaturados aqui descritos
também podem ser utilizados para descrever melhor o &leo de
é€ster insaturado e o 6leo de éster mercaptanizado.

Em algumas personifica¢des, as moléculas de éster de
tiol sdo produzidas a partir de ésteres insaturados
possuindo uma média de menos de 25 por cento do peso das
cadeias laterais possuindo 3 1ligagdes duplas carbono-
carbono contiguas interrompidas por metileno, como aqui
descrito. Em algumas personifica¢des, mais de 40 por cento
do tamanho total das cadeias laterais da molécula de éster
de tiol pode incluir enxofre. Em algumas personificacgdes,
mais de 60 por cento do tamanho total das cadeias laterais
da molécula de éster de tiol pode incluir enxofre. Em
outras personifica¢des, mais de 50, 70 ou 80 por cento do
tamanho total das cadeias laterais da molécula de éster de
tiol pode incluir enxofre.

Em uma personificagdo, o éster de tiol é um tiol
contendo dleo de fonte natural, como aqui descrito. Quando
o éster de tiol & um tiol contendo 6leo de fonte natural,
grupos funcionais que estl@o presentes no tiol contendo &leo
de fonte natural podem ser descritos em uma base “por
molécula de éster de tiol” ou em uma base "por
triglicerideos". O tiol contendo um &leo de fonte natural
pode ter substancialmente as mesmas propriedades da
composigdo de éster de tiol, como as taxas molares e outros
elementos independentes descritivos descritos aqui.

O ndmero médio de grupos tiol por triglicerideos no
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tiol contendo 8leo de fonte natural & maior do que 1,5. Em
algumas personificag¢des, o ntmero médio de grupos tiol por
triglicerideo pode variar de 1,5 a 9.

A composigdo de éster mercaptanizado insaturado também
pode ser descrita como um produto produzido pelo processo
compreendendo o contato do sulfeto de hidrogénio e uma
composigdo de éster insaturado. Em outras palavras, a
composigdo de éster insaturado & mercaptanizada para formar
a compogigdo de éster mercaptanizado insaturado. A
composicgdo de éster mercaptanizado insaturada também pode
ser descrita usando um peso molecular ou um peso molecular
médio das cadeias laterais. Todos os tributes usados para
descrever a composig¢do do éster de tiol podem ser usadas
para descrever a composigdo de éster mercaptanizado
insaturado.

COMPOSIGCAO DO ESTER DE HIDROXI TIOL

Em um aspecto, a composigdo do éster de tiol usado
como matéria prima para produzir os polimeros aqui
descritos pode ser um éster de hidroxi tiol. O éster de
hidroxi tiol pode ser descrito usando um nimero de métodos.
Funcionalmente, o© éster de hidroxi tiol pode ser descrito
pelo tipo de grupos funcionais presentes no é&ster de
hidroxi tiol. Nesta descrig¢do funcional, a composig¢do de
éster de hidroxi tiol minimamente contém moléculas
possuindo pelo menos um grupo éster , pelo menos um Jgrupo
tiol e relo menos um  grupo hidroxi. Em outras
personificagdes, a composigdo do éster de tiol pode incluir
ésteres de tiol com e sem grupos adicionais, ligag¢des de
polisulfeto -Sx-, onde x é um integrante maior que 1.

Quando o éster de tiol possui um grupo hidroxi e um grupo



10

15

20

25

30

59/108

polisulfeto -Sx-, onde x & um integrante maior que 1, O
é€ster de tiol pode ser referido como um éster de hidroxi
tiol de ligac¢do cruzada.

Alternativamente, o éster de hidroxi tiol pode ser
descrito usando um nome que indique o método pelo qual foi
formado. Por exemplo, um éster de hidroxi tiol referido
como éster epoxidizado mercaptanizado refere-se a um éster
de hidroxi tiol produzido pela reacdo de sulfeto de
hidrogénio com um éster insaturado epoxidizado. O éster
epoxidizado mercaptanizado pode ser ainda descrito
utilizando os descritores funcionais dos ésteres de hidroxi
tiol presentes no éster epoxidizado mercaptanizado.
Compostos gque se adequam a descrigdo da composigdo do éster
de hidroxi tiol nem sempre se adequam & descrigdo do éster
epoxidizado mercaptanizado. Por exemplo, enquanto o 0&6leo
de ricino mercaptanizado pode ser descrito usando algumas
das defini¢des do éster de hidroxi tiol por virtude de
possuir pelo menos um grupo é&ster, pelo menos um grupo
tiol, e pelo menos um Jgrupo hidroxi. O 6leo de ricino
mercaptanizado, POrém, nao é um éster epoxidizado
mercaptanizado por ser produzido pelo contato do &leo de
ricino com sulfeto de hidrogénio. Porém, o &leo de ricino
epoxidizado mercaptanizado & um &leo de éster epoxidizado
mercaptanizado por virtude de sua formagdo pelo contato do
sulfeto de hidrogénio com éleo de ricino epoxidizado.

As composig¢des de ester de tiol como matérias primas
também podem conter um grupo hidroxi ou um grupo Aalcool.
Quando a composigdo de ester de tiol inclui o grupo
hidroxi, a composigdo de éster de tiol é aqui referido como

a composigdo de éster de hidroxi tiol. A guantidade ou
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namero de grupos de adlcool presentes na composicido de éster
de hidroxi tiol pode ser independente da quantidade de
outros grupos funcionais presentes na composigdo do éster
do hidroxi tiol (p.ex., grupos tiol, grupos éster,
sulfetos, sulfetos ciclicos) . Adicionalmente, a
porcentagem do peso do enxofre do tiol e taxas de grupos
funcionais (p.ex., taxa molar de sulfetos ciclicos para
grupos tiol, taxa molar de grupos de epdxido para grupos
tiol, taxa molar de grupos de epdxido para grupos o-hidroxi
tiol e outras quantidades reveladas de grupos funcionais e
suas taxas molares para os grupos tiol) sdo separadas ou
elementos discretos que podem ser usados para descrever a
composigdo de éster de hidroxi tiol. A composig¢do de ester
de  hidroxi tiol ©pode ser descrita usando qualguer
combina¢do de grupos funcionais separados da composigdo de
éster de hidroxi tiol ou taxas aqui descritas.

Em uma personificacgao, a composigdo de éster de
hidroxi tiol pode ser produzida pela reagdo de sulfeto de
hidrogénio com uma composigdo de éster epoxidizado
insaturado como descrito nas 675 Aplicagdes. Quando a
composigdo de éster de tiol é produzida por reagdo de um
éster insaturado epoxidizado com sulfeto de hidrogénio, o
material produzido pode ser referido como éster epoxidizado
mercaptanizado. Devido ao éster insaturado epoxidizado
pode conter maltiplos grupos epdxido, a reatividade do
grupo epdxido e probabilidade estatistica ditam gue nem
todas as moléculas de éster de hidroxi tiol da composigdo
do éster de hidroxi tiol terda o mesmo nimero de grupos
hidroxi, grupos tiol, grupos «o-hidroxi tiol, sulfetos,

sulfetos ciclicos, taxa molar de sulfetos ciclicos para
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grupos tiol, taxa molar de grupos epdxido para grupos tiol,
taxa molar de grupos epdxido para grupos o-hidroxi tiol,
porcentagem do peso do enxofre do tiol, e/ou outras
quantidades reveladas de grupos funcionais e suas taxas
molares como a composigdo de éster insaturado epoxidizado.
Assim, muitas destas propriedades serdo discutidas como o
nimero médio de taxas por molécula de éster de hidroxi
tiol. Em outras personificagdes, deseja-se controlar o
contelido de enxofre no tiol presente no éster de hidroxi
tiol. Por ser dificil assegurar gque o sulfeto de
hidrogénio reaja com cada grupo epdxido dentro do éster
epoxidizado insaturado, certas moléculas de éster de
hidroxi tiol podem ter mais ou menos grupos tiol do gque
outras moléculas dentro da composigdo de éster de hidroxi
tiol. Assim, a porcentagem do peso dos grupos tiol pode
ser alegado como uma porcentagem média do peso de todas as
moléculas de éster de hidroxi tiol.

Como uma personificagdo da presente invengdo, a
composi¢cdo do éster de hidroxi tiol inclui moléculas de
éster de hidroxi tiol que possuem uma média de pelo menos 1
grupo éster e uma média de pelo menos 1 grupo o-hidroxi
tiol por molécula de éster de hidroxi tiol. Como uma
personificagdo da presente invengdo, a composig¢do do éster
de hidroxi tiol inclui moléculas de éster de hidroxi tiol
que possuem uma média de pelo menos 1,5 grupo éster e uma
média de pelo menos 1,5 grupo o-hidroxi tiol por molécula
de éster de hidroxi tiol.

Alternativamente, em algumas personificag¢des, o éster
de hidroxi tiol compreende pelo menos um éster, pelo menos

um grupo tiol, e pelo menos um grupo hidroxi. Assim, em
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algumas personificag¢des, a composi¢do do éster de hidroxi
tiol inclui moléculas de éster de hidroxi tiol que possuem
uma média de pelo menos 1,5 grupo éster e uma média de pelo
menos 1.5 grupo hidroxi tiol por molécula de hidroxi tiol.
Em personificag¢des, o éster de hidroxi tiol pode ser
preparado a partir do éster imnsaturado epoxidizado ou o
éster insaturado. Assim, o éster de hidroxi tiol pode
conter o mesmo numero de grupos éster como o éster
insaturado epoxidizado ou éster insaturado. Em uma
personificagdo, as moléculas de éster de hidroxi tiol
possuem uma média de pelo menos 1,5 grupos éster por
molécula de éster de hidroxi tiol. Alternativamente, as
moléculas de éster de hidroxi tiol podem possuir uma média
de pelo menos 2 grupos éster por molécula de éster de
hidroxi tiol; alternativamente, uma média de pelo menos 2,5
grupos é&ster por molécula de éster de hidroxi tiol; ou
alternativamente, uma média de pelo menos 3 grupos é&ster
por molécula de éster de hidroxi tiol. Em outras
personifica¢des, os ésteres de hidroxi tiol podem ter uma
média de 1,5 a 8 grupos de éster por molécula de éster de
hidroxi tiol; alternativamente, uma média de 2 a 7 grupos
éster por molécula de éster de hidroxi tiol;
alternativamente, uma média de 2,5 a 5 grupos é&ster por
molécula de éster de hidroxi tiol; ou alternativamente, uma
média de 3 a 4 grupos éster por molécula de éster de
hidroxi tiol. Em ainda outras personificag¢des, o éster de
hidroxi tiol pode compreender uma média de cerca de 3
grupos é&ster por molécula de éster de hidroxi tiol ou
alternativamente, uma média de cerca de 4 grupos éster por

molécula de éster de hidroxi tiol.
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Em algumas personificag¢des, o grupo hidroxi e o grupo tiol
sdo combinados no mesmo grupo (p.ex., quando o éster de
hidroxi tiol é produzido a partir do éster insaturado
epoxidizado), o grupo pode ser referido como um grupo o-
hidroxi tiol. Em algumas personificag¢des, o grupo tiol e o
grupo hidroxi ou grupo &alcool ndo estdo no mesmo grupo.
Nesta ocasido, a presenga do grupo alcool ndo é dependente
da formagdo do grupo tiol. Por exemplo, como outra
personificagdo da presente invengado, a composigdo do éster
de hidroxi tiol inclui moléculas de éster hidroxi tiol.
As moléculas do éster de hidroxi tiol possuem uma média de
pelo menos 1,5 grupos éster, uma média de pelo menos 1,5
grupos tiol, e uma média de pelo menos 1,5 grupos &alcool
por molécula de éster de hidroxi tiol.

Minimamente, em algumas personificag¢des, o éster de
hidroxi tiol compreende pelo menos um grupo tiol por
molécula de éster de hidroxi tiol. Em uma personificacgdo,
as moléculas de éster de hidroxi tiol podem ter uma média
de pelo menos 1,5 grupos tiol por molécula de éster de
hidroxi tiol; alternativamente, uma média de pelo menos 2
grupos tiol por molécula de éster de hidroxi tiol;
alternativamente, uma média de pelo menos 2,5 grupos tiol
por molécula de éster de hidroxi tiol; ou alternativamente,
uma média de pelo menos 3 grupos de tiol por molécula de
éster de hidroxi tiol. Em outras personificagdes, as
moléculas de ésteres de hidroxi tiol podem ter uma média de
1,5 a 9 grupos por molécula de éster de hidroxi tiol;
alternativamente, uma média de 3 a 8 grupos éster por éster
de hidroxi tiol; alternativamente, uma média de 2 a 4

grupos éster por éster de hidroxi tiol; ou
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alternativamente, uma média de 4 a 8 grupos tiol por
molécula de éster de hidroxi tiol.

Minimamente, em algumas personificag¢des, a composigado
do éster de hidroxi tiol compreende uma média de pelo menos
1 grupo hidroxi ou grupo &alcool por molécula de éster de
hidroxi tiol. Em algumas personifica¢des, as moléculas de
éster de hidroxi tiol podem ter uma média de pelo menos 1,5
grupos hidroxi por molécula de éster de hidroxi tiol;
alternativamente, uma média de pelo menos 2 grupos hidroxi
por molécula de éster de hidroxi tiol; alternativamente,
uma média de pelo menos 2,5 grupos hidroxi por molécula de
éster de hidroxi tiol; ou alternativamente, uma média de
pelo menos 3 grupos hidroxi por molécula de éster de
hidroxi tiol. Em outras personificagdes, a composigdo de
éster de tiol pode ter uma média de 1,5 a 9 grupos hidroxi
por molécula de éster de hidroxi tiol; alternativamente,
uma média de 3 a 8 grupos hidroxi por molécula de éster de
hidroxi tiol; alternativamente, uma média de 2 a 4 grupos
hidroxi por molécula de éster de hidroxi tiol; ou
alternativamente, uma média de 4 a 8 grupos hidroxi por
molécula de éster de hidroxi tiol.

Em ainda outras personifica¢des, o nimero de grupos
hidroxi pode ser alegado como uma taxa média molar de
grupos hidroxi a grupos tiol. Minimamente, em algumas
personificag¢des, a taxa molar de grupos hidroxi para grupos
tiol pode ser pelo menos 0,25. Em algumas personificagdes,
a taxa molar de grupos hidroxi para grupos tiol pode ser
pelo menos 0,5; alternativamente, pelo menos 0,75;
alternativamente, pelo menos 1,0; alternativamente, pelo

menos 1,25; ou alternativamente, pelo menos 1,5. Em outras
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personificag¢des, a taxa molar de grupos hidroxi a grupos
tiol pode variar de 0,25 a 2,0; alternativamente, de 0,5 a
1,5; ou alternativamente, de 0,75 a 1,25.

Em personifica¢des onde os ésteres de hidroxi tiol sao
produzidos a partir de um éster insaturado epoxidizado, os
ésteres de hidroxi tiol podem ser descritos como grupos
contendo éster e grupos de o-hidroxi tiol. Neste caso, oOs
ésteres de hidroxi tiol que contém grupos éster e grupos o-
hidroxi tiol podem ser referidos como ésteres epoxidizados
mercaptanizados. O nGmero de grupos de éster e o nimero de
grupos de o-hidroxi tiol s3do elementos independentes e,
como tal, os ésteres de hidroxi tiol podem ser descritos
como possuindo qualquer combinag¢do de grupos éster e grupos
o-hidroxi tiol aqui descritos. Minimamente, o é&ster de
hidroxi tiol pode possuir uma média de pelo menos 1 grupo
o-hidroxi tiol por molécula de éster de hidroxi tiol. Em
algumas personificagdes, a composigdo de éster de hidroxi
tiol podem ter uma média de pelo menos 1,5 grupos o-hidroxi
tiol por molécula de éster de hidroxi tiol;
alternativamente, wuma média de pelo menos 2 Jrupos o-
hidroxi tiol por molécula de éster de hidroxi tiol;
alternativamente, uma média de pelo menos 2,5 grupos o-
hidroxi tiol por molécula de é&ster de hidroxi tiol; ou
alternativamente, uma média de pelo menos 3 grupos o-
hidroxi tiol por molécula de éster de hidroxi tiol. Em
outras personifica¢des, a composigdo de éster de hidroxi
tiol pode ter uma média de 1,5 a 9 grupos o-hidroxi tiol
por molécula de éster de hidroxi tiol; alternativamente,
uma média de 3 a 8 grupos o-hidroxi tiol por molécula de

éster de hidroxi tiol; alternativamente, uma média de 2 a 4
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grupos o-hidroxi tiol por molécula de éster de hidroxi
tiol; ou alternativamente, uma média de 4 a 8 grupos o-
hidroxi tiol por molécula de éster de hidroxi tiol.

Em um aspecto, o éster de hidroxi tiol pode ser
descrito usando o nimero de grupos de tiol ou o-hidroxi
tiol presentes no éster de hidroxi tiol. Por exemplo, um
€ster de hidroxi tiol referido como éster de hidroxi tiol
trimercaptano pode ser um éster de hidroxi tioi contendo
uma média entre 2,5 a 3,5 grupos de tiol ou o-hidroxi tiol
por molécula de éster de hidroxi tiol. Alternativamente, o
é€éster de hidroxi tiol trimercaptano pode conter uma média
entre 2,75 a 3,25 grupos de tiol ou o«o-hidroxi tiol por
molécula de éster de hidroxi tiol. Como outro exemplo, um
éster de hidroxi tiol referido como éster de hidroxi tiol
dimercaptano pode ser um éster de hidroxi tiol contendo uma
média entre 1,5 a 2,5 grupos de tiol ou o-hidroxi tiol por
molécula de éster de hidroxi tiol; ou alternativamente,
entre 1,75 e 2,25 grupos de tiol ou «-hidroxi tiol por
molécula de éster de hidroxi tiol.

Em um aspecto, o éster de hidroxi tiol pode serxr
descrito wusando o numero de grupos de &lcool, o-hidroxi
tiol, ou outros grupos funcionais presentes no éster de
hidroxi tiol. Por exemplo, um éster de hidroxi tiol
referido como éster de hidroxi tiol trifuncional pode serxr
um éster de hidroxi tiol contendo uma média entre 2,5 a 3,5
grupos de Aalcool, o-hidroxi tiol, ou outros grupos
funcionais por molécula de éster de  hidroxi tiol.
Alternativamente, o éster de hidroxi tiol trifuncional pode
conter uma média entre 2,75 a 3,25 grupos de alcool, o-

hidroxi tiol, ou outros grupos funcionais por molécula de
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éster de hidroxi tiol. Como outro exemplo, um éster de
hidroxi tiol referido como éster de hidroxi tiol
difuncional pode ser um éster de hidroxi tiol contendo uma
média entre 1,5 a 2,5 grupos de alcool, o-hidroxi tiol, ou
outros grupos funcionais por molécula de éster de hidroxi
tiol; ou alternativamente, entre 1,75 e 2,25 grupos de
dlcool, o-hidroxi tiol, ou outros grupos funcionais por
molécula de éster de hidroxi tiol.

Os ésteres de hidroxi tiol podem ser produzidos por
contato de um éster epoxidizado derivado de um éster
insaturado (p.ex., éster insaturado epoxidizado) com
sulfeto de hidrogénio, como aqui descrito. Em algumas
ocasides, é desejavel possuir grupos epdxido presentes na
composicdo do éster de hidroxi tiol. Enquanto em outras
personificag¢des, pode ser desejavel minimizar o nlimero de
grupos epdxi presentes na composig¢do de éster de hidroxi
tiol. Assim, a presence de grupos epdxido residuais pode
ser outro grupo funcional separado usado para descrever o
éster de hidroxi tiol. Os ésteres de hidroxi tiol podem
incluir uma média de mais de 0 a 4 grupos epdxido por
triglicerideo. As composig¢des de tiol também podem incluir
uma média de mais de 1,5 a 9 grupos epdxido por
triglicerideo.

A presenga de grupos epdxido no éster de hidroxi tiol
pode ser independentemente descrita como um numero médio de
grupos epdxido por éster de hidroxi tiol, uma taxa molar de
grupos epdxido para grupos tiol, uma taxa molar de grupos
epdxido para grupos o-hidroxi tiol, ou qualquer de suas
combinag¢des. Em algumas personifica¢des, as moléculas de

éster de hidroxi tiol podem possuir uma média de menos de 2
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grupos epdxido por molécula de éster de hidroxi tiol,
p.ex., as moléculas de éster de hidroxi tiol possuem uma
taxa molar de grupos epdxido para grupos o-hidroxi tiol de
menos de 2. Alternativamente, o éster de hidroxi tiol pode
possuir uma média de menos de 1,5 grupos epdxido por
molécula de éster de hidroxi tiol; alternativamente, uma
média de menos de 1 grupo epdxido por molécula de éster de
hidroxi tiol; alternativamente, uma média de menos de 0,75
grupos epdxido por molécula de éster de hidroxi tiol; ou
alternativamente, uma média de menos de 0,5 grupos epdxido
por molécula de éster de hidroxi tiol. Em outras
personificag¢des, a taxa molar de grupos epdxido para grupos
tiol pode ter a média menor do que 1,5. Alternativamente,
a taxa molar dos grupos epdxido para grupos tiol pode em
média ser menor do que 1; alternativamente, em média menos
do que 0,75; alternativamente, em média menos de 0,5;
alternativamente, média menos do que 0,25; ou
alternativamente, média menor que 0,1. Em outras
personificag¢des, a taxa molar de grupos epdxido para grupos
a-hidroxi tiol pode ter a média menor do que 1,5.
Alternativamente, a taxa molar dos grupos epdxido para
grupos o«o-hidroxi tiol pode em média ser menor do que 1;
alternativamente, em média menos do que 0,75;
alternativamente, em média menos de 0,5; alternativamente,
média menos do que 0,25; ou alternativamente, média menor
que 0,1. Em ainda outras personificag¢des, a composigdo de
éster de hidroxi tiol €& substancialmente 1livre de grupos
epdxido.

Em outras personificag¢gdes, o éster de hidroxi tiol

pode ainda ser descrito pela quantidade média de enxofre
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tiol ©presente no éster de hidroxi tiol. Em uma
personificagdo, as moléculas de éster de hidroxi tiol podem
ter uma média de pelo menos 2,5 por cento do peso do
enxofre tiol por molécula de éster de hidroxi tiol;
alternativamente, uma média de pelo menos 5 por cento do
peso do enxofre tiol por molécula de éster de hidroxi tiol;
alternativamente, uma média de pelo menos 10 por cento do
peso do enxofre tiol por molécula de éster de hidroxi tiol;
ou alternativamente, uma média de pelo mais de 15 por cento
do enxofre tiol por molécula de éster de hidroxi tiol. Em
uma personificacdo, as moléculas de ésteres de hidroxi tiol
podem ter uma média de 5 a 25 por cento do peso do enxofre
de tiol por molécula de éster de hidroxi tiol;
alternativamente, uma média de 5 a 20 por cento do peso do
enxofre por molécula de éster de hidroxi tiol;
alternativamente, uma média de 6 a 15 por cento do peso do
enxofre de tiol por molécula de éster de hidroxi tiol; ou
alternativamente, uma média de 8 a 10 por cento do peso do
enxofre por molécula de éster de hidroxi tiol.

Em algumas personificag¢des, pelo menos 20 por cento
das cadeias totais laterais inclui o grupo o-hidroxi tiol.
Em algumas personificag¢des, pelo menos 40 por cento das
cadeias totais laterais inclui o grupo o-hidroxi tiol. Em
algumas personificag¢des, pelo menos 60 por cento do total
das cadeias laterais incluem o grupo o-hidroxi tiol; ou
alternativamente, pelo menos 70 por cento do total das
cadeias laterais incluem o grupo o-hidroxi tiol. Ainda em
algumas personifica¢des, pelo menos 80 por cento das
cadeias totais laterais inclui o grupo o-hidroxi tiol.

Em alguns aspectos, mais de 20 por cento do tamanho
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total das cadeias laterais da molécula de éster de hidroxi
tiol contém enxofre. Em alguns aspectos, mais de 40 por
cento do tamanho total das cadeias laterais da molécula de
éster de hidroxi tiol contém enxofre. Em alguns aspectos,
mais de 60 por cento das cadeias laterais totais da
molécula do éster de  hidroxi tiol contém enxofre;
alternativamente, mais de 70 por cento das cadeias laterais
totais contém enxofre; ou alternativamente, mais de 80 por
cento das cadeias laterais totais contém enxofre.

Em personificagdes particulares, o éster insaturado
epoxidizado usado na sintese do éster de hidroxi tiol &
produzido a partir da composigdo do éster insaturado
epoxidizado gue inclui um 6leo de fonte natural
epoxidizada. Devido aos &leos de fonte natural possuirem
composi¢gdes particulares com relagdo ao nimero de grupos
éster presentes, o éster de hidroxi tiol terd mais ou menos
o mesmo ndmero de grupos éster do 6leo de fonte natural.
Outras propriedades independents que s8o aqui descritas
podem ser usadas para descrever melhor o éster de hidroxi
tiol.

Em outras personificacgdes, o éster insaturado
epoxidizado usado para produzir o éster de hidroxi tiol é
produzido a partir de O6leos de éster insaturado sintético
(ou semi-sintético). Devido aos &6leos de éster sintético
possuirem composi¢des particulares com relagdo ao numero de
grupos éster presentes, o éster de hidroxi tiol tera mais
ou menos o mesmo numero de grupos éster do dleo de éster
sintético. Outras propriedades independents do éster
insaturado, seja se o éster insaturado inclui Oleos de

fonte natural ou &leos sintéticos, podem ser usadas para
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descrever melhor a composigdo do éster de hidroxi tiol.

Exemplos de ésteres adequados de hidroxi tiol incluem,
mas ndo se limitam, Sleos vegetais epoxidizados
mercaptanizados, 6leo de soja epoxidizado mercaptanizado, e
6leo de ricino epoxidizado mercaptanizado. Outros ésteres
epoxidizados mercaptanizados adequados estdo descritos nas
675 Aplicag¢des e devem ser considerados dentro do escopo da
presente invencao.

COMPOSIGOES DE ESTER DE TIOL DE LIGACAO CRUZADA

Em um aspecto, as composigdes de éster de tiol de
matérias primas incluem uma composigio de éster de tiol de
ligagdo cruzada. Geralmente, as moléculas de éster de tiol
de 1ligagdo cruzada sdo oligbmeros de ésteres de tiol gue
estdo conectados juntos por 1liga¢des polisulfetos -Sx-,
onde x & um integrante maior do que 1. Como o éster de tiol
de ligagdo cruzada & descrito como um oligdmero dos ésteres
de tiol, os ésteres de tiol podem ser descritos como o
mondmero a partir do qual os ésteres de tiol de 1ligagdo
cruzada sdo produzidos. Em personificag¢des, o é&ster de
tiol de 1ligagdo cruzada é produzido a partir de um é&ster
insaturado mercaptanizado e pode ser chamado de éster
insaturado mercaptanizado de 1ligagdo cruzada. Em outras
personifica¢des, o éster de tiol de 1ligagdo cruzada €&
produzido a partir de um éster de hidroxi tiol e pode ser
chamado de éster de hidroxi tiol de ligagdo cruzada. Em
ainda outras personifica¢des, o éster de tiol de 1ligagdo
cruzada é produzido a partir de um éster epoxidizado
mercaptanizado e pode ser chamado de éster de tiol
epoxidizado mercaptanizado de ligag¢do cruzada.

Em um aspecto, a composigdo do éster de tiol de
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ligagdo cruzada compreende um oligbmero do éster de tiol
possuindo pelo menos dois mondmeros do éster de tiol
conectados por uma ligagdo polisulfeto possuindo uma
estrutura -SQ-, onde Q & um integrante majior do que 1. Em
um aspecto, a ligagdo de polisulfeto pode ser a ligagdo de
polisulfeto - SQ-, onde Q & 2, 3, ou 4, ou suas misturas.
Em outras personificag¢des, Q pode ser 2; alternativamente
3; ou alternativamente, 4.

Em um aspecto, a composigdo de é&ster de tiol de
ligagdo cruzada compreende um oligdmero de éster de tiol
possuindo pelo menos 3 monémeros de éster conectados por
ligagdes polisulfetos; alternativamente, pelo menos 5
mondmeros de éster de tiol <conectados ©por ligagées
polisulfetos; alternativamente, pelo menos 7 mondmeros de
éster de tiol conectados por 1ligagdes polisulfetos; ou
alternativamente, pelo menos 10 mondmeros de éster de tiol
conectados por ligagdes polisulfetos. Em ainda outras
prersonifica¢des, a composigdo do éster de tiol de ligagdo
cruzada compreende um oligbmero do éster de tiol possuindo
de 3 a 20 mondmeros do éster de tiol conectados por
ligacgdes polisulfetos; alternativamente, de 5 a 15
mondmeros do éster de tiol conectados por ligac¢des
polisulfetos; ou alternativamente, de 7 a 12 mondmeros do
éster de tiol conectados por liga¢gdes polisulfetos.

Em um aspecto, a composigdo do éster de tiol de
ligacdo cruzada compreende mondmeros do éster de tiol e
oligbmeros do éster de tiol. Em algumas personificagdes, a
composicdo do éster de tiol de ligagdo cruzada possuli um
mondmero de éster de tiol combinado e um oligbmero de éster

de tiol de peso médio molecular maior do gque 2.000. Em
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outras personifica¢des, a composigdo do éster de tiol de
ligacdo cruzada possuli um mondmero de éster de tiol
combinado e um oligdmero de éster de tiol de peso médio
molecular maior do gue 5.000; ou alternativamente, maior do
que 10.000. Em ainda outras personificag¢des, a composigdo
do éster de tiol de ligagdo cruzada possui um mondmero de
éster de tiol combinado e um oligbémero de éster de tiol de
peso médio molecular variando de 2.000 a 20.000;
alternativamente, de 3.000 a 15.000; ou alternativamente,
de 7.500 a 12.500.

Em um aspecto os mondmeros do éster de tiol e
oligémeros do éster de tiol possuem um contetdo total de
enxofre maior do que 0,5 por cento do peso. Em outras
personifica¢des, os monbmeros do éster de tiol e oligdmeros
do éster de tiol possuem um contetido total de enxofre tiol
maior do que 1 por cento do peso; alternativamente, maioxr
do que 2 por cento do peso; ou alternativamente, maior do
que 4 por cento do peso. Em ainda outras personificag¢des,
os mondmeros do éster de tiol e os oligbmeros do éster de
tiol possuem um contetdo total de 0,5 por cento do peso a 8
por cento do peso; alternativamente, de 4 por cento do peso
a 8 por cento do peso; ou alternativamente, 0,5 por cento
do peso a 4 por cento do peso.

Em um aspecto os mondmeros do éster de tiol e
oligbmeros do éster de tiol possuem um contetdo total de
enxofre maior do que 8 por cento do peso. Em algumas
personificacdes, os mondémerog do éster de tiol e oligbmeros
do éster de tiol possuem um contelGdo total de enxofre maior
do que 10 por cento do peso; ou alternativamente, maior do

que 12 por cento do peso. Em ainda outras personificacgdes,
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os mondmeros do éster de tiol e os oligdmeros do éster de
tiol possuem um contelddo total de enxofre variando de 8 por
cento do peso a 15 por cento do peso; alternativamente, de
9 por <cento do peso a 14 por cento do peso; ou
alternativamente, de 10 por cento do peso a 13 por cento do
peso.

Em um aspecto, os ésteres de tiol de 1ligagdo cruzada
das composic¢des de éster de tiol de ligacdo cruzada podem
ser descritos como sendo de alta ligag¢do cruzada, de média
ligagd@o cruzada, ou de baixa ligag¢do cruzada. Geralmente,
a gquantidade de 1ligag¢do cruzada nos ésteres de tiol de
ligagdo cruzada pode ser controlada pela gquantidade de
enxofre utilizado na produgdo dos ésteres de tiol de
ligagdo cruzada; p.ex., gquanto maior a gquantidade de
enxofre utilizado na produgdo do éster de tiol de ligagdo
cruzada, maior a ligag¢do cruzada na composig¢ao do éster de
tiol de 1ligagdao cruzada. Devido ao enxofre elemental
reagir com o grupo tiol da composigdo de éster de tiol, a
quantidade de ligag¢do cruzada pode ser determinada medindo-
se o conteGdo de enxofre tiol residual remanescente na
composigdo do éster de tiol.

Em personificag¢des, uma composigdo de éster de tiol de
baixa ligagdo cruzada pode possuir uma média de 4,5 a 7,5
da porcentagem do peso do enxofre tiol; alternativamente,
de 5,0 a 7,0 da porcentagem do peso do enxofre tiol; ou
alternativamente, de 5,5 a 6,5 da porcentagem do peso do
enxofre tiol. Em personifica¢des, uma composigdo de éster
de tiol de média ligagdo cruzada pode ter uma média de 2,5
a 3,5 por cento do peso do enxofre tiol; ou

alternativamente, de 2,25 a 2,75 por cento do peso do
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enxofre tiol. Em personifica¢des, uma composigdo de éster
de tiol de alta ligagdo cruzada pode possuir uma média de
0,75 a 2.25 da porcentagem do peso do enxofre tiol;
alternativamente, de 1,0 a 2.0 da porcentagem do peso do
enxofre tiocl; ou alternativamente, de 1,25 a 1.75 da
porcentagem do peso do enxofre tiol.

ESTERES INSATURADOS

A composigdo do éster insaturado usada como matéria
prima para produzir as composi¢des do éster de tiol aqui
descritas pode ser descrita usando um nGmero de métodos
diferentes. Um método de descrigdo da matéria prima de
éster insaturado & pelo namero de grupos éster e o nimero
de duplas 1ligag¢des carbono-carbono que compreendem cada
molécula de &leo de éster insaturado. Esteres insaturados
adequados usados como matéria prima para produzir as
composi¢des de éster de tiol aqui descritas minimamente
compreendem pelo menos 1 dgrupo éster e pelo menos uma dupla
ligagdao carbono-carbono. Porém, além deste requisito, o
nimero de grupos de éster e ligag¢des duplas carbono-carbono
compreendendo os ésteres insaturados sdo elementos
independentes e podem variar independentemente um do outro.
Assim, os ésteres insaturados podem ter qualguer combinag¢do
do numero de grupos de ésteres e o numero de ligagdes
duplas carbono-carbono aqui descritas separadamente.
Esteres adequados, insaturados, também podem conter grupos
funcionais adicionais como &alcool, aldeido, cetona, epdxi,
éter, grupos aromdticos, e suas combinag¢des. Como um
exemplo, os ésteres insaturados também compreendem grupos
hidroxi. Um exemplo de um éster insaturado que contém

grupos hidroxi €& o ©6leo de ricino. Outros ésteres
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insaturados adequados serdo aparentes aqueles habilitados
na tecnologia e devem ser considerados dentro do escopo da
presente invengdo.

Minimamente, o éster insaturado compreende pelo menos
um grupo éster. Em outras personificagdes, o éster
insaturado compreende pelo menos 2 grupos éster.
Alternativamente, o éster insaturado compreende 3 Jgrupos
éster. Alternativamente, o éster insaturado compreende 4
grupos éster. Alternativamente, o éster insaturado incluil
de 2 a 8 grupos é&ster. Alternativamente, o éster
insaturado inclui de 2 a 7 grupos éster. Alternativamente,
o éster insaturado inclui de 3 a 5 grupos éster. Como
outra alternativa, o éster insaturado inclui de 3 a 4
grupos éster.

Em outras personificagdes, o) éster insaturado
compreende uma mistura de ésteres insaturados. Nestas
situagdes, o numero de grupos éster & melhor descrito como
um nimero médio de grupos éster por molécula de éster
insaturado compreendendo a composigdo do éster insaturado.
Em algumas personificag¢des, as moléculas de éster
insaturados podem ter uma média de pelo menos 1.5 grupos
éster por molécula de éster insaturado; alternativamente,
uma média de pelo menos 2 dJrupos éster por molécula de
éster insaturado; alternativamente, uma mé&dia de pelo menos
2,5 grupos éster por molécula de éster insaturado; ou
alternativamente, uma média de pelo menos 3 grupos éster
por molécula de éster insaturado. Em outras
personificacdes, os ésteres insaturados podem ter uma média
de 1,5 a 8 grupos de éster por molécula de éster

insaturado; alternativamente, uma média de 2 a 7 grupos
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éster por molécula de éster insaturado; alternativamente,
uma média de 2,5 a 5 grupos éster por molécula de éster
insaturado; ou alternativamente, uma média de 3 a 4 grupos
éster por molécula de éster insaturado. Em outra
personifica¢do, os ésteres insaturados possuem uma média de
mais ou menos 3 grupos éster por molécula de éster
insaturado; ou alternativamente, uma média de cerca de 4
grupos éster por molécula de éster insaturado.

Minimamente, o éster insaturado compreende pelo menos
uma ligag¢do dupla carbono-carbono por molécula de éster
insaturado. Em uma personificag¢do, o éster insaturado
compreende pelo menos 2 1ligagdes duplas carbono-carbono;
alternativamente, pelo menos 3 liga¢des duplas carbono-
carbono; ou alternativamente, pelo menos 4 ligagdes duplas
carbono-carbono. Em outras personificag¢des, o éster
insaturado compreende de 2 a 9 liga¢gdes duplas carbono-
carbono; alternativamente, de 2 a 4 ligag¢des duplas
carbono-carbono; alternativamente, de 3 a 8 ligag¢des duplas
carbono-carbono; ou alternativamente, de 4 a 8 1ligagdes
duplas carbono-carbono.

Em outras personificag¢des, o éster insaturado
compreende uma mistura de ésteres insaturados. Neste
aspecto, o© numero de ligag¢des duplas carbono-carbono na
mistura de éster insaturado é melhor descrito como um
nimero médio de 1ligagdes duplas carbono-carbono por
molécula de &leo de éster insaturado. Em algumas
personificacdes, os ésteres insaturados podem ter uma média
de pelo menos 1,5 ligagdes duplas carbono-carbono por
molécula de éster insaturado; alternativamente, uma média

de pelo menos 2 1ligag¢des duplas carbono-carbono por
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molécula de éster insaturado; alternativamente, uma média
de pelo menos 2,5 1ligag¢des duplas carbono-carbono por
molécula de éster insaturado; ou alternativamente, uma
média de pelo menos 3 liga¢des duplas carbono-carbono por
molécula de éster insaturado. Em algumas personificagdes,
os ésteres insaturados podem ter uma média de pelo menos
1,5 a 9 ligagdes duplas carbono-carbono por molécula de
éster insaturado; alternativamente, uma média de 3 a 8
ligagdes duplas carbono-carbono por molécula de éster
insaturado; alternativamente, uma média de 2 a 4 ligagdes
duplas carbono-carbono por molécula de éster insaturado; ou
alternativamente, wuma média de 4 a 8 liga¢des duplas
carbono-carbono por molécula de éster insaturado.

Engquanto o nGmero (ou numero médio) de grupos é&ster e
o nimero (ou numero médio) de ligagdes duplas sdo elementos
independentes dos ésteres insaturados, personificag¢des
particulares s&o citadas para fins ilustrativos. Em uma
personificagdo, as moléculas de éster insaturado possuem
uma média de pelo menos 1,52 grupos éster por molécula de
éster insaturado e possuem uma média de pelo menos 1,5
ligagdes duplas carbono-carbono por molécula de éster
insaturado. Alternativamente, as moléculas de éster
insaturado possuem uma média de pelo menos 3 dJrupos éster
por molécula de éster insaturado e possuem uma média de
pelo menos 1,5 liga¢des duplas carbono-carbono por molécula
de éster insaturado. Alternativamente, as moléculas de
éster insaturado possuem uma média de pelo menos 3 grupos
éster por molécula de éster insaturado e possuem uma média
de pelo menos 1.5 a 9 ligag¢des duplas carbono-carbono por

molécula de éster insaturado. Como outra alternativa, as
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moléculas de éster insaturado possuem uma média de 2 a 8
grupos éster por molécula de éster insaturado e possuem uma
média de 1,5 a 9 ligag¢des duplas carbono-carbono por Ooleo
de éster insaturado.

Além do nGmero (ou nimeroc médio) de grupos éster e o
ndmero (ou ntmero médio) de ligag¢des duplas carbono-carbono
presentes nas moléculas de éster insaturado, a disposicgdo
das ligagdes duplas carbono-carbono nas moléculas de éster
insaturado possuindo 2 ou mais liga¢des duplas carbono-
carbono pode ser uma consideragdo. Em algumas
personifica¢des, onde as moléculas de éster insaturado
possuem 2 ou maig ligagdes duplas carbono-carbono, as
ligagdes duplas carbono-carbono podem ser conjugadas. Em
outras personificagdes, as ligagdes duplas carbono-carbono
podem ser separadas umas das outras por apenas um atomo de
carbono. Quando duas ligagdes duplas carbono-carbonoc sao
separadas por um atomo de carbono possuindo dois atomos de
hidrogénio anexo a elas, p.ex., um grupo metileno, estas
ligagdes duplas carbono-carbono podem ser denominadas como
ligagdes duplas interrompidas por metileno. Em ainda
outras personificag¢des, as ligagdes duplas carbono-carbono
sdo isoladas, p.ex., as liga¢des duplas carbono-carbono sao
separadas umas das outras por 2 ou mais A&tomos de carbono.
Em outras personificagdes, as ligag¢bes duplas carbono-
carbono podem ser conjugadas com um grupo carbonil.

Em alguns aspectos, o éster insaturado pode ser
descrito como um éster de um poliol e &cidos carboxilicos
insaturados. Dentro desta descrigdo, a por¢ao do acido
carboxilico insaturada do éster insaturado pode ser chamada

de cadeia lateral de poliocl (ou mais simples, uma cadeia
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lateral) . Em algumas personificag¢des, o éster insaturado
compreende menos de 30 por cento das cadeias laterais
compreendendo ligagdes duplas interrompidas por metileno.
Em algumas personificag¢des, o éster insaturado compreende
mais de 30 por cento das cadeias laterais compreendendo
ligagdes duplas interrompidas por metileno. Em ainda
outras personificagdes, o éster insaturado compreende menos
de 25 por cento das cadeias laterais possuindo 3 ligagdes
duplas interrompidas por metileno contiguas. Em outras
personificagdes, o éster insaturado compreende menos de 25
por cento das cadeias laterais linoléicas. Em ainda outras
personificagdes, o éster insaturado compreende mais de 25
por cento das cadeias laterais possuindo 3 ligag¢des duplas
interrompidas por metileno contiguas. Em outras
personificagdes, o éster insaturado compreende mais de 25
por cento das cadeias laterais 1linoléicas. Em outras
personificag¢des, o éster insaturado compreende pelo menos
30 por cento das cadeias laterais possuindo 2 ligag¢des
duplas carbono-carbono interrompidas por metileno contiguas
e menos de 25 por cento de cadeias laterais possuindo 3
ligagdes duplas carbono-carbono interrompidas por metileno
contigquas.

Grupos funcionais adicionais também podem estar
presentes no éster insaturado. Uma lista ndo-limitante de
grupos funcionais incluem um grupo hidroxi, um grupo éter,
um grupo aldeido, um grupo cetona, um grupo amina, um grupo
dcido carboxilico, entre outros, e suas combinagdes. Em um
aspecto, os ésteres insaturados também podem compreender
grupos hidroxi. Em algumas personificag¢des, os é&steres

insaturados podem ter uma média de pelo menos 1,5 grupos
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hidroxi por molécula de éster insaturado; alternativamente,
uma média de pelo menos 2 grupos hidroxi por molécula de
éster insaturado; alternativamente, uma média de pelo menos
2,5 grupos hidroxi por molécula de é&ster insaturado; ou
alternativamente, uma média de pelo menos 3 grupos hidroxi
pox molécula de éster insaturado. Em outras
personifica¢des, os ésteres insaturados podem ter uma média
de 1,5 a 9 grupos hidroxi por molécula de é&ster insaturado;
alternativamente, uma média de 3 a 8 grupos hidroxi por
molécula de éster insaturado; alternativamente, uma média
de 2 a 4 grupos hidroxi por molécula de éster insaturado;
ou alternativamente, uma média de 4 a 8 grupos hidroxi por
molécula de éster insaturado. Em uma personificagio, o
éster insaturado compreende pelo menos 2 grupos hidroxi;
alternativamente, pelo menos 3 grupos hidroxi; ou
alternativamente, pelo menos 4 grupos hidroxi. Em outras
personifica¢gdes, o éster insaturado compreende de 2 a 9
grupos hidroxi; alternativamente, de 2 a 4 grupos hidroxi;
alternativamente, de 3 a 8 grupos hidroxi; ou
alternativamente, de 4 a 8 grupos hidroxi.

O éster insaturado utilizado para produzir o éster de
tiol utilizado em aspectos desta invengdo pode ser qualguer
éster insaturado possuindo o nimero de grupos E&ster e
liga¢des duplas carbono-carbono por éster insaturado aqui
descrito. O éster insaturado pode ser derivado de fonts
naturais, sinteticamente produzido a partir de matérias
primas de fontes naturais, produzido de matérias primas
sintéticas, produzido de uma mistura de materiais
sintéticos e naturais, ou suas combinagdes.

OLEO INSATURADO DE FONTE NATURAL
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Em uma personificagdo, o éster insaturado & um &leo
insaturado de fonte natural. O ©&leo insaturado de fonte
natural pode ser derivado de nozes, vegetals, plantas e
animais. Em uma personificagdo, o éster insaturado
compreende um triglicerideo derivado de nozes, vegetais,
plantas e animais comuns na natureza. Em uma
personificagcdo, o éster insaturado pode ser derivado de
nozes, vegetais, plantas e animais geneticamente
modificados. Em uma personificagdo, o ©éleo do éster
insaturado compreende um triglicerideo derivado de nozes,
vegetails, plantas e animais geneticamente modificados.

Em um aspecto, o S8leo insaturado de fonte natural pode
ser gordura animal, oliva, amendoim, ricino, girassol,
gergelim, papoula, sementes, palmeira, améndoa, avelsd,
colza, canola, soja, milho, agafroa, canola, semente de
algodao, camelina, semente de linho ou &leo de noz. Em
outra personificacdo, o 6leo insaturado de fonte natural
pode ser soja, milho, ricino, ag¢afroa, canola, semente de
algoddao, camelina, semente de linho ou &leo de noz. Em
outras personifica¢des, o 6leo insaturado de fonte natural
pode ser &leo de soja; alternatiavamente, ©6leo de mwilho;
alternativamente, 6leo de ricino; ou alternativamente, &leo
de canola.

Os O8leos insaturados de fonte natural sdo formados por
triglicerideos que podem ser descritos como um éster do
glicerol e um &cido carboxilico insaturado. Dentro desta
descrigdo, a porgdo do Aacido carboxilico insaturada do
triglicerideo pode ser chamada de cadeia lateral de
glicerol (ou mais simples, uma cadeia lateral). Em algumas

personifica¢des, o triglicerideo compreende menos de 30 por
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cento das cadeias laterais compreendendo ligag¢des duplas
interrompidas por metileno. Em algumas personificag¢des, ©
triglicerideo compreende mais de 30 por cento das cadeias
laterais cowmpreendendo ligag¢des duplas interrompidas por
metileno. Em ainda outras personificagdes, o triglicerideo
compreende menos de 25 por cento das cadeias laterais
possuindo 3 1ligagdes duplas interrompidas por metileno
contiguas. Em outras personificagdes, o triglicerideo
compreende menos de 25 por cento das cadelas laterais
linoléicas. Em ainda outras personificag¢des, o)
triglicerideo compreende mais de 25 por cento das cadeias
laterais possuindo 3 1ligag¢des duplas interrompidas por
metileno contiguas. Em outras personificagdes, o
triglicerideo compreende menos de 25 por cento das cadeias
laterais linoléicas. Em outras personificacgdes, o
triglicerideo compreende pelo menos 30 por cento das
cadeias laterais possuindo 2 ligag¢des duplas carbono-
carbono interrompidas por metileno contiguas e menos de 25
por centc de cadeias laterais possuindo 3 liga¢des duplas
carbono-carbono interrompidas por metileno contiguas.

Em outra personificag¢dao, o bleo insaturado de é&ster
natural compreende triglicerideos "naturais" derivados de
bleos insaturados de fontes naturais. Em uma
personificacdo, o 6leo insaturado de éster &€ sintético. Em
uma personificagdo, o dleo insaturado de éster compreende
matérias primas sintéticas e naturais. Em uma
personificagdo, o &leo insaturado de éster compreende
triglicerideos sintéticos.

ESTERES INSATURADOS SINTETICOS

Esteres insaturados sintéticos usados como matéria
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prima para aspectos desta invengdoc podem ser produzidos
usando métodos para produgdo de um grupo éster conhecidos
dos habilitados na tecnologia. O termo “grupo éster”
significa uma metade formada a partir da reagdo de um grupo
hidroxi e um &cido carboxilico ou um derivado do Aacido
carboxilico. Tipicamente, os ésteres podem ser produzidos
por reag@do de um A&lcool com um Acido carboxilico,
transesterificag¢do do éster do &cido carboxilico com um
alcool, reagdo de um &lcool com um anidrido de Aacido
carboxilico, ou rea¢do de um alcool com uma halida de &acido
carboxilico. Qualquer um destes métodos pode ser usado
para produzir os ©6leos insaturados de éster sintéticos
usados como matéria prima em um aspecto desta invengdo. O
alcool, dcido carboxilico insaturado, éster de Acido
carboxilico insaturado, matérias primas de anidrido de
dcido carboxilico insaturado para a produgdo do O&leo
insaturado de éster podem ser derivados de fontes naturais,
genéticas, ou qualguer combinagdo de fontes naturais,
genéticas, e sintéticas.

Os polibis e os Aacidos carboxilicos insaturados,
ésteres de 4&cidos carboxilicos insaturados simples, ou
anidridos de &cidos carboxilicos insaturados usados para
produzir os ésteres insaturados usados comc matéria prima
em varios aspectos desta invengdo sdo elementos
independentes. Isto §&, estes elementos podem variar
independentemente um do outro, e assim, podem ser usados em
qualgquer combinag¢do para produzir um éster insaturado
utilizado como matéria prima para produzir as composigdes
descritas nesta aplicag¢do ou como matéria prima para os

processos descritos nesta aplicacgdo.
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OLEOS INSATURADOS DE ESTER SINTETICOS - COMPONENTE POLIOL

O poliol usado para produzir o ©&6leo insaturado de
éster pode ser qualquer poliol ou mistura de polidis
capazes de reagir com um &cido carboxilico insaturado,
éster de &acido carboxilico simples insaturado, anidrido de
dcido carboxilico, ou halida de &acido carboxilico sob
condigdes de reagdo aparentes aqueles habilitados na
tecnologia.

O ntmero de Aatomos de carbono no poliol pode ser
variado. Em um aspecto, o poliol usado para produzir o
éster insaturado pode compreender de 2 a 20 &tomos de
carbono. Em outras personifica¢des, o poliol compreende de
2 a 10 atomos de carbono; alternativamente, de 2 a 7 atomos
de carbono; ou alternativamente, de 2 a 5 Aatomos de
carbono. Em outras personificagdes, o poliol pode ser uma
mistura de polidis possuindo uma média de 2 a 20 a&tomos de
carbono; alternativamente, uma média de 2 a 10 atcmos de
carbono; alternativamente, uma média de 2 a 7 Aatomos de
carbono; ou alternativamente, uma média de 2 a 5 Atomos de
carbono.

Em outro aspecto, o poliol usado para produzir o éster
insaturado pode possuir qualquer nGmero de grupos hidroxi
necessarios para produzir o éster insaturado como aqui
descrito. Em algumas personifica¢des, o pocliol possui 2
grupos hidroxi; alternativamente, 3 grupos hidroxi;
alternativamente, 4 grupos hidroxi; alternativamente, 5
grupos hidroxi; ou alternativamente, 6 grupos hidroxi. Em
outras personificag¢des, o poliol compreende pelo menos 2
grupos hidroxi; alternativamente, pelo menos 3 grupos

hidroxi; alternativamente, pelo menos 4 grupos hidroxi;
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alternativamente, pelo menos 5 grupos hidroxi; ou
alternativamente, pelo menos 6 grupos hidroxi. Em ainda
outras personifica¢des, o poliol compreende de 2 a 8 grupos
hidroxi; alternativamente, de 2 a 4 grupos hidroxi; ou
alternativamente, de 4 a 8 grupos hidroxi.

Em outros aspectos, o poliol usado para produzir o
éster insaturado €& wuma mistura de polidis. Em uma
personificagdo, a mistura de polidis possui uma média de
pelo menos 1,5 grupos hidroxi por molécula de poliol. Em
outras personificagdes, a mistura de polidis possui uma
média de pelo menos 2 grupos hidroxi por molécula poliol;
alternativamente, uma wmédia de pelo menos 2,5 grupos
hidroxi por molécula de poliol; alternativamente, uma média
de pelo menos 3,0 grupos hidroxi por molécula de poliol; ou
alternativamente, uma média de pelo menos 4 grupos hidroxi
por molécula de poliol. Em ainda outras personificagdes, a
mistura de polidis possui uma média de 1,5 a 8 grupos
hidroxi por molécula de poliol; alternativamente, uma média
de 2 a 6 grupos hidroxi por molécula de poliol;
alternativamente, uma média de 2,5 a 5 grupos hidroxi por
molécula de poliol; alternativamente, uma média de 3 a 4
grupos hidroxi por molécula de poliol; alternativamente,
uma média de 2,5 a 3,5 grupos hidroxi por molécula de
poliol; ou alternativamente, uma média de 2,5 a 4,5 grupos
hidroxi por molécula de poliol.

Em ainda outro aspecto, o poliol ou mistura de polidis
usados para produzir o éster de tiol insaturado possui um
peso molecular ou peso médio molecular de menos de 1000. Em
outras personificagdes, o poliol ou mistura de polidis

possui um peso molecular ou peso médico molecular de menos
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de 500; alternativamente, menos de 300; alternativamente,
menos de 200; alternativamente, menos de 150; ou
alternativamente, menos de 100.

Em algumas personificagdes, polidis adequados incluem
1,2-etanodiol, 1,3-propanodiol, 1l,4-butanodiol, 1,5-
pentanodiol, 1,6-hexanodiocl, dimetilolpropano, neopentil

glicol, 2-propil-2-etil-1,3-propanodiocl, 1,2-propanodiol,

1,3-butanodiol, dietileno glicol, trietileno glicol,
polietileno glicol, dipropileno glicol, tripropileno
glicol, polipropileno glicol, ciclohexanodimetanol, 1,3-

dioxano-5,5-dimetanol, 1,4-xililenodimetanocl, 1-fenil-1,2-

etanodiol, trimetilolpropano, trimetiloletano,
trimetilolbutano, glicerol, 1,2,5-hexanotriol,
pentaeritritol, ditrimetilolpropano, diglicerxrol,
ditrimetiloletano, 1,3,5-trihidroxibenzeno, 1,4-

xililenodimetanol, 1-fenil-1,2-etanodiol, ou dgqualguer uma
de suas combinag¢des. Em outras personificagdes, o poliol &
glicerol, pentaeritritol, ou suas misturas. Em outras
personificagdes, o poliol é glicerol; ou alternativamente,
pentaeritritol. Em um aspecto, o poliol & 6leo de ricino.

ESTER INSATURADO SINTETICO - ACIDO CARBOXILIXO OU ACIDO

CARBOXILICO DE COMPONENTE EQUIVALENTE

O acido carboxilico componente do &6leo insaturado de
éster pode ser gualquer &acido carboxilico ou mistura de
acidos carboxilicos compreendendo uma ligacdo dupla
carbono-carbono. Como o© componente de &cido carboxilico
serd combinado com um policl ou mistura de polidis
compreendendo uma média maior do que 1,5 grupos hidroxi ou
qualquer outro nidmero de grupos hidroxi aqui descritos, o

componente de &acido carboxilico pode ser qualquer mistura
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compreendendo &cidos carboxilicos insaturados que produzem
um &leo insaturado de éster que satisfaz o requisito da
matéria prima aqui descrito. Em algumas personificag¢gdes, o
componente do &acido carboxilico pode ser gqualquer mistura
de acido carboxilico saturado e acido carboxilico
insaturado gque produza um O&leo insaturado de éster gue
satisfagca os requisitos da matéria prima agqui descritos.
Assim, o &dcido carboxilico ou mistura de &cido carboxilico
usado para produzir o 6leo insaturado de éster sintético
pode ser descrito como possuindo um nimero médio de um
elemento especifico por acido carboxilico.

Elementos independents do &cido carboxilico incluem o
nimero médio de grupos de &acido carboxilico por molécula de
Acido carboxilico, o© niGmero médio de Aatomos de carbono
presentes no acido carboxilico, e o nimero médio de
liga¢des duplas carbono-carbono por &cido carboxilico.
Elementos independentes adicionais incluem a posigdo da
dupla ligag¢do na cadeia de carbono e a posig¢do relativa das
duplas ligagdes com relagdo a cada uma quando ha miGltiplas
duplas ligag¢des.

Acidos carboxilicos especificos usados como
componentes da composigdo do Aacido carboxilico para
produzir o 6leo insaturado de éster podem possuir de 3 a 30
aAtomos de carbono por molécula de Aacido carboxilico. Em
algumas personifica¢des, o aAcido carboxilico & linear. Em
algumas personificag¢des, o acido carboxilico & ramificado.
Em algumas personifica¢des, o Aacido carboxilico é uma
mistura de Aacidos carboxilicos lineares e ramificados. Em
algumas personificac¢des, o &acido carboxilico também pode

compreender grupos funcionais adicionais incluindo &lcoois,
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aldeidos, cetonas, e epdxidos, entre outros.
Acidos carboxilicos adequados que podem ser usados
como componente da composigdo do acido carboxilico

insaturado podem possuir de 3 a 30 &atomos de carbono;

alternativamente, de 8 a 25 atomos de carbono; ou
alternativamente, de 12 a 20 atomos de carbono. Em outras
personificagdes, os Aacidos carboxilicos compreendendo a

composigdo do &cido carboxilico insaturado compreende uma
média de 2 a 30 &atomos de carbono; alternativamente, uma
média de 8 a 25 Atomos de carbono; ou alternativamente, uma
média de 12 a 20 aAtomos de carbono.

A dupla ligagdo carbono-carbono pode estar localizado
em gualquer ponto na extensdo da cadeia carbono-carbono.
Em uma personifiica¢do, a dupla ligag¢do pode ser localizada
em uma posig¢do terminal. Em outra personificag¢do, a dupla
ligagdo carbono-carbono pode estar localizada em uma
posig¢ao interna. Em ainda outra personificag¢do, o &acido
carboxilico ou mistura de acidos carboxilicos pode
compreender duplas ligagdes terminais e internas carbono-
carbono. A dupla ligagdo pode também ser descrita
indicando o ntmero de substituentes gque estdo anexos a
ligagdo dupla carbono-carbono. Em algumas personificagdes,
a dupla ligacdo carbono-carbono pode ser mono-substituida,
disubstituida, trisubstituida, tetrasubstituida, ou uma
mistura de &cidos carboxilicos gque pode ter gualquer
combinagdo de ligagdes duplas carbono-carbono mono-
substituidas, disubstituidas, trisubstituidas e
tetrasubstituidas.

Acidos carboxilicos insaturados adequados incluem

acrilico, agonaddico, agondndrico, alcorndico, ambretdlico,
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angélico, asclépico, auricdlico, avenoléico, axilarénico,
brassidico, caproléico, cetalaidico, cetoléico, civético,
coridlico, coronarico, crepeninico, densipdlico,
dihomolinoléico, dihomotaxoléico, dimorfecdlico, elaidico,
efedrénico, exrQcico, gadelaidico, gadoléico, gaidico,
gbndolo, gondoléico, gdrlico, helenindélico, hidroscdédrbico,
isoricinoléico, queteleerdnico, labelénico, lauroléico,
lesquerdlico, linelaidico, lindérico, linoléico, luméquico,

malvalico, &acido de mangold, margardlico, megatdmico, acido

de mikusch, micolipénico, miristelaidico, nervdico,
obtusilico, oléico, palmitelaidico, petroselaidico,
petroselinico, £fl1b6mico, fisetérico, ftendico, pirdlico,

ricinelaidico, ruménico, selacoléico, sdbérbico, esteardlico,
estercilico, esterculinico, estilingico, estrofanto,
taririco, taxoléico, traumatico, tsuduico, tsuzuico,
undecilénico, vaccénico, verndlico, ximénico, ximeninico,
Ximenindlico, e suas combinac¢des. Em outras
personificag¢des, &cidos carboxilicos insaturados adequados
incluem oléico, palmitoléico, ricinoléico, 1linoléico, ou
qualquer de suas combinag¢des. Outros acidos carboxilicos
insaturados adequados serdo aparentes aqueles habilitados
na tecnologia e devem ser considerados dentro do escopo da
presente invengdo, assim como suas combinag¢des.

Em algumas personificagdes, o éster insaturado pode
ser produzido por transesterificagdo de um éster simples do
adcido carboxilico ou mistura de &cidos carboxilicos aqui
descritos com as composgi¢des de polidis aqui descritas. Em
algumas personificacdes, o éster simples & um metil ou etil
éster do A&dcido carboxilico, ou uma mistura de &Acidos

carboxilicos. Em algumas personificag¢des, o éster de &acido
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carboxilico simples é um metil éster dos acidos
carboxilicos aqui descritos.

ESTERES INSATURADOS EPOXIDIZADOS

Em um aspecto, ésteres insaturados epoxidizados séo
usados como matéria prima para produzir materiais aqui
descritos e para processos de produg¢do de materiais aqui
descritos. Geralmente, o éster insaturado epoxidizado pode
ser derivado por epoxidizagdo de qualquer éster insaturado
descrito aqui. O Oleo insaturado de éster pode ser
derivado de fontes naturais, sinteticamente produzido a
partir de matérias primas de fontes naturais, produzido de
matérias primas sintéticas, produzido de uma mistura de
materiais sintéticos e naturais, ou suas combinagdes.

Minimamente, o éster insaturado epoxidizado compreende
pelo menos um grupo epdxido. Em wuma personificagdo, o
éster insaturado epoxidizado compreende pelo menos 2 grupos
epbxi; alternativamente, pelo menos 3 grupos epdxi; ou
alternativamente, pelo menos 4 grupos epdxi. Em outras
personificagdes, o éster insaturado epoxidizado compreende
de 2 a 9 grupos epdxi; alternativamente, de 2 a 4 grupos
epdxi; alternativamente, de 3 a 8 grupos epdxi; ou
alternativamente, de 4 a 8 grupos epdxi.

Em outras personificag¢des, o éster insaturado
compreende uma mistura de ésteres insaturados epoxidizados.
Neste aspecto, o nGmero de grupos epdxido no éster
insaturado epoxidizado pode ser descrito como um ndamero
médio de grupos epdxido por molécula de éster insaturado
epoxidizado. Em algumas personificag¢des, os ésteres
insaturados epoxidizados podem ter uma média de pelo menos

1,5 grupos epdxido por molécula de éster insaturado



10

15

20

25

30

92/108

epoxidizado; alternativamente, uma média de pelo menos 2
grupos epbxido por molécula de éster insaturado
epoxidizado; alternativamente, uma média de pelo menos 2,5
grupos epdxido por molécula de éster insaturado
epoxidizado; ou alternativamente, uma média de pelo menos 3
grupos epdxido por molécula de éster insaturado
epoxidizado. Em outras personificag¢des, os ésteres
insaturados epoxidizados podem ter uma média de 1,5 a 9
grupos epdxido por molécula de éster insaturado
epoxidizado; alternativamente, uma média de 3 a 8 grupos
epdxido por molécula de éster insaturado epoxidizado;
alternativamente, uma média de 2 a 4 grupos epdxido por
molécula de éster insaturado epoxidizado; ou
alternativamente, uma média de 4 a 8 grupos epdxido por
molécula de éster insaturado epoxidizado.

Em um aspecto, o éster insaturado epoxidizado pode ser
um O&6leo insaturado epoxidizado de fonte natural. O 6leo
insaturado de fonte mnatural pode ser derivado de nozes,
vegetais, plantas e animais. Em uma personificag¢do, o d6leo
insaturado de éster pode ser derivado de nozes, vegetais,
plantas e animais geneticamente modificados. Em uma
personificacdo, o &leo do éster insaturado compreende um
triglicerideo derivado de mnozes, vegetais, plantas e
animais geneticamente modificados.

Em um aspecto, o 6leo insaturado epoxidizado de fonte
natural pode ser gordura animal, oliva, amendoim, ricino,
girassol, gergelim, papoula, sementes, palmeira, améndoa,
aveld, colza, canola, soja, milho, agafroa, canola, semente
de algoddo, camelina, semente de linho ou 6leo de noz. Em

outra personificacdo, o ©Oleo insaturado epoxidizado de
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fonte natural pode ser soja, milho, ricino, acafroa,
canola, semente de algoddo, camelina, semente de linho ou
6leo de noz. Em outras personificag¢des, o &leo insaturado
epoxidizado de fonte natural pode ser &leo de soja;
alternatiavamente, 6leo de milho; alternativamente, &leo de
ricino; ou alternativamente, &leo de canocla.

ISOCIANATOS

Em um aspecto, as composigdes de tiouretano da
presente invengdao pode ser produzido por contato da
composigdo de éster de tiol com a composigdo de isocianato.
Geralmente, a composigdo de isocianato compreende um
isocianato possuindo pelo menos um grupo isocianato. Em
personificagdes, a composigcdo de isocianato & compreendida
de moléculas possuindo miltiplos grupos isocianato. Em
algumas personificagdes, a composigdo do isocianato
compreende uma mistura de moléculas de isocianato. Quando
a composigdo de isocianato compreende uma mistura de
moléculas de isocianato, as moléculags de isocianato podem
ter uma média de pelo menos 1,5 grupos de isocianato por
molécula de isocianato; alternativamente, uma média de pelo
menos 2 grupos isocianato por molécula de isocianato;
alternativamente, uma média de pelo menos 2,5 dJrupos
isocianato por molécula de isocianato; ou alternativamente,
uma média de pelo menos 3 grupos isocianato por molécula de
isocianato. Em personificag¢des, as moléculas de isocianato
pode ter uma média de 1,5 a 12 grupos de isocianato por
molécula de isocianato; alternativamente, uma média de 1,5
a 9 grupos isocianato por molécula de @ isocianato;
alternativamente, uma média de 2 a 7 grupos isocianato por

molécula de isocianato; alternativamente, uma média de 2 a
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5 grupos isocianato por molécula de isocianato; ou
alternativamente, uma média de 2 a 4 grupos isocianato por
molécula de isocianato. Em personificag¢des, a composigdo

de isocianato pode compreender isocianatos alifédticos,

isocianatos cicloaliféticos, isocianatos aromaticos, ou
suas misturas. Em algumas personificag¢des, a composigdo de
isocianato compreende isocianatos alifaticos;
alternativamente, isocianatos cicloalifaticos; ou

alternativamente, isocianatos aromaticos.

Em personificagdes, os 1socianatos alifdticos da
composigdo podem compreender etileno diisocianato, 1,3-
trimetileno diisocianato, 1,4-tetrametileno diisocianato,
1,6-hexametileno diisocianato, 1, 7-heptametileno

isocianato, 1,8-octametileno diisocianato, 1,9-nonametileno

diisocianato, 1,10-decametillene diisocianato, 1,11-
undecametileno diisocianato, 1,12-dodecametileno
diisocyanato, 2,2'- dimetilpentano diisocianato, 2,2,4-
trimetil-1, 6-hexametileno diisocianato, 2,4,4-
trimetilhexametileno diisocianato, 1,6,11-undecano
triisocianato, 1,3,6-hexametileno triisocianate, 1,8-

diisocianato-4- (isocianatometil)octano, 2,5,7-trimetil-1,8-
diisocianato-5-(isocianatometil)octano, ou qualquer de suas
combinagdes. Em algumas personificag¢des, os isocianatos
alifaticos da composigdo de isocianato podem compreender
etileno diisocianato, 1,3-trimetileno diisocianato, 1,4-

tetrametileno diisocianato, 1,6-hexametileno diisocianato,

1,12-dodecametileno diisocianato, 2,2,4-trimetil-1,6-
hexametileno diisocianato, 2,4,4-trimetilhexametileno
diisocianato, 1,6,1l1l-undecano triisocianate, 1,3,6-

hexametileno triisocianato, ou qualgquer uma de suas
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combinacdes. Em outras personificagdes, os isocianatos

alifaticos da composigdo de isocianato podem compreender 1-

4-tetrametileno diisocianato, 1, 6-hexametileno
diisocianato, ou gualquer de suas combinag¢des. Em ainda
outras personificag¢des, o isocianato alifatico da

composigdo de isocianato compreende o 1,6-hexametileno
diisocianato.

Em personifica¢des, os isocianatos cicloalifaticos da
composigdo de isocianato podem compreender l-isocianato-2-

isocianatometil ciclopentano, 1,3-ciclohexano diisocianato,

1,4-ciclohexano diisociianato, 2,4-metilciclohexano
diisocianato, 2,6-metilciclohexano diisocianato, 1,2-
dimetilciclohexano diisocianato, 1,4-dimetilciclohexano
diisocianato, isoforona diisocianato (IPDI), 1l1l-isocianato-:
l1-metil-4 (3) -isocianatometil ciclohexano, 1,3-bis-
(isocianato-metil) ciclohexano, 1,4-bis(isocianato-metil)
ciclohexano, 2,4'-diciclohexilmetano diisocianato, 4,4’-
diciclohexilmetano diisocianato (MDI, HMDI hidrogenado),
2,2'-dimetildiciclohexilmetano diisocianato, 4,4’ -bis(3-

metilciclohexil)metano diisocianato, ou gqualquer de suas
combinag¢des. Em algumas personifica¢des, os i1isocianatos
alifaticos ciclicos da composigdo de isocianato podem

compreender 1,3-ciclohexano diisocianato, 1,4-ciclochexano

diisocianato, 2,4-metilciclohexano diisocianato, 2,6-
metilciclohexano diisocianato, 1,2-dimetilciclohexano
diisocianato, 1,4-dimetilciclohexano diisocianato,
isoforona diisocianato, 2,4'-diciclohexilmetano
diisocianato, 4,4’ -diciclohexilmetano diisocianato, ou
qualquer de suas combinagdes. Em outras personificag¢des, o

isocianato alifatico ciclico da composig¢dao de isocianato
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compreende 1,3-ciclohexano diisocianato; alternativamente,
1l,4-ciclohexano diisocianato; alternativamente, 2,4-
metilciclohexano diisocianato; alternativamente, 2,6-
metilciclohexano diisocianato; alternativamente, isoforona
diisocianato; alternativamente, 2,4'-diciclohexilmetano
diisocianato; or alternativamente, 4,4’ -diciclohexilmetano
diisocianato.

Em personificagdes, os isocianatos aromaticos da
composigdo de isocianato podem compreender 1,3-fenileno
diisocianato, 1,4-fenileno diisocianato, 2,4-tolileno

diisocianato (TDI), 2,5-tolueno diisocianato, 2,6-tolileno

diisocianato, tolileno-o,4-diisocianato, 1,3-xilileno
diisocianato, l,4-xililene diisocianato, dietilfenileno
diisocianato, diisopropilfenileno diisocianato,
trimetilbenzeno triisocianato, o,a, o' ,x' -tetrametil-1, 3-
xililene diisocianato, o,a,o', o' -tetrametil-1,4-xililene
diisocianato, mesitileno triisocianato, benzeno

triisocianato, 1,5-diisocianato naftaleno, metilnaftaleno
diisocianato, bis (isocianatometil)naftaleno, bifenil
diisocianato, 2,4’ -difenilmetano diisocianato, 4,4 -

difenilmetano diisocianato (MDI), polimérico 4,4'-difenil-

metano diisocianato (polimérico MDI, PMDI), 3,3'-dimetil-
difenilmetano-4,4'-diisocianato, bibenzil-4,4'-
diisocianato, bis (isocianatofenil)etileno, trifenilmetano
triisocianato, bis(isocyanatoetil)benzene, bis-
(isocyanatopropil)benzene, bis(isocianatobutil) benzeno,
naftaleno triisocianato, difenilmetano-2,4,4"'-
triisocianato, 3-metildifenilmetano-4,6,4"'-triisocianato,
4-metildifenil-metano-3,5,2',4',6"'-pentaisocianato, tetra-

hidronaftilenoc diisocianato, ou qualguer uma de suas
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combinagdes. Em algumas personifica¢des, os isocianatos
aromaticos da composigdo de isocianato podem compreender

1,3-fenileno diisocianato, 1,4-fenileno diisocianato, 2,4-

tolileno diisocianato, 2,6-tolileno diisocianato, 1,3-
xilileno diisocianato, 1,4-xilileno diisocianato,
trimetilbenzeno triisocianato, benzeno triisocianato,
bifenil diisocianato, 2,4’ -difenilmetano diisocianato,
4,4'~-difenilmetano diisocianato, polimérico 4,4"'-
difenilmetano diisocianato, 3,3'-dimetil-difenilmetano-
4,4'-diisocianato, bibenzil-4,4'-diisocianato,
trifenilmetano triisocianato, polimérico MDI, naftaleno
triisocianato, ou qualquer de suas combina¢gdes. Em algumas

personificagdes, os isocianatos alifaticos da composigdo de
isocianato compreendem 1,3-fenileno diisocianato, 1,4-
fenileno diisocianato, 2,4-tolileno diisocianato, 2,6-
tolileno diisocianato, 1,3-xililenc diisocianato, 1,4-

xilileno diisocianato, 2,4’ -difenilmetano diisocianato,

4,4'-difenilmetano diisocianato, polimérico 4,4'-
difenilmetano diisocianato, 3,3'-dimetil-difenilmetano-
4,4'-diisocianato, polimérico 4,4'-difenilmetano

diisocianato, 3,3'-dimetil-difenilmetano-4-4’'-diisocianato,

polimérico 4-4’-difenilmetano diisocianato, ou qualgquer de

suas combinacdes. Em ainda outras personificag¢gdes, oOs
isocianatos alifaticos da composigdo de isocianato
compreendem 2,4-tolileno diisocianato; alternativamente,

2,6-tolileno diisocianato; alternativamente, 2,4- e 2,6-
tolileno diisocianato; alternativamente, 4,4'-difenilmetano
diisocianato; alternativamente, polimérico 4,4"'-
difenilmetano diisocianato; ou alternativamente, misturas

de 2,4'-difenilmetano diisocianato e 4,4'-difenilmetano
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diisocianato.
EXEMPLOS

EXEMPLO 1 - PREPARACAO DE UMA COMPOSICAO DE PRE-POLIMERO DE

TIOURETANO E SUBSEQUENTE FORMAGAO DE UM POLIMERO DE

TIOURETANO

Amostras foram preparadas de uma composigdo de pré-

polimero de tiouretano baseada em Sleo de soja
mercaptanizado, que gquando curada pode ser Util como
adesivo. A Tabela 1 fornece os parimetros que foram usados

para preparar as amostras de pré-polimero de tiouretano e
as propriedades adesivas do polimero de tiouretano curado
produzido dos pré-polimeros de tiouretanos. 0,05 wt. %

DBLT (dibutiltin dilaurato) foi usado como catalisador em

A\

algumas das amostras. Em outras amostras. 0.5 wt. % DMEE
(dimorfolinodietiléter) foi usado como catalisador. Uma
vez que as composi¢des de pré-polimero de tiouretano foram
preparadas, as varidveis da resposta para os pré-polimeros
de tiouretanos foram observadas (viscosidade aparente
inicial e a 5 dias). Os pré-polimeros de tiouretano foram
entdo curados em umidade e a adesdo da composigdo de

polimero de tiouretano resultante para vVvarios substratos

foi medida. Ao medir a adesdo da composigdo do polimero de
tiouretano curado, uma escala de 1-5 foi wusada. Nesta
escala, 5 = excelente, 4 = muito bom, 3 = bom, 2 =
satisfatdério, e 1 = fraco. Os resultados das observagdes

das variaveis de resposta estdo descritos no Exemplo 2.

Tabela 1

Constantes Variaveis de Varidveis de Resposta

Controle
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Variavel Niveis Resposta Unida-
des
Funcionalida- wt. % PPG 10% Thiourethane cP (@
de MSO ~2.6 na mistura 20% Prepolymer 65°C)
[8.6 wt. % 30% Initial
enxofre 40% Apparent
mercaptano Viscosity
Tipo de Indice NCO 3.5 Pré-Polimero cP (@
oligbmero (taxa mol. 3.0 de Tiouretano 65°C)
diol = dos grupos 2.5 Em 5 Dias de
polipropileno NCO: XH) 2.0 Viscosidade
glicol (PPG), Aparente
Mn ~1000
Tipo de Tipo de DBTDL, Adesdo do 1 -5
isocianato = | catalisadoxr DMDEE Polimero de
MDI nao Tiouretano
modificado, Curado a
E.W. = varios
125.125 substratos
(madeira,
CRS, Al,
concreto)

Condigdes de
reag¢do = 80°C
30 min., 80°cC
sob vacuo a

30 min.

EXEMPLO 2 -

OBSERVACOES DE VARIAVEIS DE RESPOSTA DO EXEMPLO

1

Oito amostras diferentes de 350 gramas de composigao
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pré-polimero de tiouretano foram preparadas usando 6leo

soja mercaptanizado, MDI, e propileno glicol possuindo
Mn~1000 de acordo com os pardmetros mostrados na Tabela

Cada amostra da composigdo de pré-polimero de tiouretano

foi aplicada a uma placa 4” x 4” e foli permitida a curar

por uma noite (por cura UGmida). A adesdo relativa de cada

composigdo de polimero de tiouretano ao substrato ao qual

foi aplicado foi avaliada para determinar gqudo bem o

material aderido ao substrato de acordo com o Padrdao ASTM

D3808. Cada composigdo de pré-polimero foi aplicada ao

substrato desejado usando-se uma seringa de 60 cc em um
tamanho de gota de aproximadamente 2 c¢m de didmetro. Os

substratos incluiram blocos de concreto, placas de ago de

rolamento a frio Q-Panel®, placas de aluminio Q-Panel®, e

tdbuas de carvalho. As composic¢des de pré-polimeros foram

permitidas a curar (para produzir uma composigdo de

polimero de tiouretano) em condig¢des ambientes por 24

horas, apds as quais as gotas curadas foram anexadas usando
uma espatula de a¢o inoxidavel de lamina fina para examinar
a facilidade relativa de separagdo e tipo de falha de cada
Uma

composigdo de pré-polimero curado dos substratos.

escala relativa de adesdo de 1-5 foi usada para comparar as

composigdes de pré-polimeros curadas, com 5 = excelente, 4
= muito bom, 3 = bom, 2 = satisfatdrio, e 1 = fraco. Os
resultados s3o mostrados na Tabela 2.
Tabela 2
N° da Amostra 1 2 3 4 5 6 7 8
MSO (qg) 131.1 130.5 114.0 113.5 98.4 98.0 84.9 84.5
MSO wt. % 37.5 37.3 32.6 32.4 28.1 28.0 24.2 24.
Olig. Wt. % 10 10 20 20 30 30 40 40
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Tabela 2
N° da Amostra 1 2 3 4 5 6 7 8
Olig. Wt. (g) 35.0 34.8 70.0 69.7 104.9 104.5 139.9 139.3
MDI (g) 183.8 182.9 165.9 165.1 146 .4 145.8 125.0 124.5

NCO/SH+OH 3.5 3.5 3.0 3.0 2.5 2.5 2.0 2.0

taxa molar

OH:SH taxa 0.2 0.2 0.4 0.4 0.8 0.8 1.2 1.2

molar
Cat. DBTDL DMDEE DBTDL DMDEE DBTDL DMDEE DBTDL DMDEE
Cat. Wt. (g) 0.175 1.750 0.175 1.750 0.175 1.750 0.175 1.750
Cat. Nivel 0.05 0.50 0.05 .50 0.05 0.50 0.05 0.50
(wt. %)

Wt. % NCO 11.8 10.1 10.3 9.3 7.8 7.5 6.0 5.3
Tedrico % NCO 12.6 12.5 10.6 10.6 8.4 8.4 6.0 6.0
Visc. Inicial 3400 2793 3840 4495 7650 6570 8860 7600

(cP)
Adesdo 5 5 5 5 5 5 ) 5

Relativa a

Madeira
Adesdo 4 4 4 4 5 5 5 5
Relativa ao
CRS
Adesédo 4 4 4 4 5 4 5 4
Relativa ao
Aluminio
Adesdo 4 4 4 4 ) 5 5 5
Relativa ao
Concreto
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EXEMPLO 3 - PREPARAGAO DE COMPOSICOES DE POLIMERO DE

TIOURETANO PREPARADAS A PARTIR DE COMPOSICOES DE PRE-

POLIMERO DE TIOURETANO DE INDICE DE ISOCIANATO 2.0

Amostras de polimeros de tiouretano foram preparadas
usando as composigdes de pré-polimero de tiouretano
possuindo um 1iIndice de isocianato de 2.0 usando as
constantes e varidveis de controle contidas na Tabela 3. As
variaveis de resposta das composigdes de polimero de
tiouretano foram observadas quando as varidveis de controle
do pré-polimero de tiouretano foram modificadas. Os

resultados das observag¢des estdo descritos no Exemplo 4.

Tabela 3

Varidveis de Resposta do
Variiveis de Controle

Constantes Polimero de Tiouretano
Variable Levels Resposta Unidades
F6rma- Tipo de MSOPPG-DBTDL -~ 2.0 Rigidez de #
FSrmas de Selante MSOPPG-DMDEE ~ 2.0 | Apoio A (ASTM
Teflon Bostik® GPS 1 D 2240)
Bostik® 915

Perfil de Médulo Ténsil 6,89 kPa
Curagem - @ 25 %

R.T., 50 % alongamento

RH, 14 dias (ASTM D412)

Médulo Ténsil 6,89 kPa
@ 50 %
Alongamento

(ASTM D412)

Médulo Ténsil 6,89 kPa
@ Quebra (ASTM

D412)
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Tabela 3

Variaveis de Resposta do
Varidveis de Controle

Constantes Polimero de Tiouretano
Variable Levels Resposta Unidades
Alongamento @ %

gquebra (ASTM

D412)

EXEMPLO 4 - OBSERVACOES DE VARIAVEIS DE RESPOSTA DO EXEMPLO

3

Amostras de polimeros de tiouretano foram preparadas
usando um isocianato de indice 2.0 (taxa de NCO: grupos SH
+OH e uma taxa molar OH:SH de 1,2:1) de pré-polimero de
tiouretano de acordo com as varidveis listadas na Tabela 3
e foram comparadas com as amostras preparadas usando
selantes comercialmente disponiveis marca Bostik. A
rigidez de apoio A, médulo a 25% de alongamento, mddulo a
50% de alongamento, forga ténsil, e alongamento das
amostras de polimero de tiouretano preparadas de acordo com
personificagdes da presente inveng¢do e das amostras de

controle preparadas usando adesivos Bostik® estdo

localizadas na Tabela 4.

Tabela 4
Eta Tipo de Selante Rigidez Médulo @ % Médulo @ Forga Alonga-
pa de Apoio 25 50% Ténsil mento
a (6,89 kPa) (6,89 kpa) | (6,89 kPa) (%)
1 MSO-PPG-DBTDL-2.0 47.0 760 580 383.8 75.9
2 MSO-PPG-DBTDL-2.0 51.3 1160 840 697.7 96.1
3 MSO-PPG-DBTDL-2.0 43.7 840 600 528.0 93.3
4 MSO-PPG-DBTDL-2.0 58.7 780 570 287.8 50.8
5 MSO-PPG-DBTDL-2.0 58.3 740 540 419.0 84 .7
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Tabela 4

Eta Tipo de Selante Rigidez Médulo @ % Médulo @ Forga Alonga-

pa de Apoio 25 50% Ténsil mento
A (6,89 kPa) (6,89 kPa) (6,89 kPa) (%)
6 MSO-PPG-DMDEE-2.0 30.0 480 390 294.8 85.
7 MSO-PPG-DMDEE-2.0 27.0 396 310 227.6 85.
8 MSO-PPG-DMDEE-2. 0 31.7 352 290 204.7 87.
9 MSO-PPG-DMDEE-2. 0 36.0 392 320 209.3 73.
10 MSO-PPG-DMDEE-2.0 44.0 460 370 226.5 64.
11 Bostik® GPS1 25.8 168 120 89.6 437.
12 Bostik® GPS1 22.2 160 98 74.0 422,
13 Bostik® GPS1 28.1 188 112 84.4 423,
14 Bostik® GPS1 29.7 168 102 76.8 410.
15 Bostik® GPS1 25.7 156 98 73.1 423,
16 Bostik® 915 15.8 112 84 69.9 413.
17 Bostik® 915 19.8 108 84 66.2 387.
18 Bostik® 915 21.1 112 82 72.7 408.
19 Bostik® 915 20.0 112 80 68.3 435.

EXEMPLO 5 - INDICE VARIANTE DE ISOCIANATO EM COMPOSIGOES DE

PRE-POLIMERO DE TIOURETANO

Varias composigdes de pré-polimero de tiouretano foram
preparadas possuindo um indice de isocianato que variou de

4,0 a 6,0. A viscosidade aparente inicial e a viscosidade

aparente apds cinco dias foram medidas, os resultados dos

quais estdo mostrados na Tabela 5. Nas etapas 1, 2, 3 e 8,

as viscosidades inicial e no gquinto dia foram medidas a

100°F (38°C). Nas etapas 4, 6, 9, 13 e 17, as viscosidades

inicial e no quinto dia foram medidas a 120°F (49°C). Na

etapa 5, a viscosidade inicial aparente foi medida a 100°F

(38°C) e a viscosidade aparente no quinto dia foi medida a
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120°F (49°C). Na etapa 7, a viscosidade inicial aparente

foi medida a 120°F (49°C) e a viscosidade aparente no

quinto dia foi medida a 140°F (60°C). Na etapa 16, as

viscosidades inicial e no guinto dia foram medidas a 140°F

(60°C) .
Tabela 5
Etapa MSO MDI NCO/SH Catali- Cat. cat. Wt. % Teor. Visc. 5 Dias
(g) (g) taxa sador wt. Nivel NCO ¥ NCO Ini- Visec.
molar (g) (wt. %) cial (cP)
(cP)
1 117.0 232.8 6.0 DMDEE 0.175 0.05% 18.3% 18.6% 664 2049
2 116.5 231.8 6.0 DMDEE 1.750 0.50% 17.4% 18.5% 1984 2742
3 131.3 217.7 5.0 DBTDL 0.980 0.28% 15.8% 16.7% 6360 9050
4 150.3 199.5 4.0 DBTDL 0.175% 0.05% 13.8% 14 .4% 6240 6280
5 131.0 217.3 5.0 DMDEE 1.750 0.50% 15.6% 16.7% 7600 4080
6 131.6 218.2 5.0 DMDEE 0.175 0.05% 16.1% 16.8% 1143 1405
7 150.0 199.0 4.0 DBTDL 0.9280 0.28% 13.6% 14.3% 8930 7920
8 117.0 232.8 6.0 DBTDL 0.175 0.05% 17.2% 18.6% 2445 1716
9 116.5 231.8 6.0 DBTDL 1.750 0.50% 17.0% 18.5% 1860 4065
10 149.7 198.6 4.0 DMDEE 1.750 0.50% 13.2% 14 .3% 8480 7940
11 150.0 199.0 4.0 DMDEE 0.980 0.28% 14.3%
12 131.6 218.2 5.0 DBTDL 0.175 0.05% 16.8%
13 150.3 199.5 4.0 DMDEE 0.175 0.05% 13.7% 14 .4% 4000 4760
14 116.7 232.3 6.0 DMDEE 0.980 0.28% 18.6%
15 116.7 232.3 6.0 DBTDL 0.980 0.28% 18.6%
16 >
10,000
149.7 198.6 4.0 DBTDL 1.750 0.50% 13.4% 14 .3% 7150 *
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Tabela 5
Etapa MSO MDI NCO/SH Catali- Cat. Cat. Wt. % Teor. Visc. 5 Dias
(g) (g) taxa sador wt. Nivel NCO % NCO Ini- Visc.
molar (g) (wt. %) cial (cP)
(cP)
17 131.3 217.7 5.0 DMDEE 0.980 0.28% 15.6% 16.7% 1816 1972
18 131.0 217.3 5.0 DBTDL 1.750 0.50% 16.7%

*A leitura excedeu o 1limite superjor do viscbmetro de
Brookfield®.

EXEMPLO 6 - COMPOSICOES DE PRE-POLIMERO DE TIOURETANO

POSSUINDO UM INDICE DE ISOCIANATO DE 4.0

Seis amostras de composi¢des de pré-polimero de
tiouretano foram preparadas usando um indice de isocianato
de 4.0. A viscosidade aparente inicial das amostras de

pré-polimero de tiouretano foi medida e é mostrada na

Tabela 6.
Tabela 6
Etapa MSO (g) MDI Catali- Cat. Cat. wt. % Tebrico % Viscosidade
(g) sador wWt. (g) Nivel NCO NCO Inicial
(wt. %) Aparente
(cP)
1 298.7 401.0 DBTDL 0.35 0.05% 13.7% 14 .4% 1816
2 298.7 401.0 DBTDL 0.35 0.05% 13.7% 14.4% 1846
3 298.7 401.0 DBTDL 0.35 0.05% 13.6% 14 .4% 2463
4 297.3 399.2 DMDEE 3.50 0.50% 13.5% 14 .4% 2808
5 297.3 399.2 DMDEE 3.50 0.50% 13.5% 14 .4% 2901
6 297.3 399.2 DMDEE 3.50 0.50% 13.4% 14 .4% 2943
APLICACOES

Além dos usos aqui descritos, personificag¢des da

presente invencdo sdo Gteis em outras numerosas aplicagdes.
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Por exemplo, personifica¢gdes da invengdo sd3o UGteis em
varias aplica¢des de polimeros gque incluem, mas ndo se
limitam, tiouretanos, espumas, adesivos, e selantes.
Acredita-se que as composi¢des aqui descritas também possam
ser usadas como agentes de enrijecimento do epdxi,
poliacrilatos, e moldes de polimetacrilato para tintas e
resinas de poliéster, polimeros de ligantes de tintas para
impressdo, 1ligadores cruzados de resina algquida, moldes
para tintas de base de enxofre, polimeros curados por
radiacgao, quimicos para minerag¢do e perfuragdo,
especialmente agentes de transferéncia de cadeias,
modificadores de borrachas, e similares. Devido aos
materiais das matérias primas serem econdmicos e
prontamente disponiveis, acredita—se que personificag¢des da
presente 1invengdo seriam Uteis em tais aplicag¢des e
similares.

Enquanto esta invencgao tem sido descrita com
referéncia a personificac¢des ilustrativas e exemplos, a

descrigdo ndo pretende ser construida em um sentido

limitado. Assim, varias modificag¢des das personificag¢des
ilustrativas, assim como outras personificagdes da
invencido, serdo aparentes a pessoas habilitadas na
tecnologia apds referéncia a esta descrigdo. Portanto,

contempla-se dgque as reivindicag¢gdes em anexo cobrirdo
quaisquer modificag¢des ou personificagdes.

Todas as publicagdes, patentes e aplicagdes de
patentes aqui referidas sdo incorporadas por referéncia em
gsua totalidade na mesma extensdo como se cada publicagdo
individual, patente ou aplicacgéao de patente fosse

especificamente e individualmente indicada para ser
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incorporada por referéncia em sua totalidade.
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REIVINDICAGOES
1. Composigdo de pré-polimero de tiouretano

caracterizado por compreender um produto de reagao de uma

mistura compreendendo:

a. uma composig¢do de éster de tiol
compreendendo uma média de pelo menos dois grupos de tiol
por molécula de éster de tiol;

b. uma composig¢do de isocianato compreendendo
uma média de pelo menos dois grupos isocianato por molécula
de isocianato; e

c. um catalisador;

onde a composigdo de éster de tiol e a composicdo
de isocianato possuem uma taxa equivalente NCO:XH maior due
2,1:1, e onde NCO representa os grupos isocianato usados
para produzir a composigdo de pré-polimero de tiouretano e
XH representa grupos de hidrogénio ativo wusados para
produzir a composigdo de pré-polimero de tiouretano, os
grupos de hidrogénio ativo sendo selecionados a partir do

grupo consistindo dos grupos tiol, grupos &alcool, grupos

amina, grupos amida, grupos &acido carboxilico, e suas
combinag¢des.
2. Composigdo, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de que a composi¢cdo do éster de

tiol compreende um &6leo insaturado mercaptanizado de fonte
natural, um Ob&leo mercaptanizado epoxidizado de fonte
natural, um 6leo de ligag¢do cruzada mercaptanizada de fonte
natural, ou suas combinag¢des.

3. Compogig¢do, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de que a composigdo do éster de

tiol compreende um 6leo de soja mercaptanizado, um Oleo de



10

15

20

25

30

2/7

soja mercaptanizado epoxidizado, um &leo de soja de ligagdo
cruzada mercaptanizada, ou suas combinagdes.
4. Composigdo, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de que o catalisador compreende um

catalisador de estanho, um catalisador de amina, um
catalisador de bismuto, um catalisador de ferro, ou suas
combinagdes.

5. Composigdo, de acordo com a reivindicag¢do 1,

caracterizada pelo fato de que compreende ainda um

solvente.
6. Composigdo, de acordo com a reivindicagdo 5,

caracterizada pelo fato de que o solvente é metil etil

cetona, carbonato de glicerol, acetona, hexeno, destilado

de petrdleo, butil acetato, tolueno, benzeno, ou suas
combinagdes.
7. Composigdo, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de que compreende ainda um agente

modificador de propriedade.
8. Composigdo, de acordo com a reivindicagdo 7,

caracterizada pelo fato de que o agente modificador de

propriedade compreende um polipropileno glicol.
9. Composigdo, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de que a taxa de equivaléncia

NCO:XH varia de 2,1:1 a 10:1.

10. Composicdo, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de gue possui wuma viscosidade

aparente que varia de 2500 centipoises a 10000 centipoises

a uma temperatura de 120°F (49°C).

11. Composigédo de polimero de tiouretano

caracterizada por compreender um produto de reagdo de
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curagem de uma mistura compreendendo uma composig¢do de
é€ster de tiol, uma composigdo de isocianato, e um
catalisador, a composi¢do de polimero de tiouretano
possuindo um forga de curagem total em substrato carvalho-
carvalho por ASTM D1002 em uma variag¢do de 300 psi (2068
kPa) a 1500 psi (10340 kPa).

12. Composigdo de polimero de tiouretano, de

acordo com a reivindica¢do 11, caracterizada pelo fato de

que a composi¢do do éster de tiol compreende um O6leo
insaturado mercaptanizado de fonte natural, um Sleo
mercaptanizado epoxidizado de fonte natural, um O6leo de
ligag¢do cruzada mercaptanizada de fonte natural, ou suas
combinagdes.

13. Composigdo do polimero de tiouretano, de

acordo com a reivindicagdo 11, caracterizada pelo fato de

que a composigdo do éster de tiol compreende um OSleo de
soja mercaptanizado, um Oleo de soja mercaptanizado
epoxidizado, um 6leo de soja de ligagéao cruzada
mercaptanizada, ou suas combinag¢des.

14. Composi¢ao do polimero de tiouretano, de

acordo com a reivindicagdo 11, caracterizada pelo fato de

que possuli um valor de alongamento médio que varia de 50% a
100%.
15. Composigdo de polimero de tiocuretano, de

acordo com a reivindicacgdo 11, caracterizada pelo fato de

gue possuil um resultado de teste de mobilidade articular
que varia entre -45% e 45%.
16. Composigdo de polimero de tiouretano, de

acordo com a reivindicagdo 11, caracterizada pelo fato de

que possui um valor de rigidez de apoio A médio variando de
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25 a 60.
17. Composigdo de polimero de tiouretano, de

acordo com a reivindicagdo 11, caracterizada pelo fato de

que possui um mdéddulo médio a 25% de alongamento variando de
350 psi (2413 kPa) a 1175 psi (8101 kPa).
18. Composigdo de polimero de tiouretano, de

acordo com a reivindicagdo 11, caracterizada pelo fato de

que possui um mddulo médio a 50% de alongamento variando de
250 psi (1724 kPa) a 850 psi (5861 kPa) .
19. Composigdo de polimero de tiouretano, de

acordo com a reivindicagdo 11, caracterizada pelo fato de

que possul uma forga ténsil média variando de 200 psi (1379
kPa) a 700 psi (4826 kPa).
20. Método de preparagdo de composigdo de

polimero de tiouretano caracterizado por compreender as

etapas de:

a. contactar uma composigdo de éster de tiol
compreendendo uma média de pelo menos dois grupos tiol por
molécula de tiocéster, uma composigdo de isocianato
compreendendo uma média de pelo menos dois grupos
isocianatos por molécula de isocianato, e um catalisador
para formar uma composigdo de pré-polimero de tiouretano, a
composigdo do éster de tiol e a composigdo de isocianato
possuindo uma taxa de equivaléncia NCO:XH maior do que
2:1,1, onde NCO representa os grupos isocianato usados para
produzir a composigdo de pré-polimero de tiouretano, os
grupos de hidrogénio ativo sendo selecionados do grupo
consistindo dos grupos tiol, grupos &lcoocl, grupos amina,
grupos amida, grupos &acido carboxilico, e suas combinagdes;

e
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b. curagem da composicdo de pré-polimero de
tiouretano para produzir a composi¢do do polimero de
tiouretano possuindo uma forga total de curagem em
substrato carvalho-carvalho por ASTM D1002 em uma variagdo
de 300 psi (2068 kPa) a 1500 psi (10340 kPa).

21. Método, de acordo com a reivindicac¢dao 20,

caracterizado pelo fato de que a composigdo do éster de

tiol compreende um 6leo insaturado mercaptanizado de fonte
natural, um J&leo mercaptanizado epoxidizado de fonte
natural, um &leo de ligag¢do cruzada mercaptanizada de fonte
natural, ou suas combinag¢des.

22. Método, de acordo com a reivindicac¢ao 20,

caracterizado pelo fato de que a composigdo do éster de

tiol compreende um 6leo de soja mercaptanizado, um dleo de
soja mercaptanizado epoxidizado, um 6lec de soja de ligagdo
cruzada mercaptanizada, ou suas combinagdes.

23. Método, de acordo com a reivindicag¢do 20,

caracterizado pelo fato de que o catalisador compreende um

catalisador de estanho, um catalisador de amina, um
catalisador de Dbismuto, um catalisador de ferro, ou suas
combinagdes.

24 . Método, de acordo com a reivindicagdo 20,

caracterizado pelo fato de gque a taxa de equivaléncia

NCO:XH varia de 2,1:1 a 10:1.
25. Método, de acordo com a reivindicagdo 20,

caracterizado pelo fato de que o contato da composigdo do

éster de tiol, a composigdo de isocianato, e o catalisador
ainda compreende contato com um agente modificador de

propriedade.

26. Método, de acordo com a reivindicagao 25,
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caracterizado pelo fato de gque o agente modificador de

propriedade compreende um polipropileno glicol.
27. Método, de acordo com a reivindicag¢do 20,

caracterizado pelo fato de gue o contato da composigdo do

éster de tiol, a composigdo de isocianato, e o catalisador
ainda compreende contato com um solvente.
28. Método, de acordo com a reivindicagdo 27,

caracterizado pelo fato de que o solvente é metil etil

cetona, carbonato de glicerol, acetona, hexeno, destilado

de petrdleo, butil acetato, tolueno, benzeno, ou suas
combinag¢des.
29. Método, de acordo com a reivindicagdo 20,

caracterizado pelo fato de que a composigdo do polimero de

tiouretano possui um valor de alongamento médio gue varia
de 50% a 100%.
30. Método, de acordo com a reivindicagdo 20,

caracterizado pelo fato de que a composigdo de polimero de

tiouretano possui um resultado de teste de mobilidade
articular que varia entre -45% e 45%.
31. Método, de acordo com a reivindicagdo 20,

caracterizado pelo fato de gue a composigdo de polimero de

tiouretano possui um valor de rigidez de apoio A médio
variando de 25 a 60.
32. Método, de acordo com a reivindicacgdo 20,

caracterizado pelo fato de que a composigdo de polimero de

tiouretano possui um médulo médio a 25% de alongamento
variando de 350 psi (2413 kPa) a 1175 psi (8101 kPa).
33. Método, de acordo com a reivindicagdo 20,

caracterizado pelo fato de que a composigdo de polimero de

tiouretano possui um médulo médic a 50% de alongamento
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variando de 250 psi (1724 kPa) a 850 psi (5861 kPa).
34. Método, de acordo com a reivindicagdo 20,

caracterizado pelo fato de que a composigdo de polimero de

tiouretano possui uma forg¢a ténsil média variando de 200
psi (1379 kPa) a 700 psi (4826 kPa).
35. Método, de acordo com a reivindicagdo 20,

caracterizado pelo fato de que a curagem da composigdo de

pré-polimero de tiouretano inclui usar um sistema de
curagem multi-componente onde a composi¢do de pré-polimero
de tiouretano entra em contato com um agente de hidrogénio

ativo e opcionalmente um segundo catalisador.
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RESUMO

COMPOSIGOES DE TIOURETANO E PROCESSOS PARA FABRICAGAO E USO

DO MESMO
Composigdes de pré-polimeros de tiouretano,
composigdes de polimero de tiouretano, métodos de

fabricagdo de composig¢des, e métodos de uso das composicgdes
de polimero de tiouretano sdo fornecidos. A composigdo de
polimero de tiouretano pode ser produzida por contato de
uma composigdo de éster de tiol e uma composigdo de
isocianato para produzir uma composicdo de pré-polimero e
entdo curar a composi¢do de pré-polimero para produzir a
composigdo de polimero de tiouretano. A composigdo do pré-
polimero também pode incluir um agente modificador de
propriedade. Em algumas personificac¢des, as composicgdes de
éster de tiocl incluem ésteres de tiol, ésteres de hidroxi

tiol, e ésteres de tiol de liga¢do cruzada.
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