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Frekvensvariabel oscillator.

Den foreliggende oppfinnelse vedrdrer en oscillator hvis frekvens
kan varieres med bibehold av en konstant overtonegehalt.

For & tilveiebringe en oscillator uten induktanser, kan man
anvende en forsterker som tilbakekobles ved hjelp av et 180°
fasevridende nett, en si kalt faseskifteoscillator. Det fase-
vridende nett bestar vanligvis av et nettverk omfattende minst
tre kondensatorer og tre motstander, hvorved frekvensen bestemmes
av disse passive elementers komponentverdier. For & variere
frekvensen kontinuerlig, kreves derved at flere komponentverdier
endres samtidig, og videre medfdrer disse endringer at oscilla-
torens overtonegehalt endres.

Formdlet med den foreliggende oppfinnelse er a tilveiebringe
en oscillator uten induktanser, ved hvilken kun to kondensatorer

kreves og ved hvilken frekvensen kan endres kontinuerlig med

Kfr. k1. 21a%-13



118712 2

konstant overtonegehalt ved at kun et passivt element endres.

De karakteristiske trekk ved oppfinnelsen fremgar av det efter-
folgende patentkrav.

Oppfinnelsen skal n@rmere forklares nedenfor under henvisning
til tegningen hvorpa

fig. 1 viser et kjent hoypassfilter med hvis hjelp funksjonen
for oscillatoren ifdlge oppfinnelsen kan forklares, og

fig. 2 viser en oscillator ifdlge oppfinnelsen.

Det i fig. 1 viste hoypassfilter er prinsipielt beskrevet i
ELECTRONICS, April lo, 1959, side 68 - 70. Pa figuren betegnes
med Tl en emitterfolgerkoblet transistor hvis kollektor er
tilkoblet den positive polen Ea for en likespenningskilde og hvis
-amitter via en emittermitstand Re er koblet til likespennings-
kildens negative pol Eb. Transistorens basis er dels koblet
til filterets ene inngangspol Ia, via to seriekoblede kapasi-
tanser Cl og‘C2, dels koblet til jord via en motstand R2. Vi-
dere er kapasitansenes forbindelsespunkter via en motstand Rl
koblet til transistorens emittef, hvilken utgjor filterets ene
utgangspol Ua. Filterets andre inngangs- og utgangspol Ib resp.
Ub er koblet til jord. 1Ifolge den ovenfor nevnte artikkel har
dette filter folgende overforingsfunksjon:

Ez g2 der
2
s + (cxwl +‘yw2) s + Wy W,

E2 = filterets inngangssignal
El = filterets utgangssignal

S = den komplekse frekvens o
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‘X =1 + El B = emitterfdlgerens forsterk-
2 ningsfaktor som bestemmer
storrelsen av det via mot-
w, = 1 standen R; tilbakekoblede
R, C
171 signal.
w = 1
2
Ry G2

Hvis man i dette filter erstatter motstanden Rl med to til kapa-
sitansenes forbindelsespunkt koblede motstander R1l" og R1" og
tilbakekobler disse til punkter i forsterkerens ufgangskrets ved
hvilken forsterkningene antas & vare B' og B", medfdrer dette at
i uttrykket ovenfor byttes w
a”w"l der

med w'l + w"l og ow med a'w'l +

1

1 1
(U'z"—— LU"=—”_"' OgO('=l—B',OC"=1—B"
1l R'1 C'l 1 R1 Cl

Hvis 3" = 1 dvs. a" = O fas folgende overfdringsfunksjon

Kl= 1
R,' C

E2 - . 82 der 1 &

o <2 K, = (1+ =2) 1

E; S° + (oc'Kl + K2)S + Ky 2 Cy R, C,
373 ; R (%Tl ;1")

1 72 72

Overfsringsfunksjonens poler, dvs. nevnerens nullsteder, blir

'

derved:

S

-(a; Ry + K,) ‘\/K3 - /g Ky + Ky 2 _ - (2K +K,)
1= + j 0g §,= —
2

2 2

K
i\ k, (%K1 Y KoY 2 mvis « <- =2 yi1 polenes realdeler
3 _— 1 K,
2
bli stérre enn null, dvs. polene vil ligge i den hoyre halvdel
av det komplekse frekvensplanet, hvilket medfdrer at anordningen
svinger av seg selv og man far en oscillator. Denne svingning
opprettholdes selvfdlgelig selv om inngangen kortsluttes.
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Oscillatorens frekvens blir derved som kjent lik verdien av polenes
imaginzrdeler, dvs\./ ay K, + K2 2 I dette uttrykket
(=)

1

2
kan (al K1 + KZ) 2 sloyfes sammenlignet med K

2

3 eftersom

(alxl + K2>2 velges med liten verdi, hvilket nermere skal
2

motiveres nedenfor. Frekvensen blir sdlede / 1 ( 1 + 1 )
C, R, C,\R,' Rl"

2727171
og kan varieres kontinuerlig ved at hvilket som helst av de
passive elementene varieres. Av de passive elementene inngér
imidlertid ikke Rl" i polenes Sy, S, realdeler, hvorfor polene
vil forskyves parallelt med det komplekse frekvensplanets imaginar-
aksel hvis frekvensen varieres ved variasjon av denne motstand.
Eftersom oscillatorens overtonegehalt som kjent er avhengig av
polenes avstand fra imaginzrakselen og OSker med denne, kan man
sdledes variere frekvensen ved & variere Rl" og tilveiebringe
en oscillator hvis frekvens varierer kontinuerlig med konstant
overtonegehalt. For at overtonegehalten skal vare lav, ma derved
polenes avstand fra imagin®rakselen vere liten, dvs. alxl + K2

/ 2
skal vare av liten verdi, hvilket motiverer tilnarmelsen som

anfort ovenfor.

‘En oscillator ifélge det ovenfor beskrevne prinsipp er skjematisk
‘vist i fig. 2 hvor de komponenter som er felles med fig. 1, har

; samme betegnelse som i denne. I oscillatoren er den enkle emit-
‘ﬁerfélgeren ifdlge fig. 1 erstattet med en emitterfdlger omfat-

i tende to transistorer Tl og T2, hvorved transistorens Tl kollek-
%tor er koblet til transistorens T2 basis. Videre er to motstan-

" der R3 og, R4 koblet mellom transistorens Tl emitterelektrode og
transistofens T2 kollektorelektrode, hvorved det antas at for-

' sterkningsfaktoren ved motstandens forbindelsespunkt, til hvil-
,ken den variable motstand R1" er koblet, er 1, mens forsterknings-
ifaktoren ved transistgrens T2 kollektor til hvilken motstanden Rl'
%er koblet, blir 1 +§;;§;— dvs. stérre enn 1.

t
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a' blir saledes

Ry Ry
1 -(? + — = —————— , dvs. for at den ovenfor
R3 + Re K R3 + Re :
angitte betingelse al<:- ig skal vere oppfyllt ma
e §
s > -8R (_1 + 1 )
K C C
R3 + Re 1 R2 1 2

Ved en oscillator dimensjonert ifsélge ovenfor, kan saledes
frekvensen varieres innen et bredt omrdde med konstant overtone-
gehalt.

Patentkrayvw

Oscillator hvis frekvens kan varieres med bibehold av en
konstant overtonegehalt, karakterisert ved
at den omfatter et forsterkertrinn som‘har en inngang og to ut-
ganger og hvis inngangsimpedans er stor og utgangsimpedanser er
sma, hvorved forsterkningen ved den forste utgangen er 1 og
forsterkningen ved den andre utgangen er stdrre enn 1, samt at
det mellom forsterkertrinnets inngang og jord er koblet dels en
motstand (RZ) og dels to seriekoblede kondensatorer (Cl' Cz)
hvilkes forbindelsespunkter er koblet pd den ene siden til for-
sterkertrinnets andre utgang via en motstand (Rl') og pa den
andre siden til forsterkertrinnets forste utgang via eh
variabel motstand (Rl“) for endring av svingningsfrekvensen,
og dessuten oscillatorens utgang utgjdres av den ene av for-
sterkertrinnets utganger.

Anfgrte publikasjoner: o
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