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Description

La présente invention concerne un dispositif d'al-
lumage pour charges propulsives de munition ou de
tout autre dispositif pyrotechnique tiré a partir
d'une arme ou d'un lanceur.

Ce dispositif doit permetire la mise a feu de la
substance pyrotechnique d'allumage sans contact
mécanique entre la munition et I'arme, car ces con-
tacts, étant soumis & des contraintes importantes
lors des tirs en rafales, se détériorent rapidement.

On connait déja des dispositifs de mise a feu
sans contact utilisant divers phénoménes physi-
ques, par exemple acoustigue (charge sous-mari-
ne), optique ou électro-magnétique. Un systéme
couramment utilisé et proposé dans le brevet FR-A-
2 438 820, surtout pour les armes de gros calibre,
est un systeme utilisant le champ magnétique créé
par un bobinage lié & 'arme pour créer un courant
induit dans une bobine liée a la munition, bobine ali-
mentant elle-méme [linitiateur électrique. L'inconvé-
nient majeur de ces dispositifs & bobine d’induction
est de nécessiter un grand nombre de spires pour
pouvoir étre utilisés avec une alimentation basse
fréquence, permettant la réalisation d’un bouclier
thermique métallique. Ce grand nombre de spires
est génant pour plusieurs raisons: d'abord, il rend
délicat la fabrication des bobines ainsi que leur en-
robage ; ensuite dans le cas d’une utilisation avec
une munition a douille combustible, la disparition et la
combustibiiité de la bobine liée & la munition n'est pas
aisément assurée. De plus, la munition présente
alors une grande susceptibilité aux rayonnements
électromagnétiques.

Le but de la présente invention est de proposer
un dispositif de mise a feu sans contact, facile a
réaliser, fiable, dont les éléments internes a la muni-
tion sont en grande partie combustibles.

L'invention a donc pour objet un dispositif d'allu-
mage pour charge propulsive d'une munition tirée &
partir d'une arme, constitué par un générateur de
tension alternative alimentant un circuit de mise a
feu comprenant une ou plusieurs capacités et un ini-
tiateur électrique, caractérisé en ce que au moins
une des liaisons électriques entre [linitiateur et le
générateur est constituée par une capacité, dite ca-
pacité de liaison, dont une armature appartient a la
munition et dont I'autre armature est solidaire de 'ar-
me, et en ce que la fréquence de la tension alternati-
ve déliviée par le générateur est la fréquence de
résonance du circuit de mise a feu.

L'une des bornes de l'initiateur est reliée a un dé-
pdt superficiel de matiére conductrice appliqué sur
tout ou partie de la surface externe de la charge
propulsive.

Un écran de conducteurs trés fins relié a la mas-
se de I'arme est interposé entre les deux armatures
de la capacité de liaison.

La partie du circuit de mise a feu intégrée dans la
charge propulsive de la munition comporte au moins
un élément inductif.

Appliqué a l'allumage de charges propulsives de
munitions tirées a partir d’'une arme comportant une
culasse mobile, la liaison électrique entre le généra-
teur, la piéce mobile et la munition est réalisée par
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des capacités, Parmature étant solidaire de la culas-
se mobile et 'armature étant intégrée a I'arme.

Appliqué a l'allumage de charges propulsives de
munitions tirées & partir d'une arme comportant une
piéce mobile, la liaison électrique entre le généra-
teur et la piece mobile est réalisée par des inductan-
ces. .
Un avantage du dispositif selon l'invention réside
dans le fait qu'il est facilement transposable d'une
munition de gros calibre & une munition de moyen ca-
libre ainsi qu'a tout autre dispositif pyrotechique.

D'autres avantages que procurent l'invention ap-
paraitront au cours de la description détaillée qui va
suivre, faite en regard d’'un dessin qui représente,
a titre illustratif, un mode d’exécution de I'invention:

- la figure 1 représente le schéma de principe d'un
dispositif d'allumage pour charges propulsives se-
fon l'invention,

- la figure 2 représente un mode de réalisation
d’une inductance interne & la munition selon linven-
tion,

- la figure 3 représente un autre mode de réalisa-
tion d’'une inductance interne & la munition,

- les figures 4a et 4b représentent un mode de
réalisation de I'écran électrostatique selon linven-
tion,

- la figure 5 représente le schéma de principe
d'un dispositif d’allumage pour charge propulsive de
munition tirée a partir d'une arme comportant une
piéce mobile ; les liaisons électriques entre le géné-
rateur, la piéce mobile et la munition étant réalisées
par capacité,

- la figure 6 représente le schéma de principe
d'un dispositif d’allumage pour charge propulsive ;
les liaisons électriques entre le générateur, la piéce
mobile et la munition étant réalisées par induction.

La figure 1 représente le schéma de principe du
dispositif d'allumage pour charge propulsive selon
Finvention, dans lequel la munition est tirée & l'aide
d’un canon.

L'arme comprend notamment un tube de canon 1,
une culasse de fermeture 2, une munition 3 placée
dans une chambre de propulsion 11. Le circuit de mi-
se a feu de la munition comprend une capacité ou
condensateur 4, un initiateur élecrique 6 alimenté
par un générateur 10 et se refermant sur une masse
8. Une des bornes 10a du générateur 10 de tension
alternative est reliée électriquement & une armature
4a du condensateur. Cette armature 4a est inté-
grée dans la culasse 2 et noyée dans un matériau
diéletrique 5 connu sous Ila dénomination
"Durestos”, ou un auire type de matériau composi-
te, ou encore une céramique. La deuxiéme armature
4b de ce condensateur est intégrée a la munition 3
et est reliée a une des bornes 6a de linitiateur élec-
frique 6.

L’autre borne 6b de [linitiateur est reliée électri-
quement & un revétement conducteur 7, par linter-
médiaire d’'une liaison 9. Ce revétement recouvre la
périphérie de la munition 3.

Lorsque la munition 3 est infroduite dans 'arme, le
revétement conducteur 7 est en contact avec la
surface interne de la chambre 11 ; le circuit électri-
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que se referme ainsi par la masse métaliique du tube
1, le tube étant lui-méme relié électriquement a la
masse 8 de Parme, la borne 10b du générateur 10
étant également reliée a la masse de I'arme 8.

Le générateur 10 comporte un oscillateur accordé
sur les éléments du circuit électrique de mise a feu
de fagon & obtenir un transfert optimal de I'énergie
électrique permettant une mise a feu sans contact
mécanique entre le générateur 10 et l'initiateur élec-
trique 6. Autrement dit, la fréquence de la tension
alternative délivrée par ce générateur est égale a
la fréquence de résonance du circuit de mise a feu.

Le générateur 10 sera avantageusement choisi
de maniére & délivrer une tension & haute fréquen-
ce de l'ordre de la dizaine de Mégahertz. Ii est a no-
ter que si la fermeture du circuit peut se réaliser
par un bon contact entre tout ou partie du revéte-
ment conducteur 7 et de la chambre de propulsion 11,
ce contact n'est pas absolument indispensable. En
effet, le revétement 7 et la surface intérieure de la
chambre 11 constituent les deux armatures d'un
autre condensateur & armatures séparables selon
l'invention.

On voit ici un autre avantage de l'invention, qui
est de permetire linitiation de la munition 3 méme
lorsqu'un dépdt dimpuretés (graisse ou imbrilés)
vient recouvrir la surface intérieure de la chambre
11.

Un mode particulier de réalisation de I'invention,
dans le cas de P'application & une munition a douille
combustible, consiste & obtenir le revétement con-
ducteur 7, par exemple par métallisation sous vide
du chargement propulsif de la munition ou par dépot
de graphite, ou encore par ['application d’'une peintu-
re conductrice sur la surface extérieure de la muni-
tion. L'armature 4b du condensateur de liaison peut
étre réalisée suivant ces mémes technologies. Les
éléments conducteurs de la munition obtenus par
ces procédés peuvent ainsi étre entiérement com-
bustibles.

Pour éviter une trop grande susceptibilité du dis-
positif & un environnement électromagnétique per-
turbateur, il est possible d’adjoindre des compo-
sants passifs, tels que des inductances, dans la
partie du circuit de mise a feu comprise dans la muni-
tion. On peut, par exemple, intercaler une inductan-
ce entre la borne 6b de Pinitiateur et le revétement
conducteur 7. La figure 2 montre un mode de réali-
sation de cette inductance sous la forme d'un enrou-
lement en hélice cylindrique d’un fil conducteur 12 de
faible diameétre par exemple quelques centiémes de
mm.

La figure 3 montre un autre mode de réalisation
de cette inductance, sous la forme d'une spirale
conductrice plane 13, cetie forme se trouvant parti-
culizsrement bien adaptée a la technologie de dépbt,
déja mise en oeuvre pour le revétement 7 et arma-
ture de capacité 4b.

Pour éviter les risques d'allumage de la charge
propulsive par une décharge électrostatique repri-
se par I'armature 4b du condensateur de liaison, il
est avantageux de prévoir sur la munition un écran
qui se situera entre les deux armatures 4a et 4b du
condensateur de liaison. Cet écran est schématisé
sur les figures 4a et 4b. Un écran 14, consitué de
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fils fins ou de dépdts conducteurs selon de fines
bandelettes du méme matériau que le revétement 7,
est relié électriquement & ce dernier, et collecte les
décharges électrostatiques puis les renvoie par l'in-
termédiaire du revétement 7 vers la masse 8 de l'ar-
me, sans risquer de déclencher prématurément ['ini-
tiateur.

La figure 5 représente un autre exemple de réali-
sation d'un dispositif d'allumage pour charges pro-
pulsives selon I'invention, appliqué & une arme a cu-
lasse mobile.

Le dispositif comprend une culasse mobile 2, se
déplacant par rapport au corps de I'arme 17 et au tu-
be de canon 1. Cette culasse mobile porte I'armature
4a du condensateur de liaison déja décrit figure 1,
et une armature 15a noyée dans un matériau diélec-
trique 16a reliée électriquement a cette armature 4a.

Le corps de arme 17 porte une autre armature
15b noyée dans un matériau diélectrique 16b. Cette
armature 15b est reliée électriquement a la borne 10a
du générateur 10.

Les armatures 15a et 15b constituent un conden-
sateur permettant une liaison électrique sans con-
tact entre le générateur et I'armature 4a du conden-
sateur de liaison uniquement quand la culasse est
fermée.

La figure 6 représente un autre exemple d'un dis-
positif d'allumage pour charges propulsives appli-
qué a une arme a culasse mobile.

La culasse mobile 2 porte I'armature 4a du con-
densateur de liaison. Cette armature est reliée élec-
triguement & une borne 18a d'une inductance 18,
noyée dans un matériau isolant 21, lui-méme logé
dans la culasse mobile 2. Une deuxiéme borne 18b de
cet inductance 18 est reliée a la masse 8 de 'arme.

Le corps de 'arme 17 porte une inductance 19,
noyée dans un matériau isolant 20. Les bornes de
cette inductance sont reliées aux bornes 10a et 10b
du générateur 10.

Quand la culasse est fermée, les deux inductan-
ces 18 et 19 sont en regard I'une de l'autre et le cou-
rant alternatif débiié par le générateur 10 dans l'in-
ductance 19 fait naitre un courant alternatif induit
dans l'inductance 18 et donc & travers le condensa-
teur de liaison et linitiateur ; le circuit induit est re-
fermé par la liaison d'une borne de linductance 18 a
la masse 8 de I'arme, elle-méme reliée au revétement
conducteur 7 et & une des bornes de ['initiateur com-
me décrit précédemment.

Les deux inductances 18 et 19 permettent donc de
réaliser une liaison sans coniact entre le généra-
teur et 'armature 4a du condensateur de liaison uni-
quement quand la culasse est fermée.

I! est bien entendu que les modes de réalisation
décrits ci-dessus ne sont pas limitatifs de linven-
tion ; un tel dispositif d’allumage capacitif pouvant
étre réalisé avec des armatures de condensateur
par exemple cylindriques, une armature étant consti-
tuée par le tube du canon, ['autre étant coaxiale a la
premiére et intégrée & la munition.

Le dispositif d’allumage par capacité de liaison
n’est pas limité aux armes a culasse mobile ou fixe ; il
peut étre appliqué & linitiation de roquettes, de mis-
siles ou de toute charge explosive.
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Revendications

1 - Dispositif d'aliumage pour charge propulsive
d’'une munition (3) tirée a partir d’'une arme (1), cons-
titué par un générateur de tension alternative (10)
alimentant un circuit de mise a feu comprenant une
ou plusieurs capacités et un initiateur électrique (6),
caractérisé en ce que au moins une des liaisons
électriques entre linitiateur et le générateur est
constituée par une capaciié (4), dite capaciié de
liaison, dont une armature (4b) appartient & la muni-
tion (3) et dont l'autre armature (4a) est solidaire de
arme (1), et en ce que la fréquence de la tension al-
ternative délivrée par le générateur (10) est la fré-
quence de résonance du circuit de mise a feu.

2 - Dispositif d'allumage selon la revendication 1,
caractérisé en ce que l'une des bornes de linitia-
teur est reliée a un dépot superficiel de matiére con-
ductrice (7) apliqué sur tout ou partie de la surface
externe de la charge propulsive.

3 - Dispositif d’allumage selon la revendication 2,
caractérisé en ce qu'un écran de conducteurs trés
fins (14) relié a la masse de I'arme (8) est interposé
entre les deux armatures (4a, 4b) de la capacité de
liaison.

4 - Dispositif d'allumage selon I'une quelconque
des revendications 1 & 3, caractérisé en ce que la
partie du circuit de mise a feu intégrée dans la char-
ge propulsive de la munition comporte au moins un
élément inductif (12, 13).

5 - Dispositif selon F'une des revendications 1 &
4, appliqué a l'allumage de charges propulsives de
munitions tirées a partir d'une arme comportant une
culasse mobile (2), caractérisé en ce que la liaison
électrique entre le générateur (10), la piéce mobile
(2) et la munition (3) est réalisée par des capacités
(154, 15b), Farmature (15a) étant solidaire de la culas-
se mobile (2) et 'armature (15b) étant intégrée & lar-
me.

6 - Dispositif selon l'une des revendications 1 &
4, appliqué a l'allumage de charges propulsives de
munitions tirées a partir d’'une arme comportant une
piéce mobile, caractérisé en ce que la liaison électri-
que entre le générateur (10) et la piéce mobile (2) est
réalisée par des inductances (18, 19).

Claims

1- An ignition device for the propellant charge of
ammunition (3) fired from a weapon (1) comprising an
AC voltage generator (10) powering an ignition cir-
cuit comprising one or several capacitors and an
electric initiator (6) characterized in that at least

one of the electrical links between the initiator and _

the generator consists of a capacitor (4) said inter-
connecting capacitor having one armature (4b) be-
fonging to ammunition (3) and whose other armature
(4a) is integral with weapon (1) and in that the fre-
quency of the AC voltage supplied by generator
(10) is the resonance frequency of the firing circuit.

2 - |gnition device according to claim 1 character-
ized in that one of the terminals of the initiator is
connected to a surface deposit of conducting mate-
rial (7) applied to all or part of the outer surface of
the propellant charge.
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3 - Ignition device according to claim 2 character-
ized in that a screen of very fine conductors (14)
connected to the weapon ground (8) is interposed
between the two armatures (4a, 4b) of the intercon-
necting capacitor.

4 - An ignition device according to any of claims 1
to 3 characterized in that the part of the ignition cir-
cuit integrated in the propellant charge of the ammu-
nition includes at least one inductive element (12, 13).

5 - A device according fo one of claims 1 to 4 ap-
plied to the ignition of the propellant charges of am-
munition fired from a weapon comprising a breech
block (2) characterized in that the electrical link be-
tween generator (10), the moving part (2) and the am-
munition (3) is provided by capacitors (15a, 15b)
while armature (15a) is integral with breech block (2)
and armature (15b) is integrated in the weapon.

6 - A device according to one of claims 1 to 4 ap-
plied to the ignition of propellant charges for ammu-
nition fired from a weapon comprising a moving part
characterized in that the electrical link between the
generator (10) and moving part (2) consists of in-
ductances (18, 19).

Patentanspriiche

1 - Ziindeinrichtung fir Treibladung einer von ei-
ner Waffe (1) abgeschossenen Munition (3), beste-
hend aus einem Wechselspannungsgenerator (10),
der einen Ziindungsschaltkreis mit einer oder meh-
reren Kapazitdten und einem elektrischen Initiator
(6) versorgt, dadurch gekennzeichnet, dass zumin-
dest eine der elektrischen Verbindungen zwischen
dem Initiator und dem Generator aus einer Kapazitit
(4), der sogenannten Verbindungskapazitit, be-
steht, wobei einer ihrer Anker (4b) zu der Munition
(3) gehort und der andere Anker (4a) mit der Waffe
(1) formschliissig verbunden ist und dadurch, dass
die von dem Generator (10) abgegebene Wechsel-
spannungsfrequenz die Resonanzfrequenz des
Ziindungsschaltkreises ist.

2 - Zundeinrichtung geméass Patentanspruch 1,
dadurch gekennzeichnet dass eine der Ansschluss-
kiemmen des Initiators mit einer Oberfl&ichenablage-
rung von Leitmaterial (7) verbunden ist, die auf die
aussere Flache der Treibladung teilweise oder ganz
aufgetragen ist. ’

3 - Ziindeinrichtung gemé&ss Patentanspruch 2,
dadurch gekennzeichnet dass eine Abschirmung
aus feinen Leitern (14), die mit der Masse der Walf-
fe (8) verbunden ist, zwischen den beiden Ankern
(4a, 4b) der Verbindungskapazitat eingeschaltet
ist.

4 - Ziindeinrichtung gemass einem der Patentan-
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Teil des Ziindungsschaltkreises, der in der Treibla-
dung der Waffe integriert ist, mindestens ein induk-
tives Element enthalt (12, 13).

5 - Zindeinrichtung gemass einem der Patentan-
spriiche 1 bis 4, fir die Ziindung von Treibladungen
von Munitionen angewandt, die von einer Waffe mit
einem beweglichen Bodenstiick (2) abgeschossen
werden, dadurch gekennzeichnet, dass die elekiri-
sche Verbindung zwischen Generator (10), dem be-
weglichen Teil (2) und der Munition (3) aus Kapazi-
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taten (15a, 15b) besteht, wobei der Anker (15a) mit
dem beweglichen Bodenstick (2) formschliissig ver-
bunden ist und der Anker (15b) in die Waffe inte-
griert ist.

6 - Vorrichtung geméss einem der Patentansprii- 5
che 1 bis 4, fiir die Ziindung von Treibladungen von
Munitionen angewandt, die von einer Waffe mit ei-
nem beweglichen Teil abgeschossen werden, da-
durch gekennzeichnet, dass die elektrische Verbin-
dung zwischen dem Generator (10) und dem bewegli- 10
chen Teil (2) aus induktiven Widerstanden (18, 19)
besteht.
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