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(57) Abstract: The invention relates to a conveying
system (2) for a piece good, comprising a controllable
electroadhesion means (6), a control device, a
delivering conveying section (10a), and a receiving
conveying section (10b). The electroadhesion means
(6) is designed to produce electroadhesion between
the piece good (4) and the conveying sections (10b)
and/or the delivering conveying section (10a). The
control device (8) 1is adapted to control the
electroadhesion means (6) in such a way that the piece
good (4) is transferred from the delivering conveying
section (10a) to the receiving conveying section (10b)
substantially without a change in the orientation of the
piece good.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung oftenbart ein
Fordersystem (2) fiir ein Stiickgut, umfassend ein
ansteuerbares  Elektroadhédsionsmittel  (6), eine
Steuereinrichtung, eine {ibergebende Forderstrecke
(102) und eine iibernehmende Forderstrecke (10b).
Das Flektroadhdsionsmittel (6) ist ausgestaltet,
Elektroadhdsion zwischen dem Stiickgut (4) und den
Forderstrecken (10b) und/ oder der iibergebenden
Forderstrecke (10a) zZu erzeugen. Die
Steuereinrichtung ) ist adaptiert, das
Elektroadhésionsmittel (6) so anzusteuern, dass das
Stiickgut (4) von der ibergebenden Férderstrecke

(10a) auf die iibernehmende Foérderstrecke (10b) im Wesentlichen ohne Verdnderung seiner Ausrichtung {iberfithrt wird.
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Fordersystem mit ansteuerbarem Elektroadhidsionsmittel

Die Erfindung bezieht sich auf das technische Gebiet der For-
dersysteme fiir Stlickgiiter, beispielsweise flir Pakete und Ge-

packstiicke.

Ein Transport von Stickgltern auf Fordersystemen umfasst hau-
fig mit Richtungswechseln verbundene Uberfithrungen der Stiick-
giter von einer ersten Fdrderstrecke seitlich auf eine zweite
Forderstrecke. Meist verandern die Stickgliter hierbei uner-
winscht aufgrund ihrer nicht punktfdrmigen Auflage auf der
Forderstrecke ihre Ausrichtungen. Dies kann Stdérungen im Ma-
terialfluss hervorrufen, insbesondere koéonnen ein oder mehrere
Stickglter ineinander und/ oder mit dem Fordersystem verkan-
ten, was zu Begchadigungen von Stickgut und Fordersystem und
somit Laufzeitstdrungen fiithren kann. In Postentwertungssyste-
men, welche an definierter Stelle eine Druckaufgabe auf die
Postsendung aufbringen sollen, aber auch bei Fordersystemen,
auf denen ein Stickgut basierend auf einem an einer Stelle
des Stilckgutes aufgebrachten Sortierkriteriums an vielen
Stellen entlang des Fordersystems wiederholt ausgelesen wer-
den muss, 1ist eine genaue Positionierung und Ausrichtung fir
eine korrekte und somit zeitsparende Aufbringung bzw. Ausle-
sung essentiell. In Paketsortieranlagen mit Crossbelt-Sortern
kann eine Abweichung der Ausrichtung zu fehlerhaften Funktio-
nen bei der Einschleusung (Konturfehler) und/ oder auf dem
Crossbelt-Sorter selber (Doppel-Carrier Belegung oder Bela-
dung zwischen zwei Wagen) fihren. Um einen hohen Durchsatz
des Fordersystems zu erzielen, ist eine schnelle Fdrderge-
schwindigkeit der einzelnen Forderstrecken notwendig. Auch
eine kontinuierliche Forderung von jedem Stickgut ist fir

einen hohen Durchsatz vorteilhaft.
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Bei der kontinuierlichen Forderung tritt jedoch bei einer
Uberfiihrung und eine starke Ausrichtungsveridnderung um etli-
che Grad in Laufrichtung der zweiten Forderstrecke auf, wobei
die Ausrichtungsveranderung im Allgemeinen mit steigender
Fordergeschwindigkeit steigt. Eine kontinuierliche Férderung
ohne oder mit nur sehr geringer Ausrichtungsveranderung er-
fordert spezielle Fordermittel und ist nur bei geringen Ge-

schwindigkeiten durchfihrbar.

Die Firma Grabit Inc. produziert Forderbander und Greifarme
welche mit einem Elektroadhasionsmittel Elektroadhdsion zwi-
schen einem Stickgut und dem Forderband bzw. dem Greifarm
erzeugt, wobei das Elektroadhédsionsmittel ein- und ausschalt-
bar ist. W02015/142754A1 beschreibt Fordersysteme mit einem
kontrollierten Abbremsen von Stiickglitern auf Forderstrecken
mit elektroadhédsiven Oberflachen, wobei die Oberfldchen mit
einem Elektroadhdsionsmittel ansteuerbar sind. Die Ausfih-
rungsbeispiele der Foérderstrecken sind jedoch stets schiefe
Ebenen und die Problematik eines Auftretens von Ausrichtungs-
anderungen bei Richtungsdnderungen wird nicht behandelt.
Ebenfalls Stand der Technik ist ein Ein- und Ausschalten der
Elektroadhdsion einzelner Fdrderstrecken eines Fordersystems
nach und/ oder zur Uberfithrung eines Stiickgutes von einer
ibergebenden Forderstrecke auf eine libernehmende Fdrderstre-
cke. Wenn die iibergebende Forderstrecke eine Querneigung auf-
weist, kann das Uberfitlhren auf eine iibernehmende Férderstre-
cke durch Ausschalten von Elektroadhdsion der iibergebenden
Forderstrecke eingeleitet werden. Um bei seitwarts ineinander
miindenden Férderstrecken ein vollstidndiges Uberfithren und
einen Transport bergauf auf der iUbergebenden Forderstrecke zu
erreichen, wird die Elektroadhadsion der {ibergebenden Fdrder-
strecke erst nach vollstdndiger Uberfithrung und Abbremsung
des Gutes eingeschaltet. Das Stlickgut wird in diesem Fall

jedoch hinsichtlich seiner Ausrichtung unkontrolliert auf die



10

15

20

25

30

WO 2017/174236 PCT/EP2017/053269

iilbernehmende Forderstrecke iiberfithrt; eine allfallige Aus-
richtung erfolgt einzig mithilfe einer Ausrichtungsvorrich-
tung, beispielsweise eine lineare Begrenzung, welche als
Bremsvorrichtung eine BRewegung des Stickgutes in Fallrichtung
verhindert und das Stiickgut dabei gleichzeitig ausrichtet.
Wahrend das Stiickgut an der Bremsvorrichtung anliegt, gleitet
das Fordermittel der Ubernehmenden Forderstrecke unter dem

Stiickgut hindurch.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde,
ein verbessertes Fordersystem zu ermdglichen, auf welchem ein
Stiickgut von einer Ubergebenden Forderstrecke auf eine {iiber-
nehmende Forderstrecke im Wesentlichen ohne Veranderung einer
Ausrichtung des Stilickgutes bei gleichzeitig hohem Durchsatz
des Fordersystems iberfithrbar ist. Diese Aufgabe wird durch
die in den unabhdngigen Anspriichen beschriebenen L&sungen

gelost.

Die erfindungsgemaBe Losung sieht ein Fdordersystem flir ein
Stiickgut vor, umfassend ein ansteuerbares Elektroadhdsions-
mittel, eine Steuereinrichtung, eine iUbergebende Forderstre-
cke und eine iUbernehmende Forderstrecke; wobei

a) die ilbergebende Fdrderstrecke in die libernehmende Fdrder-
strecke mundet;

b) das Stickgut auf der iilbergebenden Férderstrecke und auf
der Ubernehmenden Forderstrecke transportierbar ist;

c) das Fordersystem ausgestaltet ist, das Stickgut von der
ibergebenden Forderstrecke auf die iibernehmende Fdrderstrecke
zu uUberfihren;

d) das Elektroadhédsionsmittel ausgestaltet ist, Elektroadha-
sion zwischen dem Stiickgut und der ibernehmenden Foérderstre-
cke und/ oder der iubergebenden Forderstrecke zu erzeugen; und
e) die Steuereinrichtung adaptiert ist, das Elektroadhasions-

mittel so anzusteuern, dass das Stiickgut von der ibergebenden
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Forderstrecke auf die ubernehmende Forderstrecke im Wesentli-

chen ohne Veranderung seiner Ausrichtung tberfihrt wird.

Damit das Stickgut stets auf der Fdrderstrecke aufliegt und
dadurch kontrolliert transportierbar ist, kdnnen die iiberge-
bende Foérderstrecke und die itbernehmende Fdrderstrecke so
angeordnet sein, dass das Stickgut stetig und/ oder gleitend
von der Ubergebenden Forderstrecke auf die lbernehmende For-
derstrecke uUberfihrbar ist. Mit dieser Anordnung kann reicht
einzig eine Ansteuerung des Elektroadhdsionsmittels aus, um
die Ausrichtung des Stilickgutes nicht zu verdndern, weitere
Ausrichtungsmittel sind nicht erforderlich. Eine gleitende
Uberfithrung des Stiickgutes bedeutet hierbei insbesondere,
dass das das Stuckgut bei der Uberfithrung keinen groBen H&-
henunterschied fallend liberwindet und im Wesentlichen konti-
nuierlich befdrdert wird, also nicht auf einer Position ver-
harrt. Ebenfalls soll auch kein verharrendes Gleiten auftre-
ten, also ein Gleiten des Stiickgutes auf der ibergebenden
und/ oder iubernehmenden Forderstrecke ohne oder mit nur sehr
wenig Bewegung entlang der itbergebenden und/ oder uUbernehmen-
den Forderstrecken. Wenig Bewegung soll als eine Geschwindig-
keit des Stluckgutes definiert werden, die sehr viel langsamer
als eine eigene Fdrdergeschwindigkeiten der Forderstrecken
ist, wobei die Fordergeschwindigkeiten beispielsweise durch

ein Fordermittel vorgegeben ist.

Um einen Richtungswechsel des auf dem Fdrdersystem transpor-
tierten Stluckgutes auf einfache Art auch bei geraden Forder-
strecken zu ermdglichen, kann die iUbergebende Forderstrecke

selitwarts in die Ubernehmende Fdorderstrecke munden.

Um wiahrend des Uberfitlhrens eine Rotation des Stiickgutes zu
verhindern, insbesondere wahrend das Stiickgut zugleich auf

der Ubergebenden Forderstrecke und auf der lUbernehmenden For-
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derstrecke aufliegt, kann die Steuereinrichtung adaptiert
sein, das Elektroadhdsionsmittel so anzusteuern, dass die
Elektroadhdsion der iibernehmenden Forderstrecke ausgeschaltet
ist, wahrend das Stickgut von der iUbergebenden Forderstrecke
auf die Ubernehmende Forderstrecke lUberfithrt wird. Bei einem
Richtungswechsel zwischen der ibergebenden Forderstrecke und
der iUbernehmenden Fdrderstrecke, eingeschalteter Elektroadha-
sion der ibernehmenden Forderstrecke wahrend des Uberfiihrens
und/ oder starker Haftung zwischen Stiickgut und ubergebender
Forderstrecke und wiirde eine Rotation des Stiickgutes aufgrund

seiner flachigen Auflage auf beiden Forderstrecken auftreten.

Um das Stickgut pldtzlich und gleichmédRig rasch mit dem Ziel
abzubremsen, dass keine Ausrichtungsveranderung erfolgt, kann
die Steuereinrichtung adaptiert sein, das Elektroadhédsions-
mittel so anzusteuern, dass die Elektroadhdsion der Uberneh-
menden Forderstrecke eingeschaltet wird, nachdem das Stlckgut
hinreichend und/ oder vollstandig auf die iibernehmende For-
derstrecke Uberfithrt wurde. Nach einem hinreichenden Uberfiih-
ren liegt das Stickgut gar nicht mehr oder nur noch so wenig
auf der ubergebenden Forderstrecke auf, dass die Haftung und/
oder Wechselwirkung zwischen Stickgut und ibergebender For-
derstrecke sehr viel geringer als zwischen Stiickgut und iber-
nehmender Forderstrecke bei eingeschaltetem Elektroadhdsions-
mittel ist und nicht flir eine wesentliche Ausrichtungsveran-

derung ausreicht.

Um bei mit einer Querneigung zur Forderrichtung angeordneter
lUibergebender Fdrderstrecke ein besonders einfaches Uberfithren
des Stlckgutes von der lUbergebenden auf die ibernehmenden
Forderstrecke mittels Schwerkraftforderung zu ermdglichen,
kann die Steuereinrichtung adaptiert sein, das Elektroadhasi-
onsmittel so anzusteuern, dass die Elektroadhdsion der Uber-

gebenden Forderstrecke ausgeschaltet wird, um das Stickgut
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auf die {ibernehmende Forderstrecke zu iUbergeben. So wird das
Stiickgut auf besonders einfache Weise auf die {ibernehmende
Forderstrecke tUberfiihrt, denn nach dem Ausschalten des Elekt-
roadhdsionsmittels der ibergebenden Forderstrecke reicht die
Haftung zwischen Stiickgut und ibergebender Fdrderstrecke
nicht mehr aus, um bei der gegebenen Querneigung eine Bewe-

gung des Stilickgutes in Fallrichtung zu verhindern.

Um das Elektroadhdsionsmittel gezielt in dem RBRereich ein-
schalten zu kénnen, in dem das Stickgut auf dem Fdrderstrecke
aufliegt, kann die tubergebende Forderstrecke und/ oder die
Ubernehmende Forderstrecke in mehrere Fordersegmente unter-
teilt sein und die Steuereinrichtung adaptiert sein, das
Elektroadhdsionsmittel so anzusteuern, dass die Elektroadha-
sion einzelner Fordersegmente individuell an- und ausgeschal-
tet wird. Insbesondere wenn einzelne Fordersegmente der lber-
nehmenden Fdérderstrecke gleichzeitig ein- und/ oder ausge-
schaltet sind, kann der Durchsatz erhdht werden, da so ein
bereits Uberfiihrtes Stiickgut auf der iUbernehmenden Fdrder-
strecke auf einem Fordersegment mit gerade eingeschalteter
Elektroadhdsion transportiert werden kann, wiahrend ein weite-
res Stlickgut gleichzeitig bei ausgeschalteter Elektroadhédsion

des betreffenden Fordersegmentes iiberfithrt wird.

Gemdl einer bevorzugten Ausfiihrungsform kann das Fdordersystem
mindestens einen Detektor, beispielsweise eine Lichtschranke,
umfassen, welcher eingerichtet sein kann, eine Position des
Stiickguts an die Steuereinrichtung zu Ubermitteln. Optional
kann mit dem mindestens einen Detektor auch noch die Ausrich-

tung des Stiickgutes detektierbar sein.

Damit das Stickgut auf dem Fordersystem aktiv transportierbar
ist, kann das Fdrdersystem mindestens ein Fordermittel, bei-

spielsweise ein Forderband, umfassen, auf dem das Stlickgut
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aufliegend transportierbar ist. Ohne Gefidlle und/ oder
Querneigung in zumindest Teilbereichen des Fordersystems ist

ein aktiver Transport des Stickguts zwingend.

Hinsichtlich eines Verfahrens wird die vorstehend genannte
Aufgabe erfindungsgemidl geldst durch ein Verfahren zum Uber-
fiihren von einem Stickgut von einer lUbergebenden Fdrderstre-
cke auf eine iUbernehmende Forderstrecke eines Fordersystems,
wobei die lbergebende Forderstrecke in die lbernehmende For-
derstrecke miindet und das Fordersystem ein ansteuerbares
Elektroadhasionsmittel umfasst, welches ausgestaltet ist,
Elektroadhdsion zwischen dem Stiickgut und der iUbernehmenden
Forderstrecke und/ oder der uUbergebenden Forderstrecke zu
erzeugen. Das Verfahren umfasst die Verfahrensschritte:

a) das Stlckgut wird auf der Ubergebenden Fdrderstrecke
transportiert;

b) das Stiickgut wird von der iibergebenden Forderstrecke auf
die Ubernehmende Forderstrecke ilberfihrt; und

c) das Elektroadhasionsmittel wird so angesteuert, dass das
Stiickgut von der iibergebenden Forderstrecke auf die iiberneh-
mende Forderstrecke im Wesentlichen ohne Verdnderung seiner

Ausrichtung Uberfihrt wird.

Um eine Veridnderung der Ausrichtung des Stiickgutes beim Uber-
fiihren von der iibergebenden auf die lUbernehmende Fdrderstre-
cke noch besser zu verhindern, kann das Elektroadhdsionsmit-
tel so angesteuert werden, dass die Elektroadhdsion der iber-
nehmenden Fdérderstrecke ausgeschaltet ist, bevor und/ oder
wahrend das Stickgut von der idbergebenden Forderstrecke auf
die iUbernehmende Forderstrecke iberfithrt wird. Da bei ausge-
schalteter Elektroadhasion die Haftung zwischen ibernehmenden
Forderstrecke und Stlickgut sehr gering ist, reicht diese Haf-

tung auch nicht fir eine starke Veranderung der Ausrichtung
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durch ein Verziehen aufgrund der unterschiedlichen Forder-

richtungen der Forderstrecken aus.

Um ein zu frithes Einschalten der Elektroadhasion der tiberneh-
menden Forderstrecke zu verhindern, kann das Elektroadhasi-
onsmittel so angesteuert werden, dass die Elektroadhasion der
ibernehmenden Forderstrecke eingeschaltet wird, nachdem das
Stickgut hinreichend und/ oder vollstdndig auf die iiberneh-

mende Forderstrecke Uberfiihrt wurde.

Gemal einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform kann der
Verfahrensschritt eines Ausschaltens der Elektroadhasion der
Ubergebenden Forderstrecke erfolgen, bevor das Stickgut wvon
der ibergebenden Forderstrecke auf die iibernehmende Forder-
strecke Uberfihrt wird. So wird die Haftung zwischen Stiickgut
und Ubergebender Forderstrecke sehr rasch verandert, wodurch
beispielsweise bei geneigter iibergebender Forderstecke ein
Uberfiithren allein durch das Ausschalten der Elektroadhidsion

erfolgen kann.

Um gleichzeitig zwei oder mehr Stiickgliter auf einer Fdrder-
strecke zu transportieren und somit die Kapazitdt des Forder-
systems zu erhdhen, kann die ubergebende Forderstrecke und/
oder die iibernehmende Forderstrecke in mehrere Fordersegmente
unterteilt sein und die Elektroadhédsion einzelner Forderseg-

mente individuell ein- und ausgeschaltet werden.

Um das Fordersystem angepasst auf die jeweiligen Stickgiiter
und die jeweilige Ausgestaltung der Forderstrecke zu betrei-
ben, kann die Elektroadhdsion der ibergebenden Fdrderstrecke
und/ oder der Ubernehmenden Foérderstrecke basierend auf einer
detektierten Position des Stiickgutes auf dem Fordersystem

ein- und/ oder ausgeschaltet werden.
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Bevorzugte Ausfihrungsformen der Erfindung werden nachfolgend
anhand der Figuren beispielsweise ndher erlautert. Dabei zei-

gen:

Figur 1 eine Aufsicht auf einen Ausschnitt eines Fordersys-

tems; und

Figur 2 der Ausschnitt des Fordersystems von Figur 1 mit
ein- und ausgeschalteter Elektroadhdsion in ver-

schiedenen Fordersegmenten; und

Figur 3 eine Aufsicht auf einen weiteren Bereich des For-
dersystem, wobei drei libergebende Fdrderstrecken in

dieselbe Ubernehmende Fdorderstrecke miunden; und

Figur 4 ein weiteres Fordersystem mit quergeneigter iberge-
bender Forderstrecke und drei iUbernehmenden Fdorder-

strecken.

Figur 1 zeigt eine Aufsicht auf einen Ausschnitt eines For-
dersystems 2 flir Stiickgliter 4 gemal einer bevorzugten Ausfih-
rungsform der Erfindung. Das Fdrdersystem 2 umfasst ein an-
steuerbares Elektroadhédsionsmittel 6, eine Steuereinrichtung
8 und Forderstrecken 10a, 10b, 10c, wobei die Stlickgliiter 4
auf den Forderstrecken 10a, 10b, 10c aufliegend transportier-
bar sind. Wenn im Folgenden ein Sachverhalt auf alle gleich-
artigen Objekte zutrifft, bezeichnen Bezugszeichen ohne al-
phabetische Indices stets generisch auch allgemein alle Jje-
weiligen Objekte. Die iibergebende Forderstrecke 10a mindet
seitwdrts in die lbernehmende Fdrderstrecke 10b und das For-
dersystem 2 ist ausgestaltet, ein Stickgut 4 von der iberge-
benden Forderstrecke 10a auf die lUbernehmende Forderstrecke
10b zu iUberfithren, so dass das Stiickgut 4 beim Uberfiihren

einen Richtungswechsel erfahrt. An die lUbernehmende Forder-
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strecke 10b schlieBt wiederum seitwdrts eine weitere Forder-
strecke 10c an. Die Fdrderstrecken 10a, 10b, 10c sind gleich-
artig ausgestaltet und weisen jeweils eigene Fdrderrichtungen
12a, 12b, 12c auf, entlang derer die Stilickgliter 4 transpor-
tierbar sind. Das Fordersystem 2 umfasst Fordermittel auf
denen die Stilckgiiter 4 aufliegend aktiv entlang der Forder-
richtungen 12 transportierbar sind. Die Fordermittel kodnnen
Forderbiander und/ oder Transportrollen sein, die ausgestaltet
sind, entlang ihrer Férderrichtungen 12 antreibbar und mit

der Steuereinrichtung 8 ansteuerbar zu sein.

Das Elektroadhdsionsmittel 6 ist ausgestaltet, mittels Elekt-
roadhasion eine elektrostatische Aufladung und somit eine
anziehende Wechselwirkung, Elektroadhdsion genannt, zwischen
den auf den Forderstrecken 10 aufliegenden Stickglitern 4 und
den Forderstrecken 10 selber zu erzeugen. Die eingeschaltete
Elektroadhdsion bewirkt also eine Erhdhung der Haftung zwi-
schen Stickgut 4 und Forderstrecke 10 bei sehr geringem Ener-
gieverbrauch. Bei ausgeschalteter Elektroadhdsion sind Haf-
tung und Bremswirkung zwischen Stickgut 4 und Ubergebender
Forderstrecke 10a und/ oder tbernehmender Forderstrecke 10b
und/ oder weiterer Forderstrecke 10c sehr viel geringer als
bei eingeschalteter Elektroadhédsion. So ist mit dem Elektro-
adhdsionsmittels 6 eine Haftung der auf den Forderstrecken 10
aufliegenden Stluckgiiter 4 variierbar. Um eine besonders grofRe
Variation zu erzielen, weisen die Fdrderstrecken 10 eine ganz

oder zumindest teilweise glatte Oberfldche auf.

Bei ausgeschalteter Elektroadhdsion wirkt durch die geringe
Haftung auf ein sich bewegendes Stilickgut 4 keine oder nur
eine sehr geringfigige Abbremsung der Bewegung, so dass das
Stiickgut 4 nach dem Uberfithren auf den Férderstrecken 10b,
10c weiter entlang seiner urspriinglichen Bewegungsrichtung

gleitet. Bei ebenen Forderstrecken 10b, 10c, ausgeschalteter
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Elektroadhdsion und sich bereits bewegenden Stickglitern 4
erfolgt also keine ausreichende Ubertragung der Forderrich-
tungen 12b, 12c auf das jeweilige Stickgut 4 durch die an-

treibbaren Fordermittel.

Durch Einschalten der Elektroadhdsion erfolgt eine abrupte
Abbremsung der Gleitbewegung des Stlickgutes 4, so dass das
Stlickgut 4 nicht mehr gleitet und auf den Forderstrecken 10b,
10c aufliegend in die Forderrichtungen 12b, 12c transportiert

wird.

Die Steuereinrichtung 8 ist adaptiert, das Elektroadhdsions-
mittel 6 so anzusteuern, dass ein Stickgut 4 von der Uberge-
benden Forderstrecke 10a auf die lUbernehmende Forderstrecke
10b und spater auf die weitere Forderstrecke 10c im Wesentli-
chen ohne Veranderung seiner Ausrichtung tberfihrt werden
kann. Im Wesentlichen bedeutet hierbei, dass keinerlei Veran-
derung der Ausrichtung auftritt oder aber dass die Verande-
rung hinreichend klein ist, um einen weiteren Transport auf
dem Fdrdersystem 2 stdrungsfrei zu ermdglichen. Eine hinrei-
chend kleine Veranderung der Ausrichtung, welche die weitere
Verarbeitung des Stlickgutes 4 durch das Férdersystem 2 nicht
stdren wirde, fallt also auch unter den Schutzumfang. Hierzu
sind die Forderstrecken 10 so angeordnet, dass das Stlickgut 4
stetig und/ oder gleitend von der iibergebenden Forderstrecke
10a auf die tUbernehmende Forderstrecke 10b tberfiihrbar ist.
Eine gleitende Uberfiihrung bedeutet insbesondere, dass das
Stiickgut 4 bei der Uberfithrung keinen groBen Héhenunterschied
fallend idberwindet und dariiber hinaus auch, dass das Stlickgut
4 stets im Wesentlichen in eine der zwei méglichen Férder-
richtungen 12a, 12b der involvierten Forderstrecken 10a, 10b

befdrdert wird.
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Zundachst wird das Stiickgut 4 auf der iUbergebenden Forderstre-
cke 10a transportiert und anschlielend im Wesentlichen ohne
Veranderung seiner Ausrichtung von der iUbergebenen Fdrder-
strecke 10a auf die ibernehmende Forderstrecke 10b tberfihrt.
Beim Uberfiihren bewegt sich das Stiickgut bei ebenen Fdrder-
strecken 10a, 10b zunachst entlang der urspringlichen, iber-
nehmenden Férderrichtung 12a. Nach dem Uberfiithren des Stiick-
gutes 4 und wird das Elektroadhasionsmittel 6 angesteuert und
die Elektroadhasion der tbernehmenden Forderstrecke 10b wird
eingeschaltet, so dass ein abrupter Richtungswechsel erfolgt,
das Stlickgut wird auf der iUbernehmenden Forderstrecke 10b
entlang der ilbernehmenden Forderrichtung 12b transportiert.
Ein Verharren auf einer Position wiirde den Durchsatz des For-
dersystems 2 verringern. Ohne dass weitere Ausrichtungsmittel
erforderlich sind, wird also mit der Anordnung der Forder-
strecken 10 und der Ansteuerung des Elektroadhdsionsmittels 6
erreicht, dass die Ausrichtung des Stickguts 4 nicht veran-

dert wird.

Das Stickgut 4 kénnte sehr leicht seine Ausrichtung veran-
dern, wenn es wahrend und/ oder nach dem Uberfiihren auf dem
sich gerade bewegenden Fordermittel der ibernehmenden Fdrder-
strecke 10b aufliegen und unkontrolliert gleiten wirde, also
sich gar nicht oder zumindest deutlich langsamer als die An-
triebsgeschwindigkeit des Fordermittels der iUbernehmenden

Forderstrecke 10b in die Fdrderrichtung 12b bewegen wiirde.

Wenn die iUbergebende Forderstrecke 10a und die lbernehmende
Forderstrecke 10b eine Oberfldche mit starker Haftung zwi-
schen Stickgut 4 auch bei ausgeschaltetem Elektroadhdsions-
mittel 6 aufweisen wiirde, wlrde das Stiickgut 4 nach einem
Uberfitlhren eine veridnderte Ausrichtung aufweisen, so wie das
gestrichelt angedeutete Stickgut 4°. Dies da wahrend des
Uberfithrens das Stiickgut 4 gleichzeitig auf beiden Férder-
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strecken 10a, 10b aufliegt und durch die Fordermittel zu-
gleich in die lbergebende Forderrichtung 12a und in die iber-
nehmende Forderrichtung 12b bewegt wird und so das Stiickgut 4
gedreht wird. Bei nur sehr geringer Haftung zwischen Stickgut
4 und Ubernehmender Forderstrecke 10b und ohne das Elektroad-
hasionsmittel 6 wiirde zwar keine Ausrichtungsverdnderung er-
folgen, aber die Bewegung des Stiickgut 4 entlang der lberge-
benden Forderrichtung 12a wirde nicht genligend abgebremst
werden. Das Stickgut 4 wirde erst an einer Begrenzung der
ibernehmenden Forderstrecke 10b abgebremst werden und dabei
seine Ausrichtung veradndern, ohne Begrenzung kdnnte es sogar
von der uUbernehmenden Forderstrecke 10b runterfallen. Der
Einsatz eines Ausrichtungsmittels auf der Ubernehmenden For-
derstrecke 10b, beispielsweise eines Ablenkblechs, welches
nach hinreichend erfolgter Uberfithrung die Stiickgiiter 4 wie-
der ausrichtet, wirde die Ausrichtung samtlicher das Ausrich-
tungsmittel passierender Stiickgliter 4 vereinheitlichen. Al-
lerdings erméglicht diese Losung kein Beibehalten unter-
schiedlicher Ausrichtungen der Stickgliter 4, was nachteilig
ist fiir eine Detektion eines bereits ausgerichteten Auslese-
merkmals, welches bei unterschiedlichen Stiickglitern 4 nicht

immer an der gleichen Stelle angeordnet ist.

Das Elektroadhdsionsmittel 6 wird also so angesteuert, dass
die Elektroadhdasion der tbernehmenden Férderstrecke 10b aus-
geschaltet ist, bevor, kurz bevor und/ oder insbesondere wah-
rend das Stickgut 4 von der Ubergebenden Forderstrecke 10a
auf die iUbernehmende Forderstrecke 10b iberfithrt wird. Die
Steuereinrichtung 8 ist adaptiert, das Elektroadhdsionsmittel
6 derart anzusteuern und stellt sicher, dass die Elektroadha-
sion der ibernehmenden Férderstrecke 10b ausgeschaltet ist,
wahrend sich das Stlickgut 4 mit der bergebenden Fdrderstre-
cke 10a und der lbernehmenden Forderstrecke 10b in direktem

Kontakt befindet. Hierdurch kann das Stlickgut 4 zundchst ohne
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starke Abbremsung durch die Oberflache der iibernehmenden For-
derstrecke 10b auf ebendiese lUberfiihrt werden und auf der
Ubernehmenden Forderstrecke 12b zundchst im Wesentlichen ent-
lang der ibergebenden Forderrichtung 12a, der urspringlichen
Bewegungsrichtung, gleiten. Da bei ausgeschalteter Elektroad-
hdsion der iUbernehmenden Forderstrecke 10b das Stickgut 4
nahezu ungehindert gleiten kann, wird die Bewegung des Stick-
guts 4 nur sehr geringfliigig oder gar nicht durch ein Fdrder-
mittel der iUbernehmenden Forderstrecke 10b beeinflusst und es
erfolgt keine oder zumindest keine bedeutende Veranderung der
Ausrichtung des Stlickgutes 4 durch Verdrehen aufgrund der
Uberlagerung der Férderrichtungen 12a, 12b. Dies wiirde hinge-
gen auftreten bei starker Haftung zwischen der idbernehmenden
Forderstrecke 10b und dem Stiickgut 4, also beispielsweise bei
eingeschalteter Elektroadhdsion der ibernehmenden Forderstre-
cke 10b. Um zum Uberfilhren die Férderrichtung 12a der iiberge-
benden Foérderstrecke 10a gut auf das Stickgut 4 zu uUbertrage,
wird daher das Elektroadhdsionsmittel 6 vorteilhafterweise so
angesteuert, dass die Elektroadhdsion der ibergebenden For-
derstrecke 10a eingeschaltet ist, bevor und wahrend das

Stiickgut tberfihrt wird.

Das Fordersystem 2 umfasst mindestens einen Detektor 14, der
beispielsweise als Lichtschranke oder Lichttaster ausgestal-
tet sein kann. Der Detektor 14 ist eingerichtet, eine Positi-
on und/ oder Ausrichtung des Stiickguts 4 an die Steuerein-

richtung 8 zu iUbermitteln. Sobald das Stlickgut 4 hinreichend
und/ oder vollstdndig auf die tbernehmende Férderstrecke 10b
Uberfihrt wurde, wird dies vom Detektor 14 detektiert und an
die Steuereinrichtung 8 gemeldet und die Elektroadhdsion der
Ubernehmenden Forderstrecke 10a eingeschaltet. Ein hinrei-

chendes Uberfiihren bedeutet, dass sich nur noch ein so klei-
ner Teil des Stickgutes 4 auf der lUbergebenden Fdrderstrecke

10a befindet und daher auch bei bereits eingeschalteter
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Elektroadhdasion der ibernehmenden Forderstrecke 10b keine
oder aber nur eine sehr geringe Rotation des Stickgutes 4
erfolgen wiirde. Vorzugsweise befindet sich aber beim Ein-
schalten der Elektroadhadsion der Ubernehmenden Forderstrecke
10b das Stlickgut 4 bereits vollstandig auf der {ibernehmenden
Forderstrecke 10b, wobei eine Positionierung an optimaler
Forderposition, beispielsweise mittig, bevorzugt ist. Die
Elektroadhdsion der uUbergebenden Forderstrecke 12a und/ oder
der Ubernehmenden Forderstrecke 10b wird also basierend auf
einer detektierten Position des Stlickgutes 4 auf dem Fdrder-

system 2 ein- und/ oder ausgeschaltet.

Die Steuereinrichtung 8 ist adaptiert, das Elektroadhdsions-
mittel 6 so anzusteuern, dass die Elektroadhdsion der iUber-
nehmenden Foérderstrecke 10b eingeschaltet wird, nachdem das
Stickgut 4 hinreichend und/ oder vollstdndig auf die iiberneh-
mende Forderstrecke 10b iUberfihrt wurde. Durch das Einschal-
ten der Elektroadhdsion der iUbernehmenden Forderstrecke 10b
mit dem ein- und ausschaltbaren Elektroadhdsionsmittel 6 fin-
det eine so rasche und augenblickliche Abbremsung des Stick-
gutes 4 direkt nach dem Uberfithren auf, so dass beim Rich-
tungswechsel im Wesentlichen keine Rotation und somit Veran-

derung der Ausrichtung des Stiickgutes 4 erfolgt.

Die Steuereinrichtung 8 ist adaptiert, das Fordermittel der
ibernehmenden Foérderstrecke 10b bereits vor und/ oder wiahrend
und/ oder nach dem Uberfithren so anzusteuern, das mit dem
Fordermittel das Stiickgut entlang der iUbernehmenden Forder-
richtung 12b transportierbar ist. Nach dem Ansteuern des
Elektroadhdsionsmittels 6, so dass die Elektroadhédsion der
ibernehmenden Forderstrecke 10b eingeschaltet wird, kann so
das Stickgut 4 also direkt weiter transportiert werden. Zu-
sdtzlich zu der Tatsache, dass so eine Veranderung der Aus-

richtung verringert wird, kann dank der eingeschalteten
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Elektroadhdasion das Stiickgut 4 mit hoheren Geschwindigkeiten
transportiert werden, was den Durchsatz des Fdrdersystems 2

erhoht.

Um eine Veradnderung der Ausrichtung des Stilickgutes 4 beim
Uberfiihren von der ibernehmenden Forderstrecke 10b auf die
weitere Forderstrecke 10c zu verhindern, erfolgt ein Ein- und
Ausschalten der Elektroadhdsion beider Fdorderstrecken 10b,
10c auf die gleiche Weise wie bei der iibergebenden Forder-

strecke 10a und der ibernehmenden Forderstrecke 10b.

Figur 2 zeigt gemal einer bevorzugten Ausfihrungsform der
Erfindung den bereits in Figur 1 gezeigten Ausschnitt des
Fordersystems 2. Die Ulbergebende Forderstrecke 10a, die lber-
nehmende Forderstrecke 10b und die weitere Fodrderstrecke 10c
sind in Fdrdersegmente 110al, 110a2, 110bl, 110b2, 110cl,
110c2, 110c3 unterteilt und die Steuereinrichtung 8 ist adap-
tiert, das Elektroadhdsionsmittel 6 so anzusteuern, dass die
Elektroadhdsion der einzelnen Fordersegmente 110 individuell
ein- und ausgeschaltet wird. Die Elektroadhdsion der Fdrder-
segmente 110a2, 110b2, 110c3 ist eingeschaltet, die Elektro-
adhdsion der Fdérdersegmente 110al, 110bl, 110cl, 110c2 ist
ausgeschaltet. Das Stickgut 4 wird gerade vom Fdordersegment
110a2 der ibergebenden Forderstrecke 10a mit eingeschalteter
Elektroadhasion auf das Fdordersegment 110bl der itbernehmenden
Forderstrecke 10b mit ausgeschalteter Elektroadhidsion iiber-
fiithrt. Ohne ausgeschaltete Elektroadhdsion des Fordersegmen-
tes 110bl der Ubernehmenden Forderstrecke 10b wirde das
Stickgut 4 nach einem Weitertransport eine veranderte Aus-
richtung aufweisen und wie das gestrichelt angedeutete Stiick-
gut 4° auf der Utbernehmenden Forderstrecke 10b aufliegen.
Durch die Aufteilung der Forderstrecken 10 in Fordersegmente
110 kann eine Forderstrecke 10 gleichzeitig mehr als ein

Stiickgut 4 transportieren. Dariliber hinaus kann so zusdtzlich
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zu dem Stickgut 4, welches gerade Uberfiihrt wird, noch ein
weiteres Stickgut 4 auf der iUbernehmenden Forderstrecke 10b
auf dem Fordersegment 110b2 transportiert werden. Die Elekt-
roadhdsion des Fordersegmentes 110bl wird erst nach vollstan-
diger Uberfithrung des Stiickgutes 4 eingeschaltet. Ohne eine
Aufteilung der ibernehmenden Forderstrecke 10b in die Forder-
segmente 110bl, 110b2 misste fiir das Uberfithren des Stiickgu-
tes 4 die Elektroadhdsion der gesamten ibernehmenden Fdrder-
strecke 10b ausgeschaltet werden und das auf der idbernehmen-
den Forderstrecke 10b aufliegende Stickgut 4 wirde aufgrund
der ausgeschalteten Elektroadhdsion wiahrend des Uberfithrens
gar nicht oder zumindest nur suboptimal weiter entlang der
Forderrichtung 12b der iUbernehmenden Forderstrecke 10b trans-
portiert werden. Bei einer geneigten Forderstrecke 10b kdnnte
das Stickgut 4, welches sich auf der Ubernehmenden Foérder-
strecke 10b befindet, dariber hinaus an den Rand der Fdorder-
strecke 10b rutschen und dabei seine Ausrichtung veradndern,
oder sogar von der Forderstrecke 10b fallen. Bei sehr langen
Forderstrecken 10 wie der weiteren Forderstrecke 10c ist die
Steuereinrichtung 8 adaptiert, das Elektroadhdsionsmittel 6
S0 anzusteuern, dass Elektroadhasion nur in demjenigen For-
dersegment 110c3 eingeschaltet ist, in dem ein Stluckgut 4y
auf der Forderstrecke 10c aufliegt, wodurch das Elektroadha-
sionsmittel 6 besonders energieeffizient betrieben werden
kann. Die Steuereinrichtung 8 ist dariber hinaus adaptiert,
die Elektroadhdasion in Abhangigkeit von Gewicht und Oberfla-
chenbeschaffenheit des Stiickgutes 4 mit variabler Starker

einzuschalten.

Figur 3 zeigt gemal einer bevorzugten Ausfihrungsform der
Erfindung eine Aufsicht auf einen weiteren Bereich des For-
dersystems 2 von Figur 1 und 2 mit drei {ibergebenden Fdrder-
strecken 10al, 10a2, 10a3 die seitwdrts in je eine iberneh-

mende Forderstrecke 10bl, 10b2, 10b3 minden und wobei die
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drei iUbernehmenden Forderstrecken 10bl, 10b2, 10b3 in der Art
eines Crossbelt-Sorters seitwdrts in eine gemeinsame weitere
Forderstrecke 10cl miinden. Die libernehmenden Forderstrecken
10b agieren und sind gleichartig ausgestaltet wie die lberge-
benden Forderstrecken 10a. Auf dem Fordersystem 2 aufliegend
werden Stickgliter 4 bei im Wesentlichen gleichbleibender Aus-
richtung entlang den Forderrichtungen 12al, 12a2, 12a3, 12bl,
12b2, 12b3, 12c¢cl der Forderstrecken 10al, 10a2z2, 10a3, 10bil,
10b2, 10b3, 10cl transportiert. Hierzu umfassen alle Forder-
strecken 10 ansteuerbare und in die jeweilige Forderrichtung
12 antreibbare Fordermittel. Die {ibergebenden Fdrderstrecken
10aund die iUbernehmenden Forderstrecken 10b sind gleichartig
ausgestaltet und umfassen ein mit der Steuereinrichtung 8

ansteuerbares Elektroadhdsionsmittel 6.

Die Steuereinrichtung 8 ist fir ein automatisiertes Ansteuern
adaptiert. Um ein Stlickgut 4 von der ibergebenden Fdrderstre-
cke 10a auf die lUbernehmende Fdrderstrecke 10b zu Uberfiihren,
steuert die Steuereinrichtung 8 das Fordermittel der iberge-
benden Forderstrecke 10a so an, dass das Stickgut 4 von dem
Fordermittel entlang der Forderrichtung 12a auf die itberneh-
mende Forderstrecke 10b transportiert wird. Eine eingeschal-
tete Elektroadhédsion der iibergebenden Forderstrecke 10al
stellt eine hohe Haftung zwischen ibergebender Forderstrecke
10a und Stickgut 4 sicher. Die Steuereinrichtung 8 steuert
das Elektroadhdsionsmittel 6 so an, dass die Elektroadhédsion
der iUbernehmenden Fdrderstrecke 10bl ausgeschaltet ist, bevor
das Stlickgut 4 mit der iUbernehmenden Forderstrecke 10bl in
Kontakt kommt. Das Stiickgut bewegt sich auf der itbernehmenden
Forderstrecke 10b zundchst im Wesentlichen gleitend unter
Beibehaltung seiner Bewegungsrichtung entlang der Forderrich-
tung 12a der iUbergebenden Forderstrecke 10a. Der Detektor 14
detektiert und meldet an die Steuereinrichtung 8, sobald das

Stiickgut 4 mittig auf der iibernehmenden Fdrderstrecke 10bl
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aufliegt, woraufhin die Steuereinrichtung 8 automatisiert das
Elektroadhdsionsmittel 6 so ansteuert, dass die Elektroadha-
sion der ibernehmenden Foérderstrecke 10b eingeschaltet ist,
woraufhin das Stickgut 4 vom Fordermittel der iibernehmenden
Forderstrecke 10b entlang der Férderrichtung 12b transpor-
tiert wird. Das Ein- und Ausschalten der Elektroadhédsion der
ilbernehmenden Forderstrecke 10b ermdglicht, dass diese zu-
gleich als uUbergebende und iUbernehmende Forderstrecke 10
agieren kann. Die weitere Uberfithrung von der iibernehmenden
Forderstrecke 10b auf die weitere Forderstrecke 10c erfolgt
gleichartig wie die Uberfithrung von der iibergebenden Férder-
strecke 10a auf die iibernehmende Forderstrecke 10bl. Der De-
tektor 14 ist adaptiert, zusatzlich zur Position des Stickgu-
tes 4 noch seine Ausrichtung zu detektieren und idbermittelt
dies an die Steuereinrichtung 8, sobald das Stickgut 4 die
ubergebende Forderstrecke 10a und/ oder die iUbernehmende For-
derstrecke 10b und/ oder die weitere Forderstrecke 10c ver-
lassen hat und/ oder auf dieser aufliegt. Der Detektor 14 ist
beispielsweise eine Lichtschranke, welche am Ende und/ oder
Beginn einer Forderstrecke 10 angeordnet ist. Andere Ausfih-
rungsformen des Detektors 14 kdnnen eine Kamera oder aber

auch das menschliche Auge sein.

Figur 4 zeigt gemal einer bevorzugten Ausfihrungsform der
Erfindung ein weiteres Fodordersystem 2 mit quergeneigter {iiber-
gebender Forderstrecke 10a und drei ibernehmenden Fdrderstre-
cken 10bl, 10b2, 10b3 in welche die ilibergebende Fdrderstrecke
10a mindet. Jede der Forderstrecken 10a, 10bl, 10b2, 10b3
weist eigene Forderrichtungen 12a, 12bl, 12b2, 12b3 und eine
ahnlich glatte Oberfldche auf, auf denen das Stickgut 4 glei-
ten kann. Das Fdrdersystem 2 umfasst ein in die ibergebende
Forderstrecke 10a integriertes ansteuerbares Elektroadhédsi-

onsmittel 6, eine Steuereinrichtung 8 und einen Detektor 14.
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Ein aktiver, angetriebener Transport von Stilckgiitern 4 mit-
tels eines Fordermittels ist nur auf der lbergebenden Fdrder-
strecke 10a moglich, auf den als Transportrutsche ausgestal-
teten Ubernehmenden Forderstrecken 10b erfolgt ein Transport
mittels Schwerkraftfdrderung. Vorgesehene und mdégliche Trans-
portwege 16 des Stlickgutes 4 sind gestrichelt angedeutet. Die
Haftung zwischen Stiickgut 4 und Ubergebender Forderstrecke
10a reicht bei ausgeschalteter Elektroadhidsion nicht aus, um
das Stlickgut 4 mittig auf der Fdérderstrecke 10a zu halten.
Ohne eingeschaltete Elektroadhédsion rutscht das Stickgut 4
durch Schwerkrafteinwirkung an den unteren Rand der Forder-
strecke 10a. Dieser Umstand wird fur ein Uberfithren des
Stliickgutes 4 ohne Veranderung seiner Ausrichtung ausgenutzt.
Die Steuereinrichtung 8 ist adaptiert, das Elektroadhdsions-
mittel 6 so anzusteuern, dass die Elektroadhdsion der iberge-
benden Forderstrecke 10a ausgeschaltet wird, um das Stickgut
4 auf die iUbernehmende Forderstrecke 10b zu ibergeben. Zum
Uberfiihren wird das Elektroadhidsionsmittel 6 von der Steuer-
einrichtung 8 so angesteuert, dass die Elektroadhdsion ausge-
schaltet wird wenn sich das Stickgut 4 an Position Pl bzw. P2
oder P3 auf der ibergebenden Forderstrecke 10a befindet. Ein
Ausschalten der Elektroadhdsion der iibergebenden Forderstre-
cke 10a erfolgt also, bevor das Stickgut 4 von der iUbergeben-
den Forderstrecke 10a auf die lbernehmende Fdrderstrecke 10b
Uberfihrt wird. Auf das Stickgut 4 wirkt dann Schwerkraft
sowie noch eine Geschwindigkeitskomponente entlang der {iber-
gebenden Forderrichtung 12a, so dass das Stickgut 4 auf die
Ubernehmende Forderstrecke 10b gleitet. Da das Stickgut 4 bei
ausgeschalteter Elektroadhdsion aufgrund der glatten Oberfla-
chen nahezu ungehindert gleitet, verandert das Stlickgut 4
seine Ausrichtung nicht wahrend es sich gleichzeitig auf
Ubergebender Forderstrecke 10a und Ubernehmender Foérderstre-
cke 10b befindet. Nachdem das Stickgut 4 die lbergebende For-

derstrecke 10a vollstandig verlassen hat, erfolgt eine Mel-
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dung vom Detektor 14 an die Steuereinrichtung 8, welche an-
schlielend das Elektroadhdsionsmittel 6 so ansteuert, dass
die Elektroadhédsion der ibergebenden Forderstrecke 10a wieder

eingeschaltet wird.

Um gleichzeitig mehrere Stickgliter 4 auf der lUbergebenden

Forderstrecke zu transportieren, ist die lUbergebende Fdrder-
strecke 10a in Fordersegmente 110al, 110a2, 110a3 mit indivi-
duell ansteuerbarer Elektroadhédsion unterteilt. So kann die
Elektroadhdsion in einem der Fordersegmente 110a2 ein- und
ausgeschaltet werden, ohne dass gleichzeitig die Haftung wei-
terer Stiickglter 4, die sich auf den anderen Fdrdersegmenten

110al, 110a3 befinden, beeinflusst wird.

Um die Stickgliter 4 auf den iUbernehmenden Fdrderstrecken 10b
abzubremsen, umfassen diese ebenfalls ein weiteres integrier-
tes und ansteuerbares Elektroadhdsionsmittel 6, welches die
Elektroadhdsion einschaltet, sobald sich das Stiickgut 4 an
der gewinschten Position befindet. Durch das Abbremsen mit-
tels Einschalten der Elektroadhdsion kann ein besonders kon-
trollierter Transport erfolgen. Damit das Stickgut 4 seine
Ausrichtung nicht veradndert, ist die Steuereinrichtung 8
adaptiert, das Elektroadhasionsmittel so anzusteuern, dass
die Elektroadhdasion der tbernehmenden Férderstrecke 10b aus-
geschaltet ist, wahrend das Stiickgut von der ibergebenden
Forderstrecke 10a auf die lbernehmende Fdrderstrecke 10b

uberfihrt wird.

Die ibernehmenden Forderstrecken 10b kdnnen dariber hinaus
ein ansteuerbares Fordermittel umfassen oder in eine weiltere

Forderstrecke 10 minden.
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Die Steuereinrichtung 8 ist adaptiert, das Uberfiithren und
Transportieren eines Stlickgutes 4 automatisiert durchzufih-

ren.

Bei allen oben erwdahnten Ausfiithrungsformen ist es stets so,
dass wahrend sich das Stiickgut 4 beim Uberfithren gleichzeitig
auf zweili FoOrderstrecken 10a, 10b befindet, zumindest eine der
Forderstrecken 10a, 10b eine ausgeschaltete Elektroadhdsion
aufweist. Dariber hinaus wird die Elektroadhdsion von mindes-
tens einer der Férderstrecken im Zusammenhang mit dem Uber-

fiihren ein- oder ausgeschaltet.
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Bezugszeichenliste

2 Fordersystem

4 Stiickgut

6 Elektroadhasionsmittel
8 Steuereinrichtung

10 Forderstrecke

12 Forderrichtung

14 Detektor

16 Transportweg

110 Fordersegment

P Position des Stlickguts 4 auf der iUbergebenden Forder-

strecke 10a
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Patentanspriiche

1. Fordersystem (2) fiir ein Stlickgut, umfassend ein ansteuer-
bares Elektroadhédsionsmittel (6), eine Steuereinrichtung,
eine lbergebende Forderstrecke (10a) und eine Ubernehmende
Forderstrecke (10b); wobei

a) die lbergebende Fdrderstrecke (10a) in die tibernehmende
Forderstrecke (10b) mindet;

b) das Stickgut (4) auf der ibergebenden Fdrderstrecke (10a)
und auf der ibernehmenden Fdrderstrecke (10b) transportierbar
ist;

c) das Fordersystem (2) ausgestaltet ist, das Stickgut (4)
von der Ubergebenden Forderstrecke (10a) auf die ibernehmende
Forderstrecke (10b) =zu uUberfihren;

d) das Elektroadhédsionsmittel (6) ausgestaltet ist, Elektro-
adhdsion zwischen dem Stickgut (4) und der {ibernehmenden For-
derstrecke (10b) und/ oder der Ubergebenden Fdérderstrecke
(10a) zu erzeugen; und

e) die Steuereinrichtung (8) adaptiert ist, das Elektroadha-
sionsmittel (6) so anzusteuern, dass das Stickgut (4) von der
ibergebenden Forderstrecke (10a) auf die ibernehmende Forder-
strecke (10b) im Wesentlichen ohne Verdnderung seiner Aus-

richtung Uberfihrt wird.

2. Fordersystem (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass

die ibergebende Forderstrecke (10) und die lbernehmende For-
derstrecke (10) so angeordnet sind, dass das Stickgut (4)
stetig und/ oder gleitend von der iibergebenden Forderstrecke
(10a) auf die Ubernehmende Férderstrecke (10b) iberfiithrbar

ist.

3. Fordersystem (2) nach einem der Anspriche 1 bis 2, dadurch

gekennzeichnet, dass
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die iUbergebende Forderstrecke (10a) seitwarts in die iberneh-

mende Forderstrecke (10b) mindet.

4. Fordersystem (2) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass

die Steuereinrichtung (8) adaptiert ist, das Elektroadhédsi-
onsmittel (6) so anzusteuern, dass die Elektroadhdsion der
ibernehmenden Forderstrecke (10b) ausgeschaltet ist, wahrend
das Stickgut (4) von der ilbergebenden Foérderstrecke (10a) auf

die uUbernehmende Fdrderstrecke (10b) Uberfuhrt wird.

5. Fordersystem (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass

die Steuereinrichtung (8) adaptiert ist, das Elektroadhédsi-
onsmittel (6) so anzusteuern, dass die Elektroadhdsion der
ibernehmenden Forderstrecke (10b) eingeschaltet wird, nachdem
das Stiuckgut (4) hinreichend und/ oder vollstdndig auf die

Ubernehmende Forderstrecke (10b) tUberfiihrt wurde.

6. Fordersystem (2) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass

die Steuereinrichtung (8) adaptiert ist, das Elektroadhédsi-
onsmittel (6) so anzusteuern, dass die Elektroadhdsion der
ibergebenden Forderstrecke (10a) ausgeschaltet wird, um das
Stiickgut (4) auf die {ibernehmende Fdrderstrecke (10b) zu

ibergeben.

7. Fordersystem (2) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass

die ubergebende Forderstrecke (10a) und/ oder die Ubernehmen-
de Forderstrecke (10b) in mehrere Fordersegmente (110a, 110b)
unterteilt ist und dass die Steuereinrichtung (8) adaptiert

ist, das Elektroadhdsionsmittel (6) so anzusteuern, dass die
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Elektroadhdsion einzelner Fdrdersegmente (110a, 110b) indivi-

duell an- und ausgeschaltet wird.

8. Fordersystem (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, gekenn-
zeichnet durch

mindestens einen Detektor (14), beigpielsweise eine Licht-
schranke, welcher eingerichtet ist, eine Position des Stick-

guts (4) an die Steuereinrichtung (8) zu tUbermitteln.

9. Fordersystem (2) nach einem der Anspriche 1 bis 8, gekenn-
zeichnet durch
mindestens ein Fordermittel, beispielsweise ein Fdrderband,

auf dem das Stiickgut (4) aufliegend transportierbar ist.

10. Verfahren zum Uberfilhren von einem Stiickgut (4) von einer
ibergebenden Forderstrecke (10a) auf eine lbernehmende For-
derstrecke (10b) eines Fordersystems (2), wobei die lberge-
bende Forderstrecke (10a) in die lUbernehmende Forderstrecke
(10b) miindet und das Fdérdersystem (2) ein ansteuerbares
Elektroadhasionsmittel (6) umfasst, welches ausgestaltet ist,
Elektroadhdsion zwischen dem Stickgut (4) und der iibernehmen-
den Forderstrecke (10b) und/ oder der uUbergebenden Férder-
strecke (10a) zu erzeugen; umfassend die Verfahrensschritte:
a) das Stickgut (4) wird auf der lUbergebenden Forderstrecke
(10a) transportiert;

b) das Stiickgut (4) wird von der Ubergebenden Forderstrecke
(10a) auf die lbernehmende Fdrderstrecke (10b) iberfiithrt; und
c) das Elektroadhasionsmittel (6) wird so angesteuert, dass
das Stickgut (4) von der ilbergebenden Foérderstrecke (10a) auf
die Ubernehmende Forderstrecke (10b) im Wesentlichen ohne

Veranderung seiner Ausrichtung tUberfihrt wird.

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass
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das Elektroadhédsionsmittel (6) so angesteuert wird, dass die
Elektroadhdsion der iibernehmenden Forderstrecke (10b) ausge-
schaltet ist, bevor und/ oder wadhrend das Stickgut (4) von
der ibergebenden Forderstrecke (10a) auf die {ibernehmende

Forderstrecke (10b) tUberfiuhrt wird.

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass

das Elektroadhédsionsmittel (6) so angesteuert wird, dass die
Elektroadhdsion der iibernehmenden Forderstrecke (10b) einge-
schaltet wird, nachdem das Stickgut (4) hinreichend und/ oder
vollstandig auf die ibernehmende Forderstrecke (10b) tber-

fihrt wurde.

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 12, gekenn-
zeichnet durch den Verfahrensschritt

eines Ausschaltens der Elektroadhdsion der iibergebenden For-
derstrecke (1l0a), bevor das Stickgut (4) von der ubergebenden
Forderstrecke (10a) auf die iUbernehmende Forderstrecke (10Db)

uberfihrt wird.

14. Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 13, dadurch
gekennzeichnet dass

die ubergebende Forderstrecke (10a) und/ oder die Ubernehmen-
de Forderstrecke (10b) in mehrere Fordersegmente (110a, 110b)
unterteilt ist und die Elektroadhdsion einzelner Fdrderseg-

mente (110a, 110b) individuell ein- und ausgeschaltet wird.

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass

die Elektroadhasion der ubergebenden Forderstrecke (10a) und/
oder der ibernehmenden Forderstrecke (10b) basierend auf ei-
ner detektierten Position des Stickgutes auf dem Fdrdersystem

(2) ein- und/ oder ausgeschaltet wird.
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