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Steekcontactelement.

Aanvraagster noemt als uitvinders: B.Mouissie en B.Libregts.

De uitvinding heeft betrekking op een steekcontactelement voor een
connector voorzien van een behuizing waarin het uiteinde van een uit
een aantal geisoleerde geleiders bestaande kabel kan worden ingestoken
en vastgeklemd zodanig dat in elk van de geisoleerde geleiders een
steekcontactelement kan worden gestoken, welk steekcontéctélement voor-
zien is van een in hoofdzaak plat lichaam met tenminste een puntvormig
gedeelte bestemd om door de isolatie van een geisoleerde geleider tot
in de eigenlijke geleider te worden gestoken, alsmede een in de geas-
sembleerde toestand buiten de behuizing uitstekende contactlip bestemd
om contact te maken met een uit een aantal contactstrippen of contact-
draden. in een tegenconnectorbehuizing,

Een dergelijke steekcontactelement is bijvoorbeeld beschreven in
het Britse octrooischrift 1.445.270.

Bij toepassing van dergelijke steekcontactelementen kunnen er al-
lerlei problemen optreden waardoor de betrouwbaarheid van de verbindin-
gen, gérealiseerd met dergelijke steekcontactelementen wordt verminderd
en/of de praktische levensduur van de verbindingen wordt bekort.

In de eerste plaats kunnen er problemen optreden op de contact-
plaats of plaatsen tussen dé geleider en het daarin gestoken puntvormi~
ge deel of delen van het steekcontactelement. Door een gringe onderlin-
ge beweging tussen de geleider en een puntvormig deel kan er al speling
ontstaan waardoor het contact ter plaatse wordt verslechterd. Verder is
het mogelijk dat de geleider tijdens of na het insteken van een punt-
vormig deel breekt waardoor het contact sterk wordt verslechterd, zo er
al contact wordt gemaakt in dat geval. , -

Verdere problemen kunnen ontstaan op de contactplaats tussen de
uitstekende contactlip en de contactstrip of contactdraad, die daarmee
contact moet maken. De uitstekende contactlip van dit bekende element
is voorzien van een aan beide uiteinden afgerond bovenvlak waarbij in

feite het voorste afgeronde uiteinde van de contactlip het eigen—
1ijke contactvlak vormt. De rondingsstraal van dit uiteinde is relatief
klein. Dat heeft tot gevolg dat het contactpunt tussen de contactdraad
of contactstrip en het afgeronde contactoppervlak tijdens het insteken
van de comnector in de tegenconnector slechts over een zeer korte af-
stand wordt verplaatst. Alle optredende slijtage, in het bijzonder van

de goudlaag die op de contactoppervlakken is aangebracht, concentreert
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zich derhalve binnen deze genoemde zeer korte afstand. Het betreffende
deel van het contactoppervlak zal dus onderworpen zijn aan sterke slij-
tage waardoor de levensduur van het contactelement wordt bekort.

De uitvinding heeft nu ten doel maatregelen aan te geven waarmee
deze excessieve slijtage aanzienlijk wordt verminderd waarmee een be-
trouwbaar contact op de verschillende contactplaatsen wordt gewaarnorgd
en in het algemeen de levensduur van het element aanzienlijk wordt ver—
lengd.

De uitvinding berust nu op het inzicht dat de vorm van het steek-
contact moet worden gewijzigd. De afstand waarover het contactpunt tus-
sen de contactdraad of -strip en het contactoppervlak tijdens het in-
steken van de connector in de tegenconnector beweegt moet aanzienlijk
worden vergroot aangezien daardoor de slijtage van het contactoppervlak
wordt gespreid over een groter gebied. In overeenstemming daarmee ver-—
schaft de uvitvinding nu een steekcontactelement van in de aanhef ge-
noemde soort, dat volgens de uitvinding het kemmerk draagt dat de con-
tactlip voorzien is van een mét de contactstrip of contactdraad in con-
tact komend contactoppervlak dat gekromd is volgens een boogstraal die
groter 1s dan de helft van de breedte van de contactlip.

In een voorkeursuitvoeringsvorm van het steekcontactelement vol-
gens de uitvinding wordt de boogstraal zodanig gekozen dat de afstand
waarover het contactpunt zich verplaatst bij benadering gelijk is aan
de breedte van de contactlip. Daarmee wordt een maximale benutting wvan
het beschikbare contactoppervlak bereikt en een minimale slijtage van
dit oppervlak.

Verder moet de positie van het in de geleider gestoken puntvormige
deel (of delen) zodanig worden veranderd dat de kans op een slecht com—
tact of breuk in de geleider sterk wordt verminderd. In overeenstemming
daarmee verschaft de uitvinding nu verder een steekcontactelement van
in de aanhef genoemde soort, dat volgens de ulitvinding het kenmerk
draagt dat het platte lichaam voorzien is van een puntvormig gedeelte
dat bestemd 1s om in longitudinale richting in het kopse eindvlak van
de geleider te worden gestoken. Daarmee wordt een breuk in de geleider
op de plaats war het puntvormige gedeelte in de geleider wordt ingesto—
ken voorkomen en wordt een contactplaats gerealiseerd die ook in het
onverhoopte geval dat er een lichte beweging plaats viandt tussen het
steekcontactelement en de geleider, een goed contact garandeert.

Bij voorkeur is de basisbreedte van het puntvormige deel kleiner
dan de diameter van de geleider. Daarmee wordt een maximaal contactvlak

bereikt tussen het puntvormige deel en de geleider. Bovendien zal door
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de min of meer naaldvormige vorm die het puntvormige deel in dit geval
krijgt een relatief grote ongevoeligheid voor onderlinge bewegingen
tussen het puntvormige deel en de geleider worden verkregen.

Verder is in een voorkeursuitvoeringsvorm het platte lichaam ver-
der voorzien van twee armen waarvan de binnenranden verlopen evenwijdig
aan en op afstand van de hartlijn van het puntvormige gedeelte, waarbij
de afstand tussen de beide binnenranden aangepast is aan de dimensies
van dat deel van de comnectorbehulzing waarop de randen aangrijpen.
Daarmee wordt bereikt dat de onderlinge bewegingen tussen de geleider
en het steelcontactelement nagenoceg worden geélimineerd terwijl boven—.
dien een goede fixering van het puntvormige gedeelte in het hart van de

geleider wordt bereikt.
De uitvinding zal in het volgende aan de hand van de bijgaande fi-

guren nader worden verduidelijkt.
De figuren 1 en 2 tonen een steekcontactelement met een contactlip

volgens de stand der techniek.
De figuren 3 en 4 tonen een steekcontactelement met een contactlip

volgens de uitvinding.

Figuur 5 illustreert grafisch de optredende slijtage als functie
van de weg die het contactpunt aflegt langs het contactoppervlak.

De figuren 1 en 2 tonen een uit de stand der techniek bekend
steekcontactelement. Dit steekcontactelement bestaat uit een in hoofd-

zaak plat lichaam met aan de onderzijde in dit geval twee gepunte con—

tactdoorns 3 en 4 die bestemd zijn om door de isolatie van een geiso—

leerde geleider tot in de eigenlijke geleider te worden gestoken. Tij-
dens het insteken dienen de tanden 6' n 6, die ingrijpen in het materi-
aal van de connectorbehuizing, voor het vergrendelen van het steekcon—
tactelement. De uiteinden van de vlakken 7 en 8 komen tijdens het in-
drukken van het steekcontactelement aan te rusten tegen de behuizing
van de connector en bepalen daarmee de totale insteekdiepte. Aan de bo~
venzijde is het steekcontactelementlichaam voorzien van een contactlip
5 bestemd om contact te maken met een contactstrippen of contactdraden,
aanwezig binnen de behuizing van de tegenconnector.

In figuur 1 is schematisch de situatie geillustreerd tijdens het
insteken van de connector in de tegencounector op het moment dat een in
figuuf 1 niet getoonde contactdraad voor het eerst contact maakt met de
contactlip 5. De contactdraad verloopt schuin onder een hoek o ten op—
zichte van de insteekrichting en maakt contact met de contactlip 5 op

het punt 1.
Tijdens het verdere insteken zal het steekcontactelement 10 zich
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bewegen in de richting van de pijl 9 en daardoor het uiteinde van de
contactdraad of contactstrip optillen tot de situatie bereikt is die
schematisch aangeduid is in figuur 2. De contactstrip of contactdraad
maakt nu een kleinere hoek B met de insteekrichting en het contactpunt
tussen de strip of draad en de contactlip 5 is verschoven van het punt
1 naar het punt 2. Dat betekent dat tijdens het insteken van de connec-
tor het contactpunt zich heeft verplaatst over een afstand A tussen
punt 1 en punt 2. Deze afstand is relatief klein en alle slijtage van
het contactoppervlak treedt op in deze afstand. Het resultaat is dan
een excessieve slijtage van dit gedeelte A in verband waarmee het nodig
is om een relatief dikke goudlaag toe te passen om nog een redelijke
levensduur van het contactelement te verkrijgen.

De uitvinding berust nu op het inzicht dat het voor het verminde-
ren van de slijtage, althans de slijtage rond het uiteindelijke con-
tactpunt 2, nodig is om de afstand A te vergroten. Deze afstand A wordt
mede bepaald door de boogstraal Rl van de afgeronde bovenzijde van de
contactlip 5 in de figuren 1 en 2.

Figuur 3 toont nu een contactlip 20 volgens de uitvinding. De de-
len die identiek zijn met de delen getoond in de figuren 1 em 2 zijm
met dezelfde referentiecijfers aangeduid. Zoals blijkt uit figuur 3 is
het enige verschil te vinden in de vom van de contactlip 5. Deze con~
tactlip 5 bezit nu een gekromd bovenvlak dat gekromd is volgens een een
boogstraal die veel groter is dan de helft van de breedte van de con-
tactlip. Deze straal is in figuur 3 aangeduid met R2 uitgaande van een
ver verwijderd punt 11.

Tijdens het insteken van de connector in de tegenconnector wordt
weer de situatie bereikt waarin de contactdraad of contactstrip voor
het eerst contact maakt met de contactlip 5 en wel op het punt 1 in fi-
guur 3. De hoek tussen de contactstrip of contactdraad en de insteek-~
richting 9 bedraagt weer a.

Bij verder gaande insteekbeweging wordt uiteindelijk de eindstand
bereikt die geillustreerd is in figuur 4. De contactstrip of contact—
draad maakt nu een hoek 8 met de insteekrichting en het contactpunt
tussen de contactstrip of contactdraad en het bovenoppervlak van de
contactlip 5 is verschoven van punt 1 naar punt 2. De afstand tussen
het punt 1 en het punt 2 is gelijk aan B. Zoals duidelijk blijkt uit
een vergelijking met figuur 2 is deze afstand B veel groter dan de af-
stand A hetgeen het gevolg is van de keuze van een boogstraal R2 die
veel groter is dan de boogstraal R1, in het bijzonder groter is dan de

helft van de breedte van de contactlip.
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Figuur 5 geeft een grafiéche weergave van de mate van slijtage als
functie van de slijtageweg. Langs de horizontale as is de afstandruit-
gezet waarover het contactpunt tussen de contactstrip of contactdraad
en het bovenoppervlak van de contactlip 5 zich beweegt vanaf het punt 1
naar het punt 2. Langs de vertikale as is de mate van slijtage uitge~
zet. Zoals blijkt uit figuur 5 zal het punt 1 het sterkst ounderhevig
zijn aan slijtage. De mate van slijtage neemt daarna in de richting van
punt 2 op niet lineaire wijze af. In het punt 2 is de siijtage tot na-
genoeg nul gereduceerd.

~ Bij de bekende contactlip, geillustreerd in de figuren 1 en 2, be-
vindt het punt 1 zich dicht bij het punt 2 hetgeen een steile slijtage—
kurve oplevert, in figuur 5 aangeduid met 12. Wordt echter volgens de
uitvinding de afstand tussen de punten 1 en 2 aanzienlijk vergroot dan
ontstaat een veel flauwer verlopende slijtagekurve 13 waarbij in het
bijzonder de slijtage romd het uiteindelijke contactpunt 2 aanzienlijk
is verminderd.

Een optimale uitvoeringsvorm wordt gerealiseerd indien de boog-
straal R2 zodanig wordt gekozen dat het punt 1 zich bevindt, althams
gezien in figuur 4, nabij de rechter zijkant van de contactlip 5, en
het punt 2 zich bevindt nabij de linker zijkant van de contactlip 5. Imn
dat geval wordt de maximale afstand B gerealiseerd en wordt een slijta-
gekurve verkregen die nabij het punt 2 nagenoeg horizontaal verloopt
hetgeen indiceert dat de slijtage in het eigenlijke contactpunt is ge-
minimaliseerd.

Figuur 6 foont een steekcontactelement 10 uit de stand der tech-
niek, ingestoken in een uiteinde van een kabel bestaande uit de gelei-
der 21 omgeven door de isolerende mantel 22. De vorm van dit bekende
steekcontactelement is gelijk aan de in figuur 1 aangegeven vorm en
overeenkomstige onderdelen zijn iet dezelfde referentiecijfers aange-
duid.

Het zal uit figuur 6 duidelijk zijn dat er een reéel gevaar be-
staat dat tijdens het insteken van het steekcontactelement 10 in de
eigenlijke geleider 21 er een breuk optreedt tussen de geleiderdelen
1inks en rechts van de contactdoorn 3 resp. links en rechts van de con—
tactdoorn 4. Dit risico op breuk wordt nog versterkt indien men bedenkt
dat er tijdens gebruik aan de linker zijde een trekkracht kan worden
uitgeoefend op de kabel. Ook als er geen breuk optreedt dan bestaat al-
tijd het gevaar dat vanwege een Op de kabel uitgecefende trekkracht er

speling ontstaat tussen de contactdoorns 3 en 4 en de kabel 21 waardoor

40 het contact tussen beiden wordt verslechterd.
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Figuur 7 illustreert nu een verdere ultvoeringsvorm van een steek-
contactelement volgens de uitvinding waarbij deze problemen zijn geéli-
mineerd. Dit steekcontactelement is voorzien van een basisgedeelte 16
vanwaar een contactdoorn 17 uitsteekt. Zoals in figuur 7 is geillus-—
treerd is deze contactdoorn 17 bestemd om in het kopse eindvlak van de
geleider 21 te wordem gestoken. Vanaf het basisdeel 16 steken verder
aan beide zijden van de contactdoorn 17 de armen 14 en 15 uit die aan
de naar de contactdoorn toegekeerde zijde voorzien zljn van tanden.
Tijdens het opsteken van het steekcontactelement op het uiteinde van de
kabel 21 zullen deze tanden ingrijpen in het deel 23 van de connector-
behuizing, die in de figuur verder niet geillustreerd is, en daar zor-
gen voor een hechte verankering van het steekcontactelement 30. De con-
nector voor toepassing van een steekcontactelement volgens figuur 7 1is
voorzien van een behuizing met naast de vanaf een zijkant verlopende
openingen, bestemd voor ontvangst van de geisoleerde geleiders, tevens
vanaf de tegenover liggende zijkant verlopende sleuven bestemd voor
ontvangst van een steekcontactelement dat wordt ingestoken in de vanaf
de andere zijde ontvangen geisoleerde geleider.

Bij voorkeur is de steekdoorn 17 even lang als de armen 14, 15 of
iets korter. In het geval de doorn 17 iets korter is doen de voorste
uiteinden van de armen 14 en 15 dienst als geleidingsvlakken tijdens
het opsteken vén het steekcontactelement op de kabel.

Het verdient verder de voorkeur dat de breedte van de basis van de
contactdoorn 17, daar waar de contactdoorn 17 uitsteekt vanaf het ba-
sisdeel 16, niet groter is dan de diameter van de geleider 21, Daarmee
wordt bereikt dat de zijvlakken van de contactdoorn 17 over een gehele
lengte in contact komen te staan met de geleider 21 waardoor een goed
contact wordt gewaarborgd.

Het zal uit het voorgaande duidelijk zijn dat een optimaal steek-
contactelement in overeenstemming met de doelstellingen van de uitvin-
ding wordt verkregen indien in figuur 7 de contactlip 5, welke een uit
de stand der techniek bekende vorm heeft, wordt vervangen door een com~
tactlip van het type, geillustreerd in de figuren 3 en 4. Bij een der—
gelijke uitvoeringsvorm, die in figuur 7 gestippeld is aangegegven met
5', wordt op alle overgangsplaatsen tussen het steekcontactelement en
de geleider resp. tussen het steekcontactelement en de contactstrippen
of contactdraden in de tegenconnectorbehuizing een zo gering mogelijke

slijtage en een zo betrouwbaar mogelijk contact verkregen.
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CONCLUSTIES.

1. Steekcontactelement voor een connector voorzien van een behui-
zing waarin het uiteinde van een uit een aantal geisoleerde geleiders
bestaande kabel kan worden ingestoken en vastgeklemd zodanig dat in elk
van de geisoleerde geleiders een steekcontactelement kan worden gesto-—
ken, welk steekcontactelement voorzien is van een in hoofdzaak plat
1ichaam met tenminste en puntvormig gedeelte bestemd om in een geleider
te worden gestoken alsmede een in de geassembleerde toestand buiten de
behuizing uitstekende contactlip bestemd om contact te maken met een
uit een aantal contactstrippen of contactdraden in een tegenconnector—

behui zing, met het kemmerk, dat het platte lichaam voorzien is van een

puntvormig gedeelte dat bestemd is om in longitudinale richting in het

kopse eindvlak van de geleider te worden ingestoken.

2. Steekcontactelement volgens conclusie 1, met het kenmerk, dat

de basisbreedte van het puntvormige deel kleiner is dan de diameter van

de geleider.
3. Steekcontactelement volgens conclusie 1 of 2, met het kenmerk,

dat het platte lichaam verder voorzien is van twee armen waarvan de
binnenranden verlopen evenwijdig aan en op afstand van de hartlijn van
het puntvormige gedeelte, waarbij de afstand tusen de beide binnenran-
den aangepast is aan de dimensies van dat deel van de connectorbehui-

zing waarop deze armen aangrijpen.
4. Steekcontactelement volgens conclusie 3, met het kenmerk, dat

de binnenranden voorzien zijn van tanden die tijdens het opsteken van

het steekcontactelement op een geleider im het genoemde deel van de co-

nnectorbehulzing kunnen indringen.

5. Steekcontactelement volgens conclusie 3 of 4, met het kenmerk,

dat de armen en het puntvormige gedeelte ongeveer even Ver vanaf het
lichaam van het steekcontactelement uitsteken.
6. Connector voor toepassing van een steekcontactelement volgens

een der voorgaande conclusies, met het kenmerk, dat de behuizing naast

de vanaf een zijkant verlopende openingen'bestemd voor ontvangst van de
geisoleerde geleiders voorzien is van, vanaf de tegenover liggende zij-
kant verlopende sleuven bestemd voor ontvangst van een steekcontactele~
ment dat wordt ingestoken in de vanaf de andere zijde ontvangen gelso-
leerde geleider.

7. Steekcontactelement voor een connector voorzien van een behui-
zing waarin het uiteinde van een uit een aantal geisoleerde geleiders
bestaande kabel kan worden ingestoken en vastgeklemd zodanig dat in elk

van de geisoleerde geleiders een steekcontactelement kan worden gesto-
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ken, welke steekcontactelement voorzien is van een in hoofdzaak plat
lichaam met tenminste een puntvormig gedeelte bestemd om In een gelei-
der te worden gestoken alsmede een in de geassembleerde toestand buiten
de behuizing uitstekende contactlip bestemd om contact te maken met een
uit een aantal contactstrippen of contactdraden in een tegenconnector-
behulzing, welke contactstrippen of contactdraden een hoek maken met de
insteekrichting van de connector in de tegenconnector, welke hoek als
gevolg van het contact met de respectievelijke contactlip tijdens het

insteken van de connector in de tegenconnector verandert, met het ken-

10 merk, dat de contactlip voorzien is van een met de contactstrip of con-

15

tactdraad in contact komend contactoppervlak dat gekromd is volgens een
boogstraal die groter is dan de helft van de breedte van de contact-
lip.

8. Steekcontactelement volgens conclusie 7, met het kenmerk, dat

de boogstraal zodanig wordt gekozen dat de afstand waarover het con—
tactpunt zich verplaatst nagenoceg gelijk is aan de breedte van de con-

tactlip.
Rkkhkkhkkk
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