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(57) Abstract: Vehicle (1) comprising at least one rotor (3) which is driven by a driving device (2) and which includes at least two
cylindrical rotor blades (4) that are mounted so as to be rotatable about the longitudinal cylinder axes (5) thereof by means of an actuator
(6) associated with the respective rotor blade (4).

(57) Zusammenfassung: Fahrzeug (1), umfassend wenigstens einen mittels einer Antriebseinrichtung (2) antreibbaren Rotor (3), wobei
der wenigstens eine Rotor (3) wenigstens zwei zylindrische Rotorblatter (4) aufweist, die um ihre Zylinderldngsachsen (5) drehbar
gelagert und mittels eines dem jeweiligen Rotorblatt (4) zugeordneten Aktors (6) um die Zylinderldngsachse (5) drehbar sind.
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Fahrzeug

Die Erfindung betrifft ein Fahrzeug, umfassend wenigstens einen mittels einer An-

triebseinrichtung antreibbaren Rotor.

Derartige Fahrzeuge sind im Stand der Technik hinlénglich bekannt, beispielsweise in
Form von Luftfahrzeugen, Wasserfahrzeugen oder Landfahrzeugen, die mittels eines
Rotors, beispielsweise einer Schraube oder einem Propeller eine Bewegung relativ zu
einem das Fahrzeug umgebenden Fluid erzeugen. Als Rotor im Sinne dieser Anmel-
dung wird sonach ein drehbar gelagertes, mit Rotorblattern oder Schaufeln oder der-
gleichen ausgestattetes Element verstanden, das durch die Rotation in einem Fluid,
das das Fahrzeug umgibt, eine auf das Fahrzeug wirkende Bewegungskraft erzeugt.
Selbstverstandlich kann der Rotor auch von einem das Fahrzeug umgebenden Flu-

idstrom bewegt werden.

Bei den Rotoren der bekannten Fahrzeuge werden Rotorblatter bzw. Schaufeln ver-
wendet, die einen bestimmten Querschnitt aufweisen, so dass durch die Bewegung
des Rotorblatts durch das Fluid eine Kraft auf das Rotorblatt wirkt, die das mit dem
Rotorblatt verbundene Fahrzeug relativ zum Fluid beschleunigt und somit bewegt. Je
nach Querschnittsform bzw. Ausgestaltung des Fahrzeugs kann es erforderlich sein,
dass der Anstellwinkel der wenigstens zwei Rotorblatter fur diverse Fahrzustande
bzw. Flugzustande verandert werden muss. Beispielsweise bei Helikoptern kann der
Anstellwinkel der Rotorblatter zur Steuerung, also einem Erzeugen eines Drehmo-
ments auf den Helikopter und einer damit einhergehenden Neigung, Verkippung oder
einem Gieren des Helikopters, dienen. Die Einrichtung, die erforderlich ist, um ein
Einstellen des Anstellwinkels der Rotorblatter zu erméglichen, ist zumeist sehr auf-
wandig und bei einer Vielzahl von Fahrzeugen, beispielsweise Drohnen, nur schwer

oder nicht realisierbar.
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Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde ein demgegenuber verbessertes

Fahrzeug anzugeben.

Zur Loésung dieser Aufgabe ist bei einem Fahrzeug der eingangs genannten Art erfin-
dungsgemald vorgesehen, dass der wenigstens eine Rotor wenigstens zwei zylindri-
sche Rotorblatter aufweist, die um lhre Zylinderlangsachsen drehbar gelagert und mit-
tels eines dem jeweiligen Rotorblatt zugeordneten Aktors um die Zylinderlangsachse

drehbar sind.

Die Erfindung schlagt demnach vor, dass anstatt der im Stand der Technik Ublichen,
flugelférmigen oder schlanken Querschnitte der Rotorblatter solche Rotorblatter ver-
wendet werden, die zylindrisch ausgestaltet sind. Der Querschnitt der Rotorblatter des
erfindungsgemalen Fahrzeugs ist sonach im Ruhezustand entlang der Zylinderlangs-
achse betrachtet kreisfédrmig. Als Zylinderlangsachse wird dabei selbstverstandlich
diejenige Achse der zylindrischen Rotorblatter verstanden, die mit der Langsachse der

Zylinderform der Rotorblatter zusammenfallt.

Die zylindrische Form der Rotorblatter ermdéglicht, dass in besonders vorteilhafter-
weise der Magnuseffekt ausgenutzt werden kann, um eine Kraft auf die von einem
Fluid umstrémten Rotorblatt zu erzeugen. Dazu wird der Rotor, wie bei Ublichen Fahr-
zeugen um die Rotorachse rotiert. Durch diese Rotation werden die Rotorblatter durch
das Fluid bewegt, das den Rotor umgibt. Somit bewegen sich die Rotorblatter durch
eine Fluidstrémung bzw. werden, je nach Bezugssystem, von dem Fluid umstrémt. Da
die Rotorblatter um lhre Zylinderldngsachse drehbar gelagert sind, und durch einen
dem jeweiligen Rotorblatt zugeordneten Aktor drehbar sind, kénnen die Rotorblatter
um die Zylinderlangsachse gedreht werden. Der Aktor kann dabei als Antriebseinrich-
tung, beispielweise als Elektromotor ausgebildet sein. Es ist ferner méglich, das we-
nigstens eine Rotorblatt unmittelbar oder mittelbar, beispielsweise unter Zwischen-
schaltung eines Getriebes, durch den Aktor in Drehung zu versetzen beziehungsweise
die Drehrichtung und/oder die Drehgeschwindigkeit zu &ndern. In Abhangigkeit der
Drehrichtung und der Drehgeschwindigkeit der Rotorblatter um die Zylinderlangsach-

se wirkt aufgrund des Magnuseffekts eine Kraft auf die Rotorblatter, die im Wesentli-
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chen senkrecht zur Fluidstrémung steht. Da die Rotorblatter durch das Rotieren des
Rotors durch die Antriebseinrichtung in der Rotorebene bewegt werden, erfolgt eine
Fluidstréomung, die im Wesentlichen in der Rotorebene liegt. Die durch den Magnusef-
fekt, also das Rotieren der zylindrischen Rotorblatter erzeugte Kraft wirkt sonach
senkrecht auf der Rotorebene. Dadurch kann besonders vorteilhafterweise eine Kraft,
beispielsweise eine Auftriebskraft, erzeugt werden, die senkrecht zur Rotorebene auf
die Rotorblatter wirkt und somit das Fahrzeug senkrecht zur Rotorebene beschleunigt.
Selbstverstandlich ist es durch eine Anderung der Drehrichtung ebenso méglich, eine
Kraft in die entgegengesetzte Richtung zu erwirken. In Abhangigkeit der Drehge-
schwindigkeit der Rotorblatter um die Zylinderldngsachse kann der Betrag der Kraft,

beispielsweise der Auftriebskraft bzw. Abtriebskraft, gedndert werden.

Eine Weiterbildung des erfindungsgemafien Fahrzeugs kann darin bestehen, dass ei-
ne Steuerungseinrichtung vorgesehen ist, die dazu ausgebildet ist, mittels wenigstens
einem einem der Rotorbléatter zugeordneten Aktor Ubermittelten Signal eine Drehrich-
tung und/oder eine Drehgeschwindigkeit des jeweiligen Rotorblatts zu steuern. Die
Rotorblatter kénnen demnach einzeln durch den jeweils ihnen zugeordneten Aktor in
Drehung versetzt werden, wobei sowohl die Drehrichtung, als auch die Drehge-
schwindigkeit durch den Aktor veranderbar ist. Dazu wird der Aktor von einer Steue-
rungseinrichtung angesteuert, die durch das Ubermitteln der entsprechenden Steuer-
signale an den Aktor die Drehrichtung und/oder die Drehgeschwindigkeit des jewelli-

gen Rotorblatts steuert.

Das erfindungsgemalle Fahrzeug kann ferner dahingehend weitergebildet werden,
dass die wenigstens eine Antriebseinrichtung in einem Motorbetrieb betreibbar ist, in
dem der Rotor von der Antriebseinrichtung angetrieben ist, wobei die Drehrichtung ei-
nes der Rotorblatter oder der wenigstens zwei Rotorblatter mittels der Steuerungsein-

richtung in Abhangigkeit der Drehrichtung des Rotors steuerbar ist.

Demnach ist vorgesehen, dass die Antriebseinrichtung in einem Motorbetrieb betreib-
bar ist, wobei der Rotor der Antriebseinrichtung motorisch angetrieben wird. Durch die

Antriebseinrichtung werden sonach die Rotorblatter des Rotors in der Rotorebene be-
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wegt. Durch entsprechende Steuersignale der Steuerungseinrichtung kann diese die
Aktoren der Rotorblatter derart ansteuern, dass die Drehrichtung und/oder die Dreh-
geschwindigkeit der einzelnen Rotorblatter beeinflusst wird. Besonders vorteilhaft
kann gemal dieser Weiterbildung die Drehrichtung und/oder die Drehgeschwindigkeit
der wenigstens zwei Rotorblatter in Abhangigkeit der Drehrichtung des Rotors ge-
steuert werden, so dass die durch den Magnuseffekt auf den Rotor und somit auf das
mit dem Rotor verbundene Fahrzeug wirkende Kraft hinsichtlich der Richtung, in der

die Kraft wirkt, eingestellt werden kann.

Im Beispiel eines Helikopter oder einer Drohne kann sonach in Abhangigkeit der Dreh-
richtung der Rotorblatter um die Zylinderlangsachse festgelegt werden, ob eine Auf-
triebskraft oder eine Abtriebskraft erzeugt wird, so dass das Fahrzeug steigt oder
sinkt. Somit ist es méglich, dass durch den aufgrund der Rotation des mittels der An-
triebseinrichtung angetriebenen Rotors und der Rotation des entsprechenden Rotor-
blattes um dessen Zylinderlangsachse durch den auftretenden Magnuseffekt eine auf
das Rotorblatt wirkende, senkrecht zur Rotorebene wirkende Auftriebskraft oder Ab-
triebskraft erzeugbar ist. Bei Wasserfahrzeugen oder Landfahrzeugen, bei denen der
Rotor zum Erzeugen der Antriebskraft verwendet wird, kénnen daneben beispielswei-
se sowohl die Antriebskraft oder durch Umkehren der Drehrichtung der Rotorblatter

eine Bremskraft bzw. ein Fahrbetrieb in Ruckwartsrichtung ausgefuhrt werden.

Besonders bevorzugt ist bei dem erfindungsgemalien Fahrzeug vorgesehen, dass die
wenigstens eine Antriebseinrichtung in einem Generatorbetrieb betreibbar ist, in dem
der Rotor von einer Fluidstrémung eines das Fahrzeug umgebenden Fluids antreibbar
ist, wobei die Drehrichtung eines der Rotorblatter oder der wenigstens zwei Rotorblat-
ter um die Zylinderlangsachse mittels der Steuerungseinrichtung in Abhangigkeit der

Strémungsrichtung des Fluids steuerbar ist.

Somit ist vorteilhafterweise ein Generatorbetrieb des Fahrzeugs realisierbar, bei dem
die Fluidstromung des das Fahrzeug umgebenden Fluids ausgenutzt wird, um Energie
zu gewinnen. Besonders bevorzugt ist die Antriebseinrichtung dabei als Elektromotor

ausgebildet und entsprechend mit einem Energiespeicher gekoppelt bzw. verschaltet.
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Durch den generatorischen Betrieb der Antriebseinrichtung kann demnach Energie in
Form elektrischen Stroms gewonnen werden, der beispielsweise dem Energiespei-
cher zugefuhrt werden kann, um diesen aufzuladen. Im Gegensatz zum motorischen
Betrieb erzeugen die Rotorblatter keine Auftriebskraft im Wesentlichen senkrecht zur
Rotorebene, sondern ein Fluid durchstrémt die Rotorebene im Wesentlichen senk-
recht zu den Zylinderlangsachsen, die im Wesentlichen in der Rotorebene angeordnet
sind, und strémt sonach im Wesentlichen parallel zur Rotorachse. Es wird damit keine
Fluidstrémung durch die Rotation des Rotors in der Rotorebene erzeugt, sondern es
entsteht durch eine Fluidanstrémung eine Rotation des Rotors um die Rotorachse.
Dadurch dreht sich die Hauptstréomungsrichtung im Gegensatz zum motorischen Be-
trieb im Wesentlichen um 90°, so dass auch die durch den Magnuseffekt auf die Ro-

torblatter wirkende Kraft entsprechend gedreht ist und somit in der Rotorebene liegt.

Aufgrund der Fluidstromung um das jeweilige Rotorblatt und der Rotation des Rotor-
blatts um die Zylinderachse wird sonach aufgrund des auftretenden Magnuseffekts ei-
ne auf das Rotorblatt wirkende, in der Rotorebene senkrecht zur Zylinderlangsachse
an dem Rotorblatt angreifende Antriebskraft erzeugt, die zu einer Rotation des Rotors
um die Rotorachse fuhrt. Aus dieser Drehbewegung kann mittels der im generatori-
schen Betrieb betriebenen Antriebseinrichtung Energie in Form elektrischen Stroms
gewonnen werden. Ersichtlich ist dabei ebenfalls in Abhangigkeit der Drehgeschwin-
digkeit und der Drehrichtung einstellbar, wie stark die Rotorblatter und in welche Rich-

tung in der Rotorebene die Rotorblatter beschleunigt werden beziehungsweise laufen.

Selbstverstandlich ist es ebenso méglich, dass die Fluidstrémung durch den Rotor
nicht vollstandig senkrecht, also nicht vollstandig parallel zur Rotorachse verlauft. Da-
bei wirkt die durch den Magnuseffekt erzeugte Kraft entsprechend anteilig in der Ro-

torebene.

In einer weiteren Ausgestaltung kann vorgesehen sein, dass der wenigstens eine Ro-
tor mehrere Rotorblatter aufweist, die mittels der Steuerungseinrichtung einzeln steu-
erbar sind. Aufgrund der Steuerbarkeit der einzelnen Rotorblatter hinsichtlich ihrer

Drehrichtung und ihrer Drehgeschwindigkeit kénnen vollstandig neue Fahr- bzw.
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Flugmanéver durchgefuhrt werden, die mit herkémmlichen mit Rotor betriebenen
Fahrzeugen nicht ohne weiteres mdéglich sind. Sonach kann durch die unterschiedli-
che Ansteuerung der einzelnen Rotorblatter beispielsweise ein Drehmoment auf die
Rotorachse bewirkt werden. Dies kann auch zu einer individuellen Stabilisierung eines
momentanen Fahrzustands bzw. Flugzustands beitragen, da genau gesteuert werden
kann in welcher Ebene bzw. zu welchem Zeitpunkt eine Kraft bzw. ein Drehmoment
auf die Rotorachse bewirkt werden soll. Somit kénnen plétzlich auftretende instabile

Fahrzustande bzw. Flugzustande stabilisiert werden.

Eine Weiterbildung des erfindungsgemafien Fahrzeugs kann ferner darin bestehen,
dass das Fahrzeug mehrere Rotoren aufweist, die einzeln mittels der wenigstens ei-
nen Antriebseinrichtung antreibbar und mittels der Steuerungseinrichtung steuerbar
sind. Das Fahrzeug kann demnach mehrere Rotoren aufweisen, denen jeweils eine
Antriebseinrichtung zugeordnet ist, oder die mit einer zentralen Antriebseinrichtung
antreibbar sind, wobei die einzelnen Rotoren bzw. deren Drehzahl, insbesondere de-

ren Rotorblatter mittels der Steuerungseinrichtung steuerbar sind.

Eine weitere Ausgestaltung des erfindungsgemafen Fahrzeugs sieht vor, dass dem
wenigstens einen Rotor wenigstens eine Verstelleinrichtung zugeordnet ist, die dazu
ausgebildet ist, den wenigstens einen Rotor entlang wenigstens einer Achse und/oder
um wenigstens eine Achse zu bewegen. Demnach ist vorgesehen, dass mittels der
Verstelleinrichtung eine Verstellung des Rotors erfolgen kann, so dass dieser entlang
wenigstens einer Achse und/oder um wenigstens eine Achse bewegt werden kann.
Besonders vorteilhaft ist dabei, dass der Rotor relativ zur Fluidstrémung, die den Ro-
tor durchsetzt bzw. die das Fahrzeug umgibt, ausgerichtet werden kann. Beispielswei-
se im gelandeten Zustand bzw. geankerten oder geparkten Zustand des Fahrzeugs
kann somit eine Fluidstréomung, die das Fahrzeug umgibt, ausgenutzt werden, da der
Rotor entsprechend mit seiner Rotorachse parallel zur Fluidstrébmung ausgerichtet
werden kann. Somit kann die Antriebseinrichtung im generatorischen Betrieb betrie-
ben werden und somit die Fluidstrémung um das Fahrzeug besonders effektiv ausge-

nutzt werden.
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Dazu kann der Rotor verschiebbar und drehbar um jeweils eine oder mehrere Achsen
am Fahrzeug gelagert sein. Selbstversténdlich kann die Verstelleinrichtung auch im
motorischen Betrieb benutzt werden, um den Rotor zu verstellen und somit eine Ande-

rung der Bewegungsrichtung des Fahrzeugs zu bewirken.

Das erfindungsgemalle Fahrzeug ist besonders bevorzugt als Wasserfahrzeug oder
als Luftfahrzeug oder als Landfahrzeug ausgebildet. Selbstverstandlich sind beliebige
Kombinationen denkbar, so dass auch Amphibienfahrzeuge, die Kombination aus
Land- und Luftfahrzeugen sowie die Kombination aus Luft- und Wasserfahrzeugen

oder weitere beliebige Kombinationen denkbar sind, sofern sie technisch sinnvoll sind.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfuhrungsbeispielen unter Bezugnah-

me auf die Zeichnungen erlautert. Die Zeichnungen sind schematische Darstellungen

und zeigen:

Figur 1 eine Prinzipdarstellung eines erfindungsgemafien Fahrzeugs in Drauf-
sicht;

Figur 2 Detail A des erfindungsgemaiien Fahrzeugs von Figur 1 in perspektivi-

sche Ansicht;

Figur 3 Ansicht llI-1Il von Figur 2 in einem motorischem Betrieb;

Figur 4 Detail A des erfindungsgemalen Fahrzeugs von Figur 1 in motorischem
Betrieb;

Figur 5 Ansicht llI-1ll von Figur 2 in einem generatorischen Betrieb; und

Figur 6 Detail A des erfindungsgemafien Fahrzeugs von Figur 1 in generatori-

schem Betrieb.
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Figur 1 zeigt ein Fahrzeug 1, umfassend vier mittels jeweils einer Antriebseinrichtung
2 antreibbare Rotoren 3, die jeweils drei zylindrische Rotorblatter 4 aufweisen. Die zy-
lindrischen Rotorblatter 4 sind um lhre Zylinderlangsachsen 5 drehbar gelagert und
mittels jeweils eines Aktors 6, beispielsweise ein Elektromotor, um die Zylinderlangs-
achse 5 drehbar. Das Fahrzeug 1 ist beispielsweise als Drohne ausgebildet. Das
Fahrzeug 1 weist ferner eine Steuerungseinrichtung 7 und einen Energiespeicher 8
auf, der die Antriebseinrichtungen 2, die Steuerungseinrichtung 7 und die Aktoren 6

mit Energie versorgt.

Figur 2 zeigt das Detail A von Figur 1 in perspektivischer Ansicht. Der Rotor 3 ist er-
sichtlich in dem Fahrzeug 1 drehbar um eine Rotorachse 9 gelagert, so dass bei einer
Rotation des Rotors 3 um die Rotorachse 9 die Rotorblatter 4 in der Rotorebene 10
bewegt werden. Die Rotorblatter 4 sind, wie zuvor beschrieben, um |hre Zylinder-
langsachsen 5 drehbar gelagert und kénnen mittels der ihnen zugeordneten Aktoren 6
um die Zylinderlangsachsen 5 gedreht werden. Dabei ist mittels der Steuerungsein-
richtung 7 steuerbar, in welche Richtung jedes einzelne Rotorblatt 4 gedreht wird, und
in welcher Drehgeschwindigkeit das jeweilige Rotorblatt 4 gedreht wird. Figur 2 zeigt
ferner, dass durch eine Rotation des Rotors 3 um die Rotorachse 9, die in diesem
Beispiel senkrecht zur Rotorebene 10 verlauft, die Rotorblatter 4 durch das den Rotor
3 umgebende Fluid hindurch bewegt werden. Dadurch entsteht eine Fluidstréomung,
die die Rotorblatter 4 umstrémt. Die Fluidstrdmung ist dabei durch Pfeile 11 darge-

stellt.

Figur 3 zeigt die Ansicht IlI-1ll von Figur 2. In Figur 3 ist die in Figur 2 dargestellte Si-
tuation, in der der Rotor 3 durch die entsprechende Antriebseinrichtung 2 um die Ro-
torachse 9 angetrieben ist, dargestellt. Die Rotorblatter 4 des Rotors 3 bewegen sich
sonach in der Rotorebene 10 um die Rotorachse 9, so dass diese durch das den Ro-
tor 3 umgebende Fluid bewegt werden und sonach eine Fluidstrémung erzeugt wird
bzw. dass Fluid die Rotorblatter 4 umstrémt, was durch Pfeile 11 dargestellt ist. Steu-
ersignalen der Steuerungseinrichtung 7 entsprechend drehen die Aktoren 6 bzw. der
dem Rotor 3 zugeordnete Aktor 6 die Rotorblatter 4 im Uhrzeigersinn (entlang der Zy-

linderlangsachse 5 zur Rotorachse 9 hin gesehen). Durch die Rotation der Rotorblat-
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ter 4 um die Zylinderlangsachse 5 und der Umstrémung der Rotorblatter 4 durch das
Fluid entsteht durch den Magnuseffekt eine senkrecht zur Fluidstrébmung und zur Zy-
linderlangsachse 5 gerichtete Kraft, die auf die Rotorblatter 4 wirkt. Die Kraft ist durch
einen Pfeil 12 dargestellt. Ersichtlich zeigt diese im Wesentlichen entlang bzw. parallel
zu der Rotorachse 9, in diesem Fall nach oben. Der Magnuseffekt bewirkt somit eine

Auftriebskraft, die den Rotor 9 und somit das Fahrzeug 1 nach oben beschleunigt.

Entsprechend kann das Fahrzeug 1 durch die in Figur 3 dargestellte Ansteuerung der
Aktoren 6, der Antriebseinrichtung 2 und somit der Drehgeschwindigkeit und der Dreh-
richtung der Rotorblatter 4 aufsteigen. Selbstverstandlich ist es ebenso moglich, die
Drehrichtung des Rotors 3 umzukehren und entsprechend auch die Drehrichtung und
die Drehgeschwindigkeit der Rotorblatter 4 anzupassen. Ebenso kann ein Abtrieb
bzw. ein Sinken des Fahrzeugs 1 bewirkt werden, sofern in der in Figur 3 dargestell-
ten Situation die Drehrichtung der Rotorbléatter 4 umgekehrt wird. Dadurch resultiert
eine Kraft, die entgegen des Pfeils 12 gerichtet ist und somit das Fahrzeug 1 nach un-

ten beschleunigt.

Figur 4 verdeutlicht die Situation, die in Figur 3 dargestellt ist, da diese das Detail A
von Figur 1 in motorischem Betrieb zeigt. Ersichtlich werden die Rotorblétter 4, darge-
stellt durch einen Pfeil 11, durch das Fluid umstrémt, da sich der Rotor 3 um die Ro-
torachse 9 dreht, so dass sich die Rotorblatter 4 in der Rotorebene 10 bewegen. Die
Rotation der Rotorblatter 4 um die Zylinderlangsachse 5 ist durch einen Pfeil 13 und
die auf die Rotorblatter 4 wirkende Kraft ist erneut durch den Pfeil 12 dargestellt. Die
Rotation des Rotors 3 um die Rotorachse 9 und die damit einhergehende Fluidstro-
mung kombiniert mit der Rotation der Rotorblatter 4 um die Zylinderlangsachsen 5
bewirkt somit eine aus der Zeichenebene gerichtete Kraft, die durch den Magnuseffekt

entsteht.

Figur 5 zeigt die Darstellung von Figur 3, also den Schnitt llI-1ll von Figur 2, in genera-
torischem Betrieb. In dem gezeigten Generatorbetrieb ist die Antriebseinrichtung 2,
die dem Rotor 3 zugeordnet ist entsprechend geschaltet, so dass durch die Bewegung

des Rotors 3 um die Rotorachse 9 Energie gewonnen werden kann, die beispielswei-
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se im Energiespeicher 8 des Fahrzeugs 1 gespeichert werden kann. Ersichtlich wird
der Rotor 3 im Wesentlichen parallel zur Rotorachse 9 durch eine Fluidstrémung, dar-
gestellt durch Pfeile 14, umstrémt. Die zylindrischen Rotorblatter 4 werden sonach in
diesem Beispiel von unten umstrémt, wobei die Rotoren 3, beispielsweise mittels einer
Verstelleinrichtung, beliebig ausgerichtet werden kénnen, so dass auch im gelande-
ten, geparkten oder geankerten Zustand des Fahrzeugs 1 eine entsprechende Flu-

idstrémung durch den Rotor 3 geleitet werden kann.

Gemal diesem Ausfuhrungsbeispiel durchstrémt die Fluidstromung gemaf der Pfeile
14 den Rotor 3 von unten nach oben, also parallel zur Rotorachse 9 und senkrecht zur
Rotorebene 10. Die Drehrichtung der Rotorblatter 4 ist erneut durch den Pfeil 13 dar-
gestellt und erfolgt, gesehen entlang der Zylinderlangsachse 5 in Richtung der Rotor-
achse 9, im Uhrzeigersinn. Dadurch entsteht eine in der Rotorebene 10 liegende und
senkrecht zu der Zylinderlangsachse 5 an dem jeweiligen Rotorblatt 4 angreifende An-
triebskraft, die durch einen Pfeil 15 dargestellt und parallel zur Rotorebene 10 ausge-
richtet ist. Durch die Antriebskraft wird der Rotor 3 um die Rotorachse 9 beschleunigt
und somit gedreht beziehungsweise in Rotation gehalten. Dadurch kann in dem gene-
ratorischen Betrieb der Antriebseinrichtung 2 Energie gewonnen werden, die im Ener-

giespeicher 8 gespeichert werden kann.

Figur 6 zeigt das Detail A von Figur 1 in generatorischem Betrieb des Fahrzeugs 1.
Ersichtlich wird der Rotor 3 um die Rotorachse 9 gedreht, da die Fluidstrémung, dar-
gestellt durch die Pfeile 14, die aus der Zeichenebene heraustreten und die Rotation
der Rotorblatter 4, dargestellt durch den Pfeil 13, die Antriebskraft 15 durch den Mag-
nuseffekt bewirken. Die Antriebskraft, dargestellt durch den Pfeil 15, beschleunigt die
Rotorblatter 4 in der Rotorebene 10 und lasst somit den Rotor 3 um die Rotorachse 9
rotieren. Somit ist es moglich Energie aufgrund einer durch den Rotor 3 strémenden
Fluidstrémung zu gewinnen oder beispielsweise in einem Sinkflug Energie zu rekupe-

rieren, da bei einem Sinkflug des Fahrzeugs 1 Fluid durch den Rotor 3 strémt.
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Bezugszeichenliste

1 Fahrzeug

2 Antriebseinrichtung
3 Rotor

4 Rotorblatt

5 Zylinderlangsachse
6 Aktor

7 Steuerungseinrichtung
8 Energiespeicher
9 Rotorachse

10 Rotorebene

11 Pfeil

12 Pfeil

13 Pfeil

14 Pfeil

15 Pfeil
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Patentanspriiche

Fahrzeug (1), umfassend wenigstens einen mittels einer Antriebseinrichtung (2)
antreibbaren Rotor (3), dadurch gekennzeichnet, dass der wenigstens eine Ro-
tor (3) wenigstens zwei zylindrische Rotorblatter (4) aufweist, die um ihre Zylin-
derlangsachen (5) drehbar gelagert und mittels eines dem jeweiligen Rotorblatt

(4) zugeordneten Aktors (6) um die Zylinderlangsache (5) drehbar sind.

Fahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine Steuerungs-
einrichtung (7) vorgesehen ist, die dazu ausgebildet ist, mittels wenigstens ei-
nem einem der Rotorblatter (4) zugeordneten Aktor (6) Ubermittelten Signal ei-
ne Drehrichtung und/oder eine Drehgeschwindigkeit des jeweiligen Rotor-

blatts(4) zu steuern.

Fahrzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die wenigs-
tens eine Antriebseinrichtung (2) in einem Motorbetrieb betreibbar ist, in dem
der Rotor (3) von der Antriebseinrichtung (2) angetrieben ist, wobei die Dreh-
richtung eines der Rotorblatter (4) oder der wenigstens zwei Rotorblatter (4)
mittels der Steuerungseinrichtung (7) in Abhangigkeit der Drehrichtung des Ro-

tors(3) steuerbar ist.

Fahrzeug nach einem der Anspruche 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die wenigstens eine Antriebseinrichtung (2) in einem Generatorbetrieb betreib-
bar ist, in dem der Rotor (3) von einer Fluidstrdmung eines das Fahrzeug (1)
umgebenden Fluids antreibbar ist, wobei die Drehrichtung eines der Rotorblat-
ter (4) oder der wenigstens zwei Rotorblatter (4) um die Zylinderlangsachse (5)
mittels der Steuerungseinrichtung (7) in Abhangigkeit der Strémungsrichtung

des Fluids steuerbar ist.

Fahrzeug nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
der wenigstens eine Rotor (3) mehrere Rotorblatter (4) aufweist, die mittels der

Steuerungseinrichtung (7) einzeln steuerbar sind.
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6. Fahrzeug nach einem der Anspruche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
das Fahrzeug (1) mehrere Rotoren (3) aufweist, die einzeln mittels der wenigs-
tens einen Antriebseinrichtung (2) antreibbar und mittels der Steuerungseinrich-

5 tung (7) steuerbar sind.

7. Fahrzeug nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeich-
net, dass dem wenigstens einen Rotor (3) wenigstens eine Verstelleinrichtung
zugeordnet ist, die dazu ausgebildet ist, den wenigstens einen Rotor (3) ent-

10 lang wenigstens einer Achse und/oder um wenigstens eine Achse zu bewegen.

8. Fahrzeug nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeich-
net, dass es als Wasserfahrzeug oder als Luftfahrzeug oder als Landfahrzeug
ausgebildet ist.

15



WO 2017/198248 PCT/DE2017/100066

113

FIG. 1

37| \ T\B
/ \ /\
4 I A 5




WO 2017/198248

2/3

FIG. 3

157”7
FIG. 4
12
4 J /3
10 (é
} 11
11
> <\\ 9
’I, A \\\\
[} \/ LS \\ 4
12 — }5

11

PCT/DE2017/100066



WO 2017/198248 PCT/DE2017/100066

3/3
FIG. 5

FIG. 6

4 3
14 | /
0] N
FNVZRREE I LR 10
[} ”: 0 O\.\\\\\ [} L] :
III . g .. ‘\ ° 9
| o
. ' 14
15 o > ~NQ
0. .0
o7 il ~\@
A . RS
14
13

13



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/DE2017/100066

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. B64C23/08 B64C27/52
ADD.

B64C23/02

B64C39/00

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

B64C B6OV

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X DE 102 41 608 Al (ZELCK GERD [DE]) 1-8
11 December 2003 (2003-12-11)
the whole document
X DE 10 2005 056729 Al (ZELCK GERD [DE]) 1-3,5-8
21 September 2006 (2006-09-21)
A page 3, paragraph 18 - paragraph 20; 4
figures 1-5
X GB 2 266 498 A (WALDEN GRAEME KEITH [GB]) 1-3,5,6,
3 November 1993 (1993-11-03) 8
A page 2, line 1 - page 4, line 4; figures 4,7
1-4
X DE 101 07 515 Al (HOYER RALF [DE]) 1
5 September 2002 (2002-09-05)
the whole document
- / -

Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

28 April 2017

Date of mailing of the international search report

11/05/2017

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Hofmann, Udo

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)

page 1 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/DE2017/100066

C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

2 October 2014 (2014-10-02)
the whole document

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X DE 202 16 089 Ul (WOLFF ROBERT [DE]) 1

6 March 2003 (2003-03-06)

the whole document
A DE 10 2013 005917 Al (NICOLAI ANDRE [DE]) 1

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)

page 2 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/DE2017/100066
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date

DE 10241608 Al 11-12-2003  NONE

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/DE2017/100066

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDE!

INV. B64C23/08 B64C27/52
ADD.

® B64C23/02

B64C39/00

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

B64C B6OV

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal, WPI Data

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

11. Dezember 2003 (2003-12-11)
das ganze Dokument

21. September 2006 (2006-09-21)
A Seite 3, Absatz 18 - Absatz 20;
Abbildungen 1-5

3. November 1993 (1993-11-03)
Abbildungen 1-4

5. September 2002 (2002-09-05)
das ganze Dokument

X DE 102 41 608 Al (ZELCK GERD [DE])

X DE 10 2005 056729 Al (ZELCK GERD [DE])

X GB 2 266 498 A (WALDEN GRAEME KEITH [GB])
A Seite 2, Zeile 1 - Seite 4, Zeile 4;

1-8

X DE 101 07 515 Al (HOYER RALF [DE]) 1

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

28. April 2017

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

11/05/2017

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Hofmann, Udo

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)

Seite 1 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/DE2017/100066
C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X DE 202 16 089 Ul (WOLFF ROBERT [DE]) 1
6. Marz 2003 (2003-03-06)
das ganze Dokument
A DE 10 2013 005917 Al (NICOLAI ANDRE [DE]) 1

2. Oktober 2014 (2014-10-02)
das ganze Dokument

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)

Seite 2 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen
Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

PCT/DE2017/100066
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung

DE 10241608 Al 11-12-2003  KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)



	Page 1 - front-page
	Page 2 - description
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - claims
	Page 14 - claims
	Page 15 - drawings
	Page 16 - drawings
	Page 17 - drawings
	Page 18 - wo-search-report
	Page 19 - wo-search-report
	Page 20 - wo-search-report
	Page 21 - wo-search-report
	Page 22 - wo-search-report
	Page 23 - wo-search-report

