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Die Erfindung betrifft ein Zylindergehause (1) fir eine
Brennkraftmaschine mit zumindest einem Zylinder (2),
welcher von einem Kihlmittelmantel (5) umgeben ist,
wobei in den Kihlmittelmantel (5) zumindest ein
KOhlmittelUbertrittkanal (21) einmiindet, welcher im
Bereich des Ubertrittes (34) in den Kihlmittelmantel
5) einen sich in Richtung einer
Zylinderkopfanschlussflache (6) verjingenden ersten
Querschnittsbereich (35) aufweist.

Um Verformungen ohne Verschlechterung der
Strémungsbedingungen beim Uberstrémen in den
KlOhlmittelmantel (5) minimieren zu kénnen st
vorgesehen, dass der erste Querschnittsbereich (35)
dachférmige gestaltet ist und eine erste (36) und eine
zweite Dachflache (37) aufweist, welche zumindest
abschnittsweise eben geformt sind, wobei die erste
Dachflache (36) mit der zweiten Dachflache (37)
zumindest abschnittsweise einen Dachwinkel () >0
einschlieft.




D sstenreichisches AT 519 759 B1 2018-10-15

pateatamt

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Zylindergehduse fir eine Brennkraftmaschine mit zumindest
einem Zylinder, welcher von einem KihImittelmantel umgeben ist, wobei in den Kihlmittelman-
tel ein Kithmitteliibertrittkanal einmiindet, welcher im Bereich des Ubertrittes in den Kiihimittel-
mantel einen sich in Richtung einer Zylinderkopfanschlussflache verjlingenden ersten Quer-
schnittsbereich aufweist, wobei der erste Querschnittsbereich dachférmige gestaltet ist und eine
erste und eine zweite Dachflache aufweist, welche zumindest abschnittsweise eben geformt
sind, und wobei die erste Dachflache mit der zweiten Dachflache zumindest abschnittsweise
einen Dachwinkel >0 einschlief3t.

[0002] Die Druckschrift US 2008 283 001 A1 zeigt eine Kiihimantelstruktur fiir eine wasserge-
kihlte Brennkraftmaschine, wobei in den die Zylinder umgebenden Kihimantel ein Ubertrittska-
nal einmiindet. Im Bereich des Ubertrities in den Kiihimantel weist der Ubertrittskanal einen sich
in Richtung der Zylinderkopfanschlussfldche verjingenden dachférmigen Querschnittsbereich
mit einer ersten und einer zweiten Dachfldche auf, welche zueinander einen Winkel von etwa
90° einschlieBen.

[0003] Aus der AT 003 673 A1 ist ein Zylindergehause fir eine Brennkraftmaschine bekannt,
welches eine Zylinderlaufobuchse pro Zylinder aufweist, welche von einem Kihimittelmantel um-
geben ist, wobei der KihIimittelmantel lber eine Ubertrittéffnung mit einem Kihlkanal verbun-
den ist. Die Ubertrittéffnung weist eine Profillinie auf, welche im Bodenbereich und im Decken-
bereich gekrimmt ist, wobei die Profillinie im Deckenbereich einen kleineren Krimmungsradius
aufweist als im Bodenbereich.

[0004] Die DE 101 61 553 A1 beschreibt ein &hnliches Zylindergehduse mit einer eiférmig ge-
krimmten Ubertrittéffnung.

[0005] In der EP 0 182 323 B1 ist eine Brennkraftmaschine gezeigt, bei der die Ablauféffnung
aus dem die Zylinderbuchse umgebenden Kihlmittelmantel im oberen Bereich torbogenférmig
und im gegenliberliegenden unteren Bereich halbkreisférmig gestaltet ist.

[0006] Mit den bekannten Profilen sollen verbennungsdruckbedingte Verformungen im De-
ckenbereich des Zylindergehauses gering gehalten werden und eine gleichmafiige Pressung
der Zylinderkopfdichtung gewahrleistet werden, ohne dass Spitzenspannungen entlang der Pro-
fillinie auftreten. Nachteilig ist, dass EinbuBen bei der Querschnittsflache in Kauf genommen
werden missen und dass Uber die Héhe des Kihimittelibertrittkanals eine ungleichméaBige
Strémungsverteilung auftritt.

[0007] Des Weiteren ist es aus den Verdffentlichungen US 6,481,392 B1 und GB 522 346 B
bekannt, den Ubertrittkanal mit einer ausgepragten tangentialen Komponente in den Kihimit-
telmantel einstrébmen zu lassen, um die Kiihlung des Zylinders vorteilhaft zu beeinflussen.

[0008] Aufgabe der Erfindung ist es, ein Zylindergehause bereitzustellen, mit welchem Verfor-
mungen ohne Verschlechterung der Strémungsbedingungen beim Uberstrémen in den Kiihimit-
telmantel minimiert werden kénnen.

[0009] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe bei einem Zylindergehduse der eingangs genann-
ten Art dadurch geldst, dass der KihImittellbertrittkanal unter Ausbildung eines Einstromwin-
kels >0 in Bezug auf eine Radiallinie oder Radialebene des Zylinders im Bereich des Ubertritts
in den Kihlmittelmantel einmindet.

[0010] Dadurch kann eine gleichmé&Bige Kihlung des Zylinders in Folge unterschiedlicher
Druckverhaltnisse erreicht werden, auch wenn die Strémungswege zwischen dem Ubertritt und
dem Austritt aus dem Kihlmittelmantel unterschiedlich lange sind.

[0011] Der Dachwinkel betragt beispielsweise zwischen 15° und 60°, vorzugsweise zwischen
20° und 45°. Dies ermdglicht es Verformungen zu Folge des Verbrennungsdruckes so gering
wie mdglich zu halten - Dichtheitsprobleme der Zylinderkopfdichtung kénnen somit vermieden
werden.
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[0012] Um Drosseleffekte beim Ubertritt des Kiihlmittels in den oder aus dem Kiihimittelmantel
moglichst gering zu halten, ist es vorteilhaft, wenn der Kihimittellbertrittkanal im Bereich des
Ubertritts in den Kiihimittelmantel angrenzend an den ersten Querschnittsbereich seitliche zwei-
te und dritte Querschnittsbereiche aufweist, wobei der zweite Querschnittsbereich zumindest
eine ebene erste Wandflache und der dritte Querschnittsbereich zumindest eine ebene zweite
Wandfldche aufweist. Eine Ausfihrungsvariante der Erfindung sieht dabei vor, dass die ebene
erste Wandflache des zweiten Querschnittsbereichs und/oder die ebene Wandflache des dritten
Querschnittsbereichs parallel zur Zylinderachse ausgebildet ist/sind. Weiters kann vorgesehen
sein, dass die ebene erste Wandflache des zweiten Querschnittsbereichs und die ebene Wand-
flache des dritten Querschnittsbereichs parallel zueinander ausgebildet sind. Dadurch kénnen
nachteilige Einflisse des sich in Richtung der Zylinderkopfanschlussflache verjingenden ersten
Querschnittsbereich auf die Strémungsbedingungen vermieden werden.

[0013] In weiterer Ausflinrung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass der KihImittellber-
trittkanal im Bereich des Ubertritts in den KihImittelmantel einen dem ersten Querschnittsbe-
reich diametral gegenilberliegenden vierten Querschnittsbereich aufweist, wobei der vierte
Querschnittsbereich zumindest eine ebene Bodenflache aufweist, wobei vorzugsweise die ebe-
ne Bodenflache normal zur ersten und/oder zweiten Wandfldche ausgebildet ist. Dies ermég-
licht es, den Kihimittelmantel Gber seine gesamte Hdhe Uber den Kihimittelibertrittkanal mit
Kihlmittel zu versorgen und Uber die gesamte Héhe des KihImittelkanals eine gleichmaBige
Strémung im Kihlmittelmantel zu erméglichen.

[0014] Um Spannungsspitzen im Zylindergehduse zwischen dem ersten Querschnittsbereich
und der Zylinderkopfanschlussfldche zu vermeiden, ist es vorteilhaft, wenn zwischen der ersten
und der zweiten Dachflache eine konkav, vorzugsweise zylindrisch, nach Innen gekrimmte ers-
te Ubergangsflache ausgebildet ist. In einer weiteren Ausfihrung der Erfindung ist vorgesehen,
dass zwischen dem ersten und dem zweiten Querschnittsbereich und/oder dem ersten und dem
dritten zumindest eine konkav nach Innen gekrimmte zweite Ubergangsflache angeordnet ist,
deren zweiter Krimmungsradius kleiner ist als der erste Krimmungsradius der ersten Uber-
gangsflache. Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass zwischen dem zweiten
und dem vierten Querschnittsbereich und/oder dem dritten und dem vierten Querschnittbereich
zumindest eine konkav gekrimmte dritte Ubergangsflache angeordnet ist, deren dritter Kriim-
mungsradius vorzugsweise kleiner ist als der erste Krimmungsradius der ersten Ubergangsfla-
che.

[0015] Vorzugsweise miindet der Kiihimittellbertrittkanal in einem Bogen in den Kihlmittelman-
tel ein. Der Einstrdmwinkel betragt dabei beispielsweise zwischen 15° und 60°, insbesondere
zwischen 20° und 45°. Der Einstrdmwinkel bzw. Bogen ist dabei vom kiirzeren Strémungsweg
weggerichtet und zum langeren Stromungsweg gerichtet. Durch den Einstrémwinkel bzw. den
Bogen am Ende des Kihlmittellbertrittkanals erfahrt das Kihimittel bereits beim Ubertritt in den
KihImittelImantel einen Strdmungsimpuls in Umfangsrichtung des Zylinders zum langeren Stré-
mungsweg hin, wodurch eine gleichméaBige Kihlung des Zylinders in Umfangsrichtung erzielt
werden kann.

[0016] Die Erfindung wird im Folgenden an Hand eines in den Figuren gezeigten nicht ein-
schrankenden Beispiels naher erldutert.

[0017] Darin zeigen

[0018] Fig. 1 ein Zylindergehduse einer erfindungsgemaBen Brennkraftmaschine in einem
Schnitt geman der Linie I-1in Fig. 2,

[0019] Fig. 2 das Zylindergeh&use in einer Schragansicht in einem Schnitt geman der Linie II-I|
in Fig. 1,

[0020] Fig. 3 das Zylindergeh&duse ohne Zylinderlaufbuchse in einer Schragansicht und
[0021] Fig. 4 das Detail IV aus Fig. 3.
[0022] Das Zylindergehduse 1 einer Brennkraftmaschine ist fir mehrere nebeneinander gereih-
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te Zylinder 2 mit nassen Zylinderlaufbuchse 3 konzipiert, welche jeweils von einer Stitzstruktur
4 des Zylindergehauses 1 aufgenommen werden. Die Brennkraftmaschine kann beispielsweise
als V-Motor mit zwei Zylinderreihen oder als Reihenmotor mit einer Zylinderreihe ausgefiihrt
sein.

[0023] Wie aus Fig. 1 und 2 hervorgeht, ist zwischen der Stltzstruktur 4 und der Zylinderlauf-
buchse 3 ein Kihimittelmantel 5 angeordnet. Beidseits des Kihlmittelmantels 5 liegt die Zylin-
derlaufbuchse 3 an Dichtflaichen 4a, 4b der Stitzstruktur 4 dicht an dieser auf, wobei mit Be-
zugszeichen 11 Dichtungen bezeichnet sind. Die Stitzstrukturen 4 sind im Bereich des Kihimit-
telmantels 5 im Wesentlichen hohlzylindrisch geformt. Der vom Kihlmittelsammler 20 Gber den
Kihlmittellbertrittkanal 21 gespeiste Kiihimittelmantel 5 erstreckt sich dabei in radialer Richtung
zwischen einer zylindrischen Innenwand 13 der Stitzstruktur 4 und einer zylindrischen AuB3en-
wand 14 der Zylinderlaufbuchse 3 und ist im oberen Drittel 15 des Zylinders 2 angeordnet. Als
oberes Drittel 15 ist hier jenes Drittel des Zylinders 2 zu verstehen, welches der Zylinderkopfan-
schlussflache 6 zugewandt ist.

[0024] Der KihlmittelGbertrittkanal 21 mindet unter Ausbildung eines Einstrémwinkels y>0 in
Bezug auf eine Radiallinie 47 oder Radialebene des Zylinders 2 im Bereich des Ubertritts 34 in
den Kihlmittelmantel 5 ein. Der Einstrémwinkel y betrégt giinstiger Weise zwischen 15° und
60°, insbesondere zwischen 20° und 45°. Dabei weist der Kiihimittellibertrittkanal 21 im Bereich
des Ubertrittes 34 einen Bogen 33 auf. Durch den Bogen 33 am Ende des Kihlmittellbertrittka-
nals 21 kommt es zu einer definierten Aufteilung des Wasserdurchflusses, die zu einer gleich-
maBigen Kiuhlung des Zylinders 2 fhrt.

[0025] An der dem nicht weiter dargestellten Zylinderkopf zugewandten Oberseite des Zylin-
dergehduses 1 weist dieses ein eine Zylinderkopfanschlussflache 6 ausbildendes geschlosse-
nes Oberdeck 7 auf. Im Bereich einer Motorquerebene 8 sind zwischen zwei Zylindern 2 zwei
erste Schraubenaufnahmen 9 fiir nicht weiter dargestellte Zylinderkopfschrauben vom Ober-
deck 7 beabstandet angeordnet.

[0026] Wie aus Fig. 4 hervorgeht, weist der Kiihimitteliibertrittkanal 21 im Bereich des Ubertrit-
tes 34 in den KuhimittelImantel 5 einen sich in Richtung einer Zylinderkopfanschlussfldche 6
verjingenden ersten Querschnittsbereich 35 auf und ist dachférmig gestaltet. Dabei ist der
erste Querschnittsbereich 35 mit einer ersten Dachflache 36 und einer zweiten Dachflache 37
ausgefihrt, welche zumindest abschnittsweise im Wesentlichen eben geformt sind und mitei-
nander einen Dachwinkel B >0 aufspannen. Der Dachwinkel B - er betragt im Ausfihrungsbei-
spiel etwa 60° - kann zwischen 15° und 90°, glnstiger Weise zwischen 45° und 70° betragen.

[0027] Im Bereich des Ubertrittes 34 in den Kiihimittelmantel 5 weist der Kiihimitteltbertrittkanal
21 angrenzend an den ersten Querschnittsbereich 35 seitliche zweite 38 und dritte Quer-
schnittsbereiche 39 auf. Der zweite Querschnittsbereich 38 weist zumindest eine ebene erste
Wandflache 40 und der dritte Querschnittsbereich 39 zumindest eine ebene zweite Wandfldche
41 auf.

[0028] Die ebene erste Wandflache 40 des zweiten Querschnittsbereichs 38 und die ebene
zweite Wandflache 41 des dritten Querschnittsbereichs 39 sind parallel zueinander und parallel
zur Zylinderachse 2a ausgebildet.

[0029] Weiters weist der Kiihimittellibertrittkanal 21 im Bereich des Ubertrittes 34 in den Kihl-
mittelmantel 5 einen dem ersten Querschnittsbereich 35 diametral gegeniiberliegenden vierten
Querschnittsbereich 42 mit einer ebenen Bodenfldche 43 auf, welche normal zur ersten Wand-
flache 40 und zweiten Wandfladche 41 ausgebildet ist.

[0030] Im in den Fig. 3 und 4 gezeigten Ausflihrungsbeispiel ist zwischen der ersten Dachfla-
che 36 und der zweiten Dachflache 37 eine konkav gekriimmte erste Ubergangsflache 44 aus-
gebildet. Zwischen dem ersten Querschnittsbereich 35 und dem zweiten Querschnittsbereich
38, sowie zwischen dem ersten Querschnittsbereich 35 und dem dritten Querschnittsbereich 39
ist jeweils eine konkav gekrimmte zweite Ubergangsflache 45 angeordnet, deren zweiter
Krimmungsradius r, im Ausfihrungsbeispiel kleiner ist als der erste Krimmungsradius ry der
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ersten Ubergangsflache 44.

[0031] Zwischen dem zweiten Querschnittsbereich 38 und dem vierten Querschnittsbereich 42
und/oder dem dritten 39 und dem vierten Querschnittsbereich 42 ist zumindest eine konkav
gekrimmte dritte Ubergangsflache 46 angeordnet, deren dritter Krimmungsradius r; kleiner ist
als der erste Kriimmungsradius ry der ersten Ubergangsflache 44.

[0032] Der mitgegossene Kihimittelibertrittkanal 21 zwischen Kiihimittelsammler 20 und Kiihl-
mittelmantel 5 ermdglicht eine bedarfsgerechte Gestaltung der Einstrdmung.

[0033] Der Querschnitt, insbesondere der Dachwinkel B des ersten Querschnittsbereiches 35,
kann dabei in Bezug auf Steifigkeit und Entliftung optimiert werden.

[0034] Der Austritt des Kihlmittels aus dem Kihimittelmantel 5 ist mit Bezugszeichen 48 be-
zeichnet. Wie aus Fig. 1 ersichtlich ist, sind zwischen dem Ubertritt 34 und dem Austritt 48 die
Stromungswege S1 und S2 innerhalb des Kihimittelmantels 5 in Umfangsrichtung konstrukti-
onsbedingt unterschiedlich lang, so dass es in Folge von reibungsbedingten unterschiedlichen
Druckverhaltnissen im kiirzeren ersten S1 und langeren zweiten Strdmungsweg S2 bei rein
radialer Zufuhr des KihImittels zu unterschiedlichen Durchflussmengen in den Strémungswe-
gen S1 und S2 kommen wiirde. Insbesondere wiirde - bei iber den Umfang gleichem Quer-
schnitt des Kihimittelmantels 5 - eine Kurzschlussstrémung entlang des ersten Strémungswe-
ges S1 erfolgen und der dem ersten Strdmungsweg S1 diametral gegeniiberliegende Bereich
des Zylinders 2 entlang dem zweiten Strdmungsweg S2 schlechter gekiihlt werden. Um diesen
Nachteil zu vermeiden und die reibungsbedingten Druckunterschiede entlang der Strémungs-
wege S1 und S2 zu kompensieren stromt das Kihimittel (ber den definierten Einstrémwinkel y
bzw. den Bogen 33 in den Kiihimantel 5 ein.

[0035] Das Kihlmittel strdmt also vom Kihlmittelsammler 20 kommend in den KihImittellber-
trittkanal 21 und gelangt Gber den Bogen 33 am Ubertritt 34 in den Kihimittelmantel 5. Durch
den Einstromwinkel y und den Bogen 33 wird das Kihimittel mit einer Stromungskomponente in
Umfangsrichtung des Kihimittelmantels 5 in den zweiten Strémungsweg S2 des Kihimittelman-
tels 5 in diesen eingebracht, wodurch der Durchfluss in den ersten S1 und zweiten Strémungs-
wegen S2 des Kiihimittelmantels 5 zumindest annéhernd gleich ausgebildet ist und somit eine
gleichmaBige Kihlung des Zylinders 2 in Umfangsrichtung erzielt wird.
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Patentanspriche

1.

10.

Zylindergehduse (1) fur eine Brennkraftmaschine mit zumindest einem Zylinder (2), wel-
cher von einem Kihlmittelmantel (5) umgeben ist, wobei in den Kihlmittelmantel (5) zu-
mindest ein Kihlmittellbertrittkanal (21) einmindet, welcher im Bereich des Ubertrittes (34)
in den KihImittelmantel (5) einen sich in Richtung einer Zylinderkopfanschlussflache (6)
verjingenden ersten Querschnittsbereich (35) aufweist, wobei der erste Querschnittsbe-
reich (35) dachférmige gestaltet ist und eine erste (36) und eine zweite Dachflache (37)
aufweist, welche zumindest abschnittsweise eben geformt sind, und wobei die erste Dach-
flache (36) mit der zweiten Dachflache (37) zumindest abschnittsweise einen Dachwinkel
(B) >0 einschlie’t, dadurch gekennzeichnet, dass der Kihimittellbertrittkanal (21) unter
Ausbildung eines Einstrémwinkels (y) >0 in Bezug auf eine Radiallinie (47) oder Radial-
ebene des Zylinders (2) im Bereich des Ubertritts (34) in den Kihlmittelmantel (5) einmin-
det.

Zylindergehduse (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Dachwinkel (8)
zwischen 15° und 90°, vorzugsweise zwischen 45° und 70° betragt.

Zylindergeh&use (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der KihImit-
tellbertrittkanal (21) im Bereich des Ubertrittes (34) in den KihIlmittelmantel (5) angren-
zend an den ersten Querschnittsbereich (35) seitliche zweite (38) und dritte Querschnitts-
bereiche (39) aufweist, wobei der zweite Querschnittsbereich (38) zumindest eine ebene
erste Wandflache (40) und der dritte Querschnittsbereich (39) zumindest eine ebene zweite
Wandflache (41) aufweist.

Zylindergehduse (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die ebene erste
Wandflache (40) des zweiten Querschnittsbereichs (38) und/oder die ebene zweite Wand-
flache (41) des dritten Querschnittsbereichs (39) parallel zur Zylinderachse (2a) ausgebil-
det ist/sind.

Zylindergeh&use (1) nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die ebene
erste Wandflache (40) des zweiten Querschnittsbereichs (38) und die ebene zweite Wand-
flache (41) des dritten Querschnittsbereichs (39) parallel zueinander ausgebildet sind.

Zylindergeh&use (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
der KihImittelUbertrittkanal (21) im Bereich des Ubertrittes (34) in den Kihimittelmantel (5)
einen dem ersten Querschnittsbereich (35) diametral gegeniberliegenden vierten Quer-
schnittsbereich (42) aufweist, wobei der vierte Querschnittsbereich (42) zumindest eine
ebene Bodenflache (43) aufweist, wobei vorzugsweise die ebene Bodenflache (43) normal
zur ersten (40) und/oder zweiten Wandflache (41) ausgebildet ist.

Zylindergehduse (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen der ersten (36) und der zweiten Dachflache (37) zumindest eine konkav, vor-
zugsweise zylindrisch, gekrimmte erste Ubergangsflache (44) ausgebildet ist.

Zylindergehduse (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen dem ersten (35) und dem zweiten Querschnittsbereich (38) und/oder dem ersten
(35) und dem dritten Querschnittsbereich (39) zumindest eine konkav gekrimmte zweite
Ubergangsflache (45) angeordnet ist, deren zweiter Krimmungsradius (rz) kleiner ist als
der erste Krimmungsradius (ry) der ersten Ubergangsflache (44).

Zylindergehduse (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen dem zweiten (38) und dem vierten Querschnittsbereich (42) und/oder dem dritten
(39) und dem vierten Querschnittsbereich (42) zumindest eine konkav gekriimmte dritte
Ubergangsflache (46) angeordnet ist, deren dritter Krimmungsradius (rs) vorzugsweise
kleiner ist als der erste Krimmungsradius (ry) der ersten Ubergangsflache (44).

Zylindergehduse (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
der Kuhlmitteltbertrittkanal (21) in einem Bogen (33) in den Kihlmittelmantel (5) einm{n-
det.
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11. Zylindergehause (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
der Einstrémwinkel (y) zwischen 15° und 60°, vorzugsweise zwischen 20° und 45° betragt.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen

6/8



pateatamt

> sstenreichisches AT 519 759 B1 2018-10-15

7/8



D>

dsterreichisches
patentamt

AT 519759 B1 2018-10-15

““““ w_a;! ,“f 13336 |
!"2 —— f f‘) 2«1 AN E'g
3B / 39

f§
i
NG ,f*/\ \ 46
j; ;r’) e
46 Y 3
3

8/8




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

