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MEMORIA DESCRITIVA

RESUMO

O presente invento diz respeito a um método e a um
aparelho préprios para conferir cirurgicamente um determinado
perfil a uma cdérnea utilizando o vAcuo para esse efeito. O método
& caracterizado por os erros de refracgdo da cdrnea (98) serem
corrigidos por meio dum processo de raspagem realizado no inte-
rior duma camara de vacuo formada por cima da cdrnea (98).

0 referido aparelho & caracterizado por compreender uma
ferramenta de raspagem (80) gque se encontra equipada com uma
pluralidade de laminas de corte (86, 88) com uma forma proépria
para raspar a cbérnea (98) de maneira a fazer com que o raio de
curvatura da referida cdrnea VA passar a ser igual ao referido
raio de curvatura desejado; um sistema prdprio para criar uma
cadmara de vacuo por cima da cdrnea; um sistema que & préprio para

posicionar no interior da referida cémara de vacuo a ferramenta
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(80) proépria para promover a alteragdo do perfil das cdrneas,
para fazer com que a referida ferramenta de raspagem va

obrigada a rodar ou a oscilar em relagdo a referida cdrnea.
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PEDIDOS RELACIONADOS COM O PRESENTE PEDIDO

-

O presente pedido & uma continuagdo em parte do pedido
co-pendente N.S. 450.672 apresentado em 14 de Dezembro de 1989.

ANTECEDENTES DO INVENTO

O presente invento diz respeito a um método e a um
aparelho prdprios para ajustar a forma de componentes dum olho e
mais particularmente para realizar alteracgdes fixas na curvatura

duma cdérnea a fim de corrigir erros de refraccgdo.

Os desvios em relagdo & forma normal da superficie da
cbérnea produzem erros de réfracgéo no processo visual. Quando se
encontra em repouso, sem acomodagdo, o olho foca a imagem de
objectos distantes exactamente sobre a retina. Nessas condigdes,
0 olho desfruta, sem qualquer esfor¢o, duma visdo perfeita dos
objectos distantes. Qualquer alteragdo que haja em relacdo a esta
condigdo normal constitui a ametropia, uma doenca em que o olho,
quando em repouso, ndo & capaz de focar sobre a retina a imagem
dum objecto distante. A hipermetropia & um erro de refraccido em
gue, quando o olho se acha em repouso, os raios paralelos prove-
nientes de objectos distantes vdo ser focados num ponto situado
atras da retina. Os raios divergentes provenientes de objectos
proximos vdo ser focados num ponto situwado ainda mais atrds da
retina. Uma das caracteristicas da hipermetropia consiste no
facto da superficie da cdrnea ser achatada, o que faz diminuir o
angulo de refracgido dos railos quando estes passam através das
superficies de refracgdo da cbdrnea, fazendo com que o ponto de
convergéncia ou foco dos raios va ficar situado atrds da retina.
A retina & parcialmente constituida por fibras nervosas que s&o
um prolongamento do nervo d6ptico. As ondas das radiag¢des lumino-
sas gue incidem sobre a retina vd3o ser convertidas em impulsos
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nervosos que vao ser transportados pelo nervo dptico até ao

cérebro a fim de produzirem a sensacdo de luz. A fim de fazer conm
que os raios paralelos sejam focados sobre a retina, o olho
hipermetrope precisa de se acomodar, isto &, de aumentar a
convexidade do seu cristalino, ou que defronte do olho seja
colocada uma lente convexa suficientemente forte para fazer conm

gque os raios sejam focados sobre a retina.

A miopia & o defeito de refracgio em gue, quando a
acomodacdo estd completamente relaxada, os railos paralelos véo
ser focados & frente da retina. Uma doenga gque normalmente
provoca a miopia & aquela em que a curvatura da cdrnea se acha
mais acentuada do que aquilo que & normal, o gue ird fazer com
que a refraccgdo dos raios éeja maior quando estes passam através
das superficies de refracgdo da cdrnea, indo os raios refractados
em excesso convergir ou focar-se & frente da retina, num ponto
situado no humor vitreo do olho. Os raios tornam-se divergentes
quando atingem a retina, formando um circulo de difusdo e por
conseguinte uma imagem desfocada. Para corrigir a focagem do olho

miope & utilizada uma lente cdncava.

O tratamento normal destas formas classicas de erros de
refracgdo dos olhos & feito por meio da utilizagdo de &culos ou
de lentes de contacto que provocam, tanto uns como as outras, o0s
j& bem conhecidos inconvenientes aos respectivos utilizadores.
Foi estimado em 60 milhdes o nGmero de pares de ©6culos e em 3
milhdes o nimero de pares de lentes de contacto que sdo vendidos

actualmente.

Foram realizadas recentemente investigag¢des orientadas
para as técnicas cirlrgicas destinadas a alterar a condigdo de
refracgdo dos olhos. Essas técnicas s@o geralmente designadas por

"técnicas cerato-refractivas". Duas dessas técnicas s3o mais
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particularmente designadas por ceratofacia é“ﬁéf*‘éeratomileusis.
A ceratomileusis implica a rectificacg3o duma lamela da cérnea de
maneira a que esta se vad transformar num menisco ou numa lente
hipermetrope, a fim de corrigir a miopia ou a hipermetropia. Para
a realizagdo deste processo foi especialmente concebido um torno
dptico para a cérnea gue também & utilizado no processo de
ceratofacia, quando entre as lamelas da cérnea & aplicado um
homo-enxerto que fol rectificado de maneira a transformar-se numa
lente convexa prépria para corrigir a hipermetropia aficica. O
tecido do homo-enxerto (lamela da cdrnea) & congelado com didxido
de carbono. O homo-enxerto & cortado da mesma maneira que o seria
uma lente de contacto. 1isto &, até ficar com a poténcia optica
necessaria para efectuar a desejada correcgdo dptica da cdrnea.
No caso da ceratomileusis, a lamela anterior da cdrnea & enforma-
da ao torno e no caso da ceratofacia € o estroma da cbrnea do
olho do dador que vai ser enformado ac torno. Estas técnicas tém
uma larga aplicagdo na correcg¢do de grandes erros de refrac¢io no
caso da hipermetropia e da miopia. Estes processos exigem que
seja feito o corte radial da cdrnea em torno da periferia do
enxerto, o que ird provocar o enfraquecimento da cdrnea, fazendo
com que a pressdo dos fluidos gque se acham situados por debaixo
das incisdes vd exercer pressdo por baixo dos cortes e achatar a
curvatura da cdrnea. Este achatamento da cdrnea d& origem a erros
de refracgdo no olho dque ndo sdo compensados pelo enxerto. A
sutura que & realizada nestas opera¢des também vail provocar na
cbrnea uma assimetria radial que vail promover o aparecimento dum
erro astigmético. As suturas também provocam a cicatrizacdo do
tecido da cbrnea, indo o tecido de cicatrizagdo perder a sua
transparéncia. A correcgdo do astigmatismo por meio de processos
cirlirgicos é& realizada através dum processo de alteracdo assimé-
trica das curvaturas da cdrnea. O efeito duma forgca de distorcédo
periférica pode ser facilmente visualizado imaginando um baldo

cheio cuja superficie esférica & comprimida entre as palmas das



mdos. Devido ao facto do volume de ar no interior do baldo ser
constante, a &rea da superficie mantém-se também constante. A
superficie anterior gque antes era esférica vail distorcer-se
meridionalmente em consequéncia da compressdo sofrida pelo
diametro entre as duas mdos e de maneira que a curvatura se vai
alterar sem que se altere o perimetro da superficie. 0 meridiano
que passa sobre o baldo entre os dedos estendidos vai ficar com
uma curvatura mais acentuada, ao passo gue o meridiano nio
comprimido que fica situado num plano perpendicular ao outro
meridiano vai ficar com uma curvatura menos acentuada na medida
em que o seu di&metro aumenta proporcionalmente & redugdo do
didmetro comprimido. Isto demonstra o efeito que pode resultar de
ligeiras alteragdes nas formas simétricas ou de intencionais
formas assimétricas que se tenta obter durante e realizacdo de
processos cirfirgicos e das respectivas suturas. Por conseguinte
constata-se que & preferivel que o emprego dos processos utiliza-
dos actualmente nas técnicas cerato-refractivas seja 1limitado
apenas as situagdes em que as outras prédticas de correcgdo de
utilizac3o mais corrente forem consideradas ineficazes. E féacil
de constatar que os factores limitativos dessas técnicas cirtrgi-
cas sdo aqueles que resultam da grande complexidade decorrente
ndo apenas das mdltiplas incisdes que & necessdrio fazer no
tecido da cbdrnea para se realizar os processos, como também das
complexas formas de sutura, dque ddo origem a grandes acgdes de
reestruturagdo do olho. O olho val assim ter que se defrontar com

a dificil tarefa de ter que se adaptar a este trauma.

Nos Gltimos anos foram feitos progressos na utilizagdo
dos raios laser como meio de promover a alteragdo da forma da
cdrnea numa tentativa de fazer desaparecer os erros de refracgéo.
Nestes processos, raios laser emitidos por impulsos vdo remover
tecido da cdrnea por meio de raspagem ou de vaporizacdo de partes

da superficie da cdrnea de maneira a fazer com que esta vd ficar
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mais vulgar & o do
laser de Exemer. O efeito fundamental que um laser desse tipo

-

com uma curvatura menos acentuada. O tipo

exerce sobre os tecidos & de natureza fotogquimica, provocando a
ruptura das ligacdes moleculares com tanta energia que os frag-
mentos de tecido vdo ser arrancados da superficie e projectados a
velocidades supersdnicas, deixando no seu lugar um espago vazio.
0 processo foi designado por fotodecomposigdo ablativa ou foto-
ablacao.

A utilizagdo dos laser de Exemer exige que o feixe va
actuar sobre o olho duma maneira controlada, sendo necessario gque
o feixe homogéneo vd ser adequadamente manobrado e focado porgue
os elementos Opticos devem ter gque poder suportar os fotdes
dotados dum elevado nivel de energia e porque deve ser conferida
ao feixe uma configurag¢do nd3o uniforme a fim de se promover a
criagdo da nova superficie o&ptica ndo uniforme da cérnea. Os
sistemas de emiss8o de raios laser deste tipo contém mdltiplos
componentes incluindo lentes préprias para expandir ou focar o
feixe, espelhos prdprios para dirigir o feixe, moduladores
prdéprios para homogeneizar o feixe, mascaras prdprias para
conferir uma determinada forma ao feixe, e detectores préprios
para medir a intensidade e a configuracdo do feixe. Os modelos
correntes vdo desde aqueles gue compreendem uma simples coleccdo
de lentes e de méscaras até aos complexos autdmatos dotados de
componentes que controlam ndo apenas os pardmetros do laser como
também os componentes ©épticos e mecdnicos. Devido ao facto do
processo ter que lidar com graus de precisdo da ordem dos submi-
crones (dimensdes inferiores a 0,00001 metros), esses sistemas
sdo confrontados com grandes exigéncias no que diz respeito a
estabilidade, mesmo que a interacgdo entre o laser e os tecidos

dure apenas alguns microsegundos.



A utilizacdo do sistema requer um sofisticado controlo
técnico e bioldgico para modular a operagdo de enformacdo da
cbérnea.

No caso doutro processo de tratamento com raios laser a
luz é focada, tal como por meio duma lente de aumentar, por forma
a promover a remogdo do tecido através da evaporagdo das suas
células que v3o sendo evaporadas uma de cada vez, em vez de
arrancar pedagos da superficie. Um dos problemas deste processo &
o de se conseguir efectuar o adequado controlo para impedir que o
corte possa atingir uma camada de tecido da cdrnea designada por

membrana de Bowman, que & uma parte do olho que n&o & capaz de se

Yegenerar.
SUMARIO DO INVENTO

Por conseguinte, um dos objectivos do invento consiste
em proporcionar uma nova e aperfeicoada técnica cerato-refractiva
gue implica um método e um aparelho préprios para alterar a forma
da zona Optica da cdrnea a fim de se promover a correcgdo dos
erros de refracgdo designados por hipermetropia (dificuldade de
ver ao perto), miopia (dificuldade de ver ao longe) e astigmatis-
mo, por meio do gue no sistema ocular existe uma superficie né&o
esférica e em que a simplicidade da técnica elimina virtualmente
as possibilidades de erro ou de ulteriores complicacdes resultan-

tes de grandes perturbagdes sofridas pelo sistema ocular.

Com este e outros objectivos em vista, o presente
invento contempla um método e um aparelho que podem ser descritos
como proprios para raspar, cortar ou remover partes da cdrnea com
a finalidade de promover a correcgdo de erros de refracgdo na

cdrnea dos olhos dos seres humanos. Para efeitos no dmbito deste
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invento e do referido pedido co-pendente N}S§?450f672, a acgéo

serd designada por "raspagen".

Outro objectivo do invento & aquele gque consiste enm
proporcionar um aparelho meci&nico capaz de ser utilizado com
facilidade por um cirurgido para este poder proceder & operacio
de raspagem da cbrnea dum paciente com a finalidade de corrigir
0s erros de refracgdo designados por hipermetropia, miopia e
astigmatismo, gque inclui um sistema préprio para proporcionar

consisténcia em profundidade e configuracio da superficie.

Outro objectivo do presente invento & aquele gque
consiste em proporcionar um método e um aparelho prdprios para se
proceder & operagdo raspagem da cérnea em que a cdrnea & mantida
numa postura mais rigida durante a realizacdo do processo a fim
de se eliminar a flexdo da cdrnea e por conseguinte proporcionar
um maior grau de precisdo na determinagdo das guantidades de
material constitutivo da cdrnea que se prevé gue seja necessario
remover. Isto & realizado através da criagdo dum Vvadcuo no espacgo

de trabalho por cima da cbérnea durante a realizacdo do processo.

Especificamente, o método que constitui o objecto do
presente invento implica a alteragdo do perfil da parte da cdrnea
do olho dum ser humano por meio de processos cirlrgicos e de
maneira a alterar o raio de curvatura da cérnea, e por conseguin-
te a promover a correcgdo dos erros de refracgdo da referida
cérnea. Este método compreende a operag¢do gque consiste em criar-
-se um cerato-gridfico, ou ceratografia, por meio dum disco de
Pladcido duma cdrnea simulada que apresenta caracteristicas de
refracgdo correctas. Em seguida & criada uma ceratografia da
cdrnea real. As duas ceratografias sdo depois comparadés uma com

a outra a fim de se determinar o grau de intensidade do erro de



XL ' <
i; ﬁ“L
R THRA .

’, l‘(.',’[

refracgdo, isto &, a fim de se determinar se se: trata de hiperme-
tropia, de miopia ou de astigmatismo.

E construida uma ferramenta propria para promover a
alteragdo do perfil da cdrnea de maneira a que esta ferramenta
inclua uma pluralidade de ladminas de raspagem com uma forma gue
seja suficiente para fazer com que o raio de curvatura da cdrnea
real va passar a ser igual ao raio de curvatura da cdrnea simula-
da. Em seguida a ferramenta prdpria para promover a alteracdo do
perfil da cdrnea é posicionada no interior duma manga de fixacdo
ou de suporte gque & posicionada contiguamente sobre o referido
olho de maneira a que as laminas de raspagem estabelegam contacto
com a cdrnea. E criado vacuo no interior da céamara situada por
cima da cdrnea onde se acha posicionada a ferramenta prépria para
promover a alteracdo do perfil da cérnea. Em seguida obriga-se a
ferramenta de raspagem a rodar ou a realizar um movimento de
rotagdo oscilante, ao mesmo tempo que o movimento axial da
ferramenta de raspagem & indexado ou marcado até que o raio de
curvatura da cdrnea tenha sido corrigido por forma a ficar igual

ao ralo de curvatura da cdrnea simulada.

O aparelho que & utilizado para se alcangar os objecti-
vos do presente invento inclui especificamente um anel de posicio-
namento cilindrico gque na zona da sua face inferior se acha
dotado com um anel de vacuo elastico que & prdprio para ser
temporariamente aplicado contra a parte da esclerdtica dum olho
de maneira a ficar colocado em torno da cdérnea cujo perfil se
destina a ser alterado. Na zona da face superior do anel de
posicionamento encontra-se situada uma pluralidade de espigdes de
posicionamento, sendo proporcionada a existéncia dum sistema de
promogdo de vacuo prdprio para estabelecer comunicagdo com o anel
de vacuo. E proporcionada também a existéncia duma manga de

fixacdo ou de suporte cilindrica que na zona inferior da prépria



manga se acha dotada dum sistema préprio \ééfé'éétabelecer uma
interligag@o com os espigbes de posicionamento do anel de posicio-
namento cilindrico. A partir da parte inferior da manga de
suporte projecta-se um elemento tubular flexivel, e de preferén-
cia translicido, que & prdpric para ir encostar contra a cérnea
de maneira a estabelecer com esta uma relagdo de vedagdio. Na
parte interior ou exterior da manga de suporte encontra-se
formada uma rosca fina cujo passo tem um valor determinado, de
preferéncia cerca de 40 fios por polegada. Por meio dum sistema
de ligagdo roscada encontra-se ligada & manga de suporte uma
manga de guiamento na gual se acha formada uma rosca cujo passo
tem um valor igual ao da rosca da manga de suporte e gue &
prépria para estabelecer um sistema de ligacdo rotativa com a
referida manga de suporte. E proporcionada uma ferramenta de
raspagem prépria para se alojar, de maneira a poder deslocar-se
axialmente por intermédio dum movimento rotativo, no interior do
anel de posicionamento, da manga de suporte e da manga de guiamen-
to. Entre a ferramenta de raspagem, a manga de guiamento ef/ou a
manga de suporte & proporcionada a existéncia dum sistema de
vedagdo. Na ferramenta de raspagem encontra-se montado um colar
que & proprio para permitir que a referida ferramenta de raspagem
se possa ir apoiar duma maneira rotativa sobre a manga de guiamen-
to. Na zona inferior da ferramenta de raspagem encontra-se
situada uma pluralidade de laminas de raspagem que sdo concebidas
de maneira a apresentarem uma forma que seja suficiente para
remover por meio dum processo de raspagem partes da cdérnea de

maneira a que esta vd ficar com a desejada curvatura de correccio.

BREVE DESCRIGAO DOS DESENHOS

-

A Figura 1 & uma representagdo esquematica duma seccgédo
horizontal do olho.



A Figura 2 & uma representacdo ‘ééquemética dum olho

hipermetrope mostrando o ajustamento da cdérnea para reduzir o
raio de curvatura.

A Figura 3 & uma representag¢do esquemiatica dum olho
miope mostrando o ajustamento da cdrnea para aumentar o seu raio
de curvatura e por conseguinte reduzir a curvatura da cdrnea.

A Figura 4 & uma representag¢do esquemdtica e em porme-
nor duma secgdo horizontal da parte da frente dum olho mostrando

as varias camadas de que & formada a cdrnea.

A Figura 5 & uma vista explodida mostrando os componen-—
tes béasicos do aparelho caracteristico do presente invento.

A Figura 6 & uma vista terminal da ferramenta prépria
para promover a alteragdo do perfil duma cdrnea, tendo a vista
sido feita segundo a linha 6-6 da Figura 5.

A Figura 7 & uma vista em planta do suporte da ferra-
menta prdpria para promover a alteragdo do perfil duma cdrnea,
tendo a vista sido feita segundo a linha 7-7 da Figura 5.

A Figura 8 & uma vista em planta do anel de posiciona-

mento, tendo a vista sido feita segundo a linha 8-8 da Figura 5.

A Figura 9 & uma vista de conjunto e em corte parcial,

do aparelho caracteristico do presente invento.

DESCRICAO PORMENORIZADA DO MODELO DE REALIZAGCAO PREFERENCIAL

=~

Antes de se proceder & descrigdo pormenorizada do
presente invento, chama-se a atengdo para o facto de que o



invento ndo se acha limitado na sua aplicagéb'aOS pormenores de
construgdo e de disposic¢do de partes que se encontram ilustrados
nos desenhos anexos. O invento & capaz de apresentar outros
modelos de realizagdo e de ser levado & pratica ou realizado
segundo uma grande variedade de maneiras. Chama-se também a
atencdo para o facto de que a fraseologia e a terminologia que
sdo utilizadas nesta memdria descritiva o sdo apenas a titulo
descritivo e nunca limitativo.

Fazendo em primeiro lugar referéncia & Figura 1, temos
que uma sec¢do horizontal dum olho mostra o globo do olho seme-
lhante a uma esfera dotada duma parte anterior esférica mais
abaulada (12) que representa a cdrnea. Portanto o olho & de facto
constituido por duas esferas ligeiramente diferentes que se acham
colocadas uma defronte da outra. O anterior destes dois segmentos

€& a cbrnea, mais pequena e de curvatura mais acentuada.

O globo do olho é constituido por trés camadas concén-
tricas no interior das quais se acham encerrados os varios meios
transparentes através dos quais os raios luminosos tém que passar
antes de atingirem a retina sensivel. A camada mais exterior &
uma porgdo fibrosa de protecgdo cujas cinco sextas partes poste-
riores formam uma parte branca e opaca que & designada por
esclerdtica (13), por vezes também designada por "branco do olho"
na parte em que & visivel pelo lado da frente. A sexta parte

anterior desta camada exterior & a cdrnea (12).

A camada média tem principalmente fung¢des vasculares e
nutritivas e & constituida pela cordide (14), pelo corpo ciliar
(16) e pela iris (17). A cordide serve geralmente para manter a
retina. O misculo ciliar estd comprometido nas fung¢des de suspen-
sdo do cristalino e de acomodagdo do cristalino. A iris é a

porcdo mais anterior da camada média do olho e encontra-se



disposta num plano frontal. A iris & um discé'circular fino que
corresponde ao diafragma duma camara fotogrdfica e & atravessado
junto do seu centro por uma abertura circular designada por
pupila (19) . As dimensdes da pupila variam de maneira a regular a
quantidade de luz que atinge a retina. A pupila também se contrai
para acomodag¢do, o dque serve para melhorar a focagem gragas &
diminuigdo da aberragdo esférica. A iris divide o espaco entre a
cérnea (12) e o cristalino (21) numa cdmara anterior (22) e numa
cadmara posterior (23). A camada mais interior & a retina (18),
gue & constituida por elementos nervosos que formam a porcdo
verdadeiramente receptora das impressdes visuais. '

A retina & uma parte do cérebro gque se desenvolve sob a
forma duma excrescéncia a partir do prosencéfalo, indo o nervo
6ptico servir como um feixe de fibras gque estabelece a ligagdo
entre a parte da retina do cérebro e o prosencéfalo. Uma camada
de bastonetes e de cones, situada imediatamente por debaixo dum
epitélio pigmentado da parede anterior da retina, vai servir como
conjunto de células visuais ou de foto-receptores que transformam

a energia fisica (luz) em impulsos nervosos.

O humor vitreo (26) & uma massa gelatinosa transparente
gue enche as quatro quintas partes posteriores do globo. Na zona
da sua superficie 1limite exterior serve de suporte ao corpo
ciliar (16) e & retina (18). No local onde se acha formada uma
depressdo em forma de tigela encontra-se alojado o cristalino
(21).

O cristalino (21) do olho & um corpo transparente,
biconvexo e de aspecto cristalino, que se acha colocado entre a
iris (17) e o humor vitreo (26). O seu didmetro axial wvaria
fortemente com a acomodagdo. Uma zonula ciliar (27) (zonula de

Zinn ou ligamento suspensor do cristalino), constituida por
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fibras transparentes que passam entre o corpo ciliar (16) e o
cristalino (21), serve para manter o cristalino em posicio e
permitir que o misculo ciliar possa actuar sobre o cristalino.

Fazendo novamente referéncia & cdrnea (12), temos que
esta camada fibrosa mais exterior se assemelha a um vidro de
reldgio. A sua curvatura & um pouco maior do gque a do resto do
globo ocular e, em termos ideais, & de natureza esférica.No
entanto apresenta com frequéncia uma curvatura maior num meridia-
no do que noutro, o que val dar origem ao astigmatismo. A terca
parte central da cérnea & designada por zona dptica e a curvatura
da cdrnea vai diminuindo ligeiramente a partir desta zona &
medida que vamos seguindo na cérnea uma trajectédria que a partir
da periferia desta =zona éptica se vai afastando radialmente no
sentido de dentro para fora em direcgdo & periferia da cérnea, ao
mesmo tempo que a espessura da cdrnea vai aumentando. A maior

parte da refracgdo ocular tem lugar na superficie da cérnea.

Fazendo agora referéncia a Figura 2, vemos que nela se
acha representado um globo ocular em que a curvatura normal da
cornea (12) se acha representada pela linha cheia (39). Se a
superficie (39) da cdrnea da Figura 2 for atravessada por raios
paralelos, esses raios vdo ser refractados pelas superficies da
coérnea de maneira a irem eventualmente convergir num ponto
situado préximo da retina (18) do olho. A fim de simplificar a
apresentag¢do dos principios em que assenta o presente invento, no
esquema da Figura 2 ndo se tem em conta o efeito de refraccido do
cristalino ou de quaisquer outras porgdes do olho. O olho que se
acha representado na Figura 2 & um olho hipermetrope e por
conseguinte os raios de luz (41) vdo ser refractados de maneira a
irem convergir num ponto (42) situado atrds da retina. Se na
corda (43) da cdrnea for aplicada no sentido de fora para dentro

uma faixa de pressdo, conforme se acha representado pelas setas,



as paredes da cdrnea vao ser obrigadas a acentuar a sua curvatu-
ra. Isto & devido ao facto de que o volume de fluidos no interior
da camara anterior (22) se vail manter constante, de maneira gue a
porgdo anterior da cérnea, incluindo a zona dptica (a terca parte
interior da cérnea), vai ficar com uma curvatura mais acentuada
que passard a ser representada (duma maneira exagerada) pela
linha tracejada (44). Os raios luminosos (41) irdo ser entédo
refractados com um maior dngulo de refracgdo a partir da superfi-
cie (44), gue & uma superficie mais inclinada, de maneira a que o
foco dos raios assim refractados vad ficar situado a uma distédncia

mais curta, por exemplo directamente sobre a retina (18).

Na Figura 3 encontra-se representado um sistema ocular
que & semelhante ao da Figura 2 com excepgdo de gque a chamada
curvatura normal da cdrnea da Figura 3 val fazer com que os raios
luminosos (41) se vdo refractar de maneira a irem ser focados nunm
ponto (46) situado no humor vitreo, e que portanto fica aquém da
superficie da retina (18). Isto & tipico dum olho miope. Se a
corda (43) da cdérnea for obrigada a expandir-se duma maneira
uniforme no sentido de dentro para fora, conforme se acha repre-
sentado pelas setas, as paredes da cdrnea vdo ser obrigadas a
achatar, isto &, a diminuir a sua curvatura. Os raios luminosos
(41) refractados pela superficie, agora achatada, da cdornea irdo
ser refractados com um menor &ngulo de refracgdo, indo portanto
convergir num ponto menos distante, por exemplo directamente
sobre a retina (18).

Fazendo agora referéncia & Figura 4, vemos que ela &
uma vista mais pormenorizada da porgdo anterior do globo ocular
onde se acha representadas as varias camadas da cdrnea compreen-
dendo um epitélio (31). As células epiteliais situadas na super-
ficie da cérnea funcionam de maneira a manter a transparéncia da

cérnea. Estas células epiteliais s8o ricas em glicogénio, enzimas
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e acetilcolina, e a sua actividade regula os corplsculos e
controla o transporte de d&gua e de electrdlitos através das

lamelas do estroma (32) da cdrnea.

Entre o epitélio (31) e a gubstantia propria ou estroma

(32) da cbrnea encontra-se posicionada uma ldmina limitadora
anterior (33), designada por membrana de Bowman. O estroma &
constituido por lamelas dotadas de faixas de fibrilhas paralelas
umas as outras e atravessando toda a cdrnea. Apesar da maior
parte das faixas fibrosas serem paralelas & superficie, algumas
sdo obliguas, em especial anteriormente. As faixas fibrosas
situadas no seio de 1lamelas alternadas fazem aproximadamente um
dngulo recto com as faixas situadas na lamela adjacente. A lamina
limitadora posterior (34) & designada por membrana de Descemet.
Esta membrana & uma membrana muito forte nitidamente definida a
partir do estroma e resistente aos processos patoldgicos da

cbérnea.

0 endotélio (36) & a camada mals posterior da cbrnea

& constituido por uma tnica camada de células. O limbus (37)

AV U VR )

é
zona de transicdo, por um lado, entre a conjuntiva (38) e
esclerdtica (13), e por outro lado entre a conjuntiva (38) e

cdrnea (12).

Em relagdo 4as Figuras 5-9, vemos nelas se encontra
representado o conjunto das partes bdsicas do aparelho em vistas
explodida e com o conjunto montado. Estas partes compreendem um
anel de posicionamento cilindrico (50) a partir da face inferior
do qual se projecta um anel de vadcuo elastico (52) que & proprio
para ir estabelecer contacto com o olho do paciente que estd a
ser tratado. Um tubo flexivel (54) proporciona uma comunicagdo
entre o interior do anel de vadcuo eldstico (52) e uma fonte de

criacdo de vacuo constituida por uma bomba de vacuo (56) com ©
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objectivo de fazer com que as partes montadas vdo ficar retidas
sobre o olho a fim de se poder proceder & realizagido dos proces-
sos cirlirgicos aqui descritos. Na face superior do anel de
posicionamento, destinada a receber a manga de fixagcdo ou de
suporte cilindrica (60), & proporcionada a existéncia dunma
pluralidade de espigdes de posicionamento (58) prdprios para irem
encaixar nas aberturas (62) praticadas nas pernas (64) da manga
de suporte cilindrica (60). Entre as pernas (64) & proporcionada
a existéncia dumas aberturas (66) de inspeccgdo visual préprias
para serem utilizadas pelo cirurgido ou pelo técnico que executa
0 processo. Na parte central do fundo da manga de suporte encon-
tra-se posicionado um cilindro translicido e flexivel (67), por
exemplo feito de vinilo, que, quando & utilizado, irid estabelecer
contacto com a porcdo exterior da cdrnea. Na parte interior da
manga de suporte cilindrica (60) e ao longo duma parte do seu
comprimento encontra-se formada uma pluralidade de fios de rosca
(68), duma rosca fina, por exemplo com um passo igual a 40 fios
por polegada. No corpo da manga de suporte cilindrica & proporcio-
nada a existéncia duma marca (70) prdpria para o cirurgido poder
dispor dum ponto de medigdo visual em relagdo & posicdo rotativa
duma manga de guiamento (72) em forma de micrdmetro na qual se
acha formada uma rosca exterior prdpria para roscar na rosca (68)
que se acha formada na manga de suporte cilindrica. A manga de
guiamento inclui uma roda ou botdo exterior (74) e umas marcas
geralmente designadas pelo nimero de referéncia (76), por exemplo
umas marcas milimétricas que se acham praticadas na parte infe-
rior da manga de guiamento e que servem para se determinar a
amplitude do movimento axial da manga de guiamento. A superficie
interior (78) da manga de suporte cilindrica & proépria para
receber duma maneira rotativa uma ferramenta de raspagem (80).
Uma conduta (94) estabelece uma comunicagdo entre o interior da
manga de suporte e uma fonte de criagdo de vacuo (95). A ferramen-

ta de raspagem inclui um colar (82) que & prdprio para assentar



sobre a superficie superior (83) da manga de guiamento (72) de
maneira a ir deslocar-se para cima e para baixo juntamente com a
manga de guiamento (72). A extremidade superior da ferramenta de
raspagem pode incluir uma pega (84) serrilhada ou recartilhada &
qual o cirurgifo ird imprimir um movimento de rotacdo e/ou de
oscilagdo rotativa. Num ponto situado ao longo do corpo da
ferramenta de raspagem encontra-se situada uma anilha de seccgédo
circular (O-ring) (100) prdpria para vedar contra a superficie
interior (78). Uma anilha de secgdo circular (O-ring) superior
(100) vai estabelecer uma relagcdo de contacto por atrito com os
fios da rosca da manga de gulamento (72) a fim de impedir que se
possa fazer rodar inadvertidamente esta mesma manga. Isto,
juntamente com o cilindro (67), determina a formagdo duma cémara
de viacuo por cima da cérnea (98). No fundo da ferramenta de
raspagem encontra-se situada uma pluralidade de laminas (86) e
(88) que vdo ficar retidas no interior do corpo da ferramenta de
raspagem (80) por meio das cavilhas (87), (89) e (91). As laminas
(86) e (88) vdo ficar retidas transversalmente ao eixo longitudi-
nal da ferramenta de raspagem (80). As laminas (86) e (88) que
s8o utilizadas no presente invento s&do feitas de a¢o cirdrgico. A
ferramenta de raspagem (80) da Figura 5 & prépria para promover
uma operacgdo de raspagem sobre a cdrnea, na zona central superior
desta mesma cdérnea, a fim de se corrigir os erros de refraccgido
caracteristicos da miopia, isto &, da dificuldade de ver ao
longe, operagdo de raspagem essa dque ird efectivamente fazer
aumentar o raio de curvatura da cdrnea da maneira que foi descri-
ta em relagdo & Figura 3. Para se corrigir a hipermetropia
(dificuldade de ver ao perto), as ladminas que sdo utilizadas na
ferramenta de raspagem sd@o idénticas dquelas gue se acham repre-
sentadas e descritas na Figura 8 do pedido cujo Nimero de Série &
o N2 450.672. As laminas s8o prdprias para estabelecer contacto
com a parte anterior exterior da cdrnea, a fim de encurtar o raio

de curvatura real da referida cdérnea, isto &, as la&minas deverido



ser prdprias para estabelecer contacto com a‘zona—(A) gque se acha
representada na Figura 2, ao passo que a ferramenta de raspagem
(80) da Figura 5 deverd ser prépria para cortar a zona (B) que se

acha representada na Figura 3.

0 funcionamento do aparelho e os métodos cirtirgicos sio

=

levados a cabo procedendo-se em primeiro lugar & realizagdo de
medigdes Spticas do olho no que diz respeito & forma da cdrnea a
fim de se poder determinar o erro de refracgdo, por exemplo, a
forma que a cdrnea deve ter para que o olho possa funcionar duma
maneira opticamente correcta, isto &, para corrigir os erros de
refracgdo. Normalmente & wutilizada a imagem fotogrdfica duma
ceratografia obtida por meio da utilizacdo dum alvo constituido
por um disco de Placido, conforme se acha descrito na patente
U.S. 3.797.921. A fotografia & a da luz que & reflectida pelos
discos de Placido sobre uma superficie esférica normalizada que
tem as mesmas dimensdes que as da cdrnea em questdo, indo assinm
ser criada uma imagem da mesma maneira que no caso das cartas
topogrdficas. Em seguida & realizada a inspeccdo topografica do
olho com o objectivo de se estabelecer comparacdes e de dotar o
cirurgifo com a informagdo de que este necessita para poder
proceder a correcgdo dos erros de refracgdo. Logo gque isso
acontega, dar-se-a inicio & operagdo através da colocacdo do anel
de posicionamento (50) sobre o olho. As dimensdes deste anel
podenm variar de acordo com as operag¢des que se pretende realizar,
mas as suas dimensdes deverdo ser de preferéncia dimensdes
capazes de fazer com que o anel de vacuo eldstico (52) va ficar
assente sobre a esclerdética do olho, numa posicdo concéntrica en
torno da cdérnea. Logo que o anel de posicionamento cilindrico
(50) estiver colocado em posigio, irad proceder-se entdo i coloca-
¢do da manga de suporte cilindrica (60) sobre o referido anel de
posicionamento (50) através do encaixe dos espigdes de posiciona-

mento (58) nas aberturas (62). O cilindro ou tubo de vedacdo



(67), feito de vinilo eléstico, vai entrar em contacto com a
periferia exterior da cdrnea de maneira a estabelecer uma relacio
de vedagdo com esta mesma cdrnea. Em seguida procede-se & intro-
ducdo da ferramenta de raspagem (80) no interior da manga de
suporte cilindrica (60) até uma posicdo em que o fundo, em forma
de aresta de corte, das laminas (86) e (88) V& estabelecer um
contacto inicial com a cdérnea. Conforme se acha representado no
pedido U.S. N.S. 450.672, que & aqui incorporado a titulo de
referéncia, a determinagcdo do contacto entre as laminas de corte
e a cdrnea pode ser feita por meio de processos eléctricos. Ver a
Figura 11 do referido pedido. Fazendo rodar a manga de guiamento
(72) gradualmente por meio de avangos parciais descontinuos
conforme o que & determinado pelo calibre ou escalas de medicio
(70) e (76), o cirurgido pode continuar a aumentar a profundidade
da operagdo de raspagem. A raspagem da cdrnea & realizada fazen-
do-se rodar manualmente a ferramenta de raspagem (80), apesar de
para esse efeito se poder wutilizar outros sistemas mecanicos ou
motorizados que serdo também considerados incluidos no ambito do

presente invento.

Nas condigdes clinicas caracterizadas pela existéncia
de miopia, deverd ser utilizada a ferramenta de raspagem (80) da
Figura 5. Durante a realizacdo da operacdo, as arestas de corte
das laminas vdo exercer pressdo sobre a superficie da cérnea que
ird entdo ficar deprimida, indo desse modo promover a criacdo
duma maior superficie de contacto com as la&minas, o que vai fazer
aumentar o didmetro da superficie cortada. A acgdo de raspagem &
acentuada em proporgdo directa com a pressdo entre a cdrnea e a
lamina. Com um vdcuo parcial no interior da cé&mara situada por
cima da cbrnea, esta vai tornar-se menos flexivel e semi-rigida.
O grau de rigidez obtido depende do grau de vacuo. Parece ser
preferivel utilizar pressdes de valor compreendido entre cinco

oitavos (5/8) e trés quartos (3/4) de atmosfera ou entre seis (6)



e dez (10) polegadas de coluna de merclirio (Hg), apesar desses
valores ndoc serem limitativos do &mbito do presente invento.
Descobriu-;e que isto permitia que a ferramenta pudesse ter uma
maior sensibilidade positiva durante a realizagdo do processo,
com resultados mais previsiveis na remogdo do material da cérnea
para se alcangar o contorno correcto. 0 efeito resultante consis-
te no aumento do valor do raio de refracgdo nessa zona da cérnea
situada por debaixo da lamina. Quando se procede & remocdo da
ferramenta, a cdérnea volta a ter o seu contorno normal com a
excepgdo de que o raio situado sobre a zona central superior
desta mesma cérnea tem agora um valor maior do gue aguele que
tinha inicialmente. Em consequéncia disso, a luz refractada que
atravessa a cdrnea val agora ser focada sobre a retina. A acgao
de raspagem & realizada pelo cirurgido num movimento gradual,
efectuado por meio de sucessivos avangos descontinuos, guando
este faz rodar a manga de guiamento (72) em relagdo & manga de
suporte cilindrica (60) utilizando para esse efeito as marcas de
medicdo (76) que ele ird fazendo avangar gradualmente em relacgdo
a um ponteiro ou a gqualquer outra marca (70). A titulo de exemplo
a manga de guiamento pode encontrar-se graduada em 25 divises
micrométricas a fim de proporcionar ajustes de 0,001 polegadas
por cada marca de divisdo de rotagdo. Na préatica o cirurgido ou o
técnico comega por decidir qual deve ser a amplitude do movimento
descendente que & necessirio escolher para se conseguir obter as
desejadas alteragdes na cbérnea por meio do movimento de rotacgdo
e/ou oscilagdo rotativa das l&minas de corte. O movimento de
rotagcdo realizado durante um periodo de alguns segundos ira dar
origem & remogdo de pequenas quantidades de material da cdrnea. A
ferramenta pode ser removida e/ou serem feitas fotografias
ceratogrdficas, a fim de se determinar se o erro de refracgcdo ja
foil ou ndo corrigido. Uma vez que o aparelho e os métodos cirdr-
gicos caracteristicos do invento lidam com movimentos de amplitu-

de muito reduzida no processo de alteracdo do perfil da cbrnea, &
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essencial que o ajuste que se faz por ocasido do primeiro contac-
to com a cdrnea seja preciso e rigoroso. Muitas vezes isto pode
ser feito pelo cirurgido por meio de processos visuals, e noutros
casos entre a cbérnea e a ladmina da ferramenta pode ser proporcio-
nada a existéncia dum sistema eléctrico de deteccgdo, tal como
aquele que foi anteriormente descrito, a fim de fazer com que a
ferramenta va ser ajustada duma maneira exacta, de maneira a
permitir que se possa proceder & remogdo repetida de iguais
guantidades de cdrnea.
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REIVINDICACOES

18- Método prdprio para alterar o perfil duma cérnea,
caracterizado por compreender as operagdes que consistem em criar
uma camara de vacuo por cima da referida cdédrnea, enm posicionar no
interior da referida camara de vacuo uma ferramenta prépria para
realizar a raspagem de cdrneas e em fazer rodar a referida
ferramenta a fim de que esta V& promover a raspagem da face
anterior da referida cdérnea de maneira a criar uma desejada

curvatura de correcgdo dptica nessa mesma cdrnea.

22- Método proprio para alterar o perfil da parte da
cbérnea dum olho de maneira a alterar o raio de curvatura da
cdrnea e por conseguinte a promover a correccido dos erros de

refracgdo, caracterizado por compreender as seguintes operacdes:

criar um cerato-grdfico duma cérnea simulada que

apresenta caracteristicas de refracgdo correctas;
criar um cerato-grdfico da cérnea real;

comparar o referido cerato-grdfico simulado com o
referido cerato-grdfico real a fim de se determinar o grau de

intensidade do referido erro de refraccgio;

preparar uma ferramenta de raspagem de maneira a que
esta inclua pelo menos uma lamina com uma forma prdpria para
raspar a referida cdérnea duma maneira que seja suficiente para
fazer com que o raio de curvatura da referida cdrnea va passar a

ser igual ao raio de curvatura da referida cdrnea simulada;



posicionar uma manga de fixag3o ‘sobre a referida
cérnea;

criar uma cdmara de vdcuo no interior da referida manga

de fixagdo por cima da referida cérnea;

posicionar a referida ferramenta de raspagem no inte-
rior da referida cémara de vacuo da referida manga de fixacdo de
maneira a que a referida ferramenta v& ficar colocada numa
posigdo contigua ao referido olho por forma a que a referida

lamina va& ficar em contacto com a referida cérnea;

fazer deslocar axialmente a referida ferramenta de

raspagem; e

indexar o movimento axial da referida ferramenta de
raspagem até que o raio de curvatura da referida cérnea tenha
sido corrigido por forma a ficar igual ao raio de curvatura da

referida cdérnea simulada.

32~ Método de acordo com a reivindicagdo 2, caracteri-
zado por o referido movimento de deslocacdo axial da referida
ferramenta de raspagem ser feito duma maneira gradual.

42- Aparelho proprio para alterar o perfil da parte da
cérnea dum olho dum animal (inclusive de seres humanos) de
maneira a alterar o raio de curvatura da cdrnea e por conseguinte
a promover a correcgdo dos erros de refracgdo, caracterizado por
compreender:

uma ferramenta de raspagem que se encontra equipada com
uma pluralidade de laminas de corte com uma forma prdpria para

raspar a referida cdérnea de maneira a fazer com gue o raio de



curvatura da referida cdérnea VA passar a ser igual ao referido
raio de curvatura desejado;

um sistema proéprio para criar uma cémara de vicuo por

cima da referida cdrnea;

um sistema que & prdprio para posicionar no interior da
referida cdmara de vacuo a referida ferramenta prépria para
promover a alteragdo do perfil das cdrneas, e para fazer com que
a referida ferramenta de raspagem VA ser obrigada a rodar ou a

oscilar em relagdo a referida cbdrnea.

538- Aparelho de acordo com a reivindicacgdo 4, caracte-
rizado por incluir um sistema de indexagdo prdprio para indicar a
localizacdo axial da referida ferramenta de raspagem em relagdo &

referida cdrnea.

62— Aparelho de acordo com a reivindicag¢do 4, caracte-
rizado por o grau de intensidade do referido vadcuo se encontrar

compreendido entre og valores de 6 e 10 polegadas de Hg.

72— Aparelho préprio para alterar o perfil da parte da
cdrnea dum olho dum animal (inclusive de seres humanos) de
maneira a alterar o raio de curvatura da cdrnea e por conseguinte
a promover a correccgdo dos erros de refracgdo, caracterizado por

compreender:

um anel de posicionamento cilindrico que na zona da sua
face inferior se acha dotado com um anel de vdcuo elastico que &
proprio para ser temporariamente aplicado contra a parte da
esclerdtica do referido olho de maneira a ficar colocado em torno
da referida cdrnea cujo perfil se destina a ser alterado, que na

zona da sua face superior se acha dotado com uns espigdes de



posicionamento, e que se acha também dotado com um sistema de

promogdo de vacuo que se acha em comunicag¢ido com o referido anel
de vacuo;

uma manga de fixacdo cilindrica que na zona inferior da
prdpria manga se acha dotada dum sistema prdprio para estabelecer
uma interligagdo com os referidos espigdes de posicionamento,
encontrando-se numa parte interior da referida manga de fixagdo
formada uma rosca cujo passo tem um valor determinado, encontran-
do-se também a referida manga de fixagdo dotada na zona inferior
da propria manga duma manga cilindrica eldstica que & propria

para estabelecer contacto com a referida cdérnea;

uma manga de guiamento na parte exterior da qual se
acha formada uma rosca cujo passo tem um valor igual ao da
anteriormente referida rosca cujo passo tem um valor determinado,
e que & proépria para roscar na rosca que se acha formada na
referida manga de fixag¢do de maneira a estabelecer juntamente com
esta um sistema de ligagdo rotativo capaz de permitir que a
referida manga de guiamento se possa deslocar axialmente en

relagdo & referida manga de fixacdo;

um sistema préprio para criar uma cémara de vdcuo no
interior das referidas mangas de fixagdo e de guiamento, por cima
da referida cbrnea;

uma ferramenta de raspagem que & prdpria para se
alojar, de maneira a poder deslocar-se axialmente por intermédio
dum movimento rotativo, no interior do referido anel de posicio-
namento, da referida manga de fixagdo e da referida manga de
guiamento, encontrando-se na vreferida ferramenta de raspagem

montado um colar que & prdprio para permitir que a referida

ferramenta de raspagem se possa ir apoiar duma maneira rotativa



sobre a referida manga de guiamento, e encontrando-se na zona
inferior da referida ferramenta de raspagem situada uma plurali-
dade de laminas de raspagem com uma forma prdpria para cortar a
referida parte da cdrnea de maneira a que a cérnea vi ficar com a
desejada curvatura de correcc¢ido.

82- Aparelho de acordo com a reivindicagdo 7, caracte-
rizado por as referidas laminas de raspagem serem ldminas capazes
de fazer aumentar duma maneira efectiva o raio de curvatura da

cbrnea.

92- Aparelho de acordo com a reivindicacdo 8, caracte-
rizado por as referidas 1laminas de raspagem compreenderem uma
pluralidade de laminas radiais cujas extremidades inferiores, em
forma de arestas de corte afiadas, se encontram orientadas

segundo uma direcg¢do transversal ao eixo da referida ferramenta

de raspagemn.

102- Aparelho de acordo com a reivindicacgdo 7, caracte-
rizado por a referida manga de fixacdo e a referida manga cilin-
drica serem substancialmente transparentes.

ll2- Aparelho de acordo com a reivindicagdo 7, caracte-
rizado por o referido passo da referida rosca apresentar um valor

compreendido entre 35 e 50 fios por polegada.

122~ Aparelho de acordo com a reivindicacdo 11, carac-
terizado por o referido passo da referida rosca ser de 40 fios
por polegada.

132- Aparelho de acordo com a reivindicagdo 12, carac-
terizado por a referida manga de fixagcdo e a referida manga de
guiamento incluirem um sistema de indexac¢do micrométrico proéprio



para se poder efectuar a medigdo do referido ﬁovimento de deslo-

cagdo axial da referida ferramenta de raspagem que & realizado
duma maneira gradual.

142- Aparelho proprio para alterar o perfil da parte da
cérnea dum olho dum animal (inclusive de seres humanos) de
maneira a promover a correcgdo dos erros de refraccgdo, caracteri-
zado por compreender:

um anel de posicionamento que se acha equipado com um
sistema préprio para ser temporariamente aplicado contra o olho
de maneira a ficar colocado em torno da referida cérnea cujo

perfil se destina a ser alterado;

uma manga de fixagdo que na zona inferior da proépria
manga se acha equipada com um sistema préprio para ser retido

pelo anel de posicionamento, encontrando-se & referida manga de
fixacdo ligada de forma rotativa uma manga de guiamento;

um sistema proprio para criar uma céamara de vacuo no
interior da referida manga de fixacdo, por cima da referida

cdrnea;

uma ferramenta de raspagem que & prdpria para se alojar
no interior da referida manga de fixagdo e que & suportada pela
manga de guiamento, podendo a extremidade inferior da ferramenta
de raspagem ser posicionada no interior da referida camara de
vacuo, e encontrando-se a referida ferramenta de raspagem equipa-
da, na zona da referida extremidade inferior, com um sistema
prépric para efectuar a raspagem duma parte da cdrnea necessaria

para promover a correcgdo dos referidos erros de refracgio.



152~ Implemento proprio para alterar o perfil da
superficie anterior da cérnea dum olho, caracterizado por compre-

ender:

uma ferramenta que compreende um fuso em cuja extremi-
dade constitutiva da sua extremidade interior se acha montado um
sistema de laminas de raspagem que se projecta para fora a partir
dessa mesma extremidade e ao longo do eixo do fuso e que &
proprio para remover determinadas partes da superficie anterior
da cdrnea por meio dum processo de raspagem que & realizado por
meio dum movimento de rotagdo ou de oscilagdo da ferramenta ao
mesmo tempo que as arestas de corte das ladminas do sistema de
ldminas de raspagem se encontram em contacto de raspagem com a

referida superficie anterior;

um sistema de preensdo que & prdprio para se poder
segurar no fuso de maneira a fazer com que este possa ser obriga-
do a rodar em torno do seu proprio eixo e a realizar movimentos
de deslocagdo axial segundo a direccgdo do seu prdprio eixo, indo
o fuso estender-se a partir do referido sistema de preensdo com a
sua referida extremidade interior apontada para o lado oposto

aquele em que o fuso fica ligado ao referido sistema de preensédo;

um sistema de montagem prdprio para se poder proceder &
montagem do referido sistema de preensdo na cdrnea dum olho de
maneira a estabelecer com este mesmo olho uma relagdo fixa ao
mesmo tempo que as ladminas do sistema de ladminas de raspagem que
se acha situado na extremidade interior do fuso se encontram numa
posicdo prépria para estabelecerem um contacto de raspagem com a
superficie anterior da cdrnea de modo a irem promover a raspagem
da referida superficie duma maneira circular;



1

um sistema que & prdprio para criar o vacuo no interior
duma ca@mara formada pelo referido sistema préprio para ser
montado por cima da cdrnea, indo o referido sistema de 1laminas

trabalhar no interior da referida cémara de vacuo; e

um sistema de calibragem que & préprio para calibrar a
disté&ncia a gque a extremidade interior do fuso se encontra
afastada em relagdo ao sistema de preensio, a fim de calibrar a
profundidade a que as arestas de corte das laminas do sistema de
ladminas irdo penetrar na cérnea de modo a promoverem a referida

operagdo de raspagen,

podendo o referido sistema de calibragem ser regulado
de maneira a fazer variar a distancia a gque a extremidade infe-
rior do fuso se encontra afastada em relagio ao sistema de
preensdo.

162~ Implemento prdprio para alterar cirurgicamente o
perfil da superficie anterior da cdrnea dum olho, caracterizado

por compreender:

uma ferramenta axial em cuja extremidade constitutiva
da sua extremidade interior se acha montado um sistema de laminas
que se projecta para fora a partir dessa mesma extremidade e ao
longo do eixo da ferramenta e que & proéprio para promover a
correcgdo de erros de refracgdo existentes na superficie anterior
da cdrnea por meio dum processo que & realizado por meio dum
movimento de rotagdo ou de oscilacdo da ferramenta ao mesmo tempo
que as arestas de corte das laminas do sistema de laminas se

encontram em contacto com a referida superficie anterior;

um sistema de preensdo que & prdprio para se poder
segurar na ferramenta de maneira a fazer com que esta possa ser



obrigada a rodar em torno do seu proprio eixo e a realizar
segundo a direcgdo do seu proéprio eixo movimentos de deslocacdo
axial controldveis, indo a ferramenta estender-se a partir do
referido sistema de preensdo com a sua referida extremidade
interior apontada para o lado oposto adgquele enm gue a ferramenta
fica ligada ao referido sistema de preensio;

um sistema de montagem préprio para se poder proceder &
montagem do referido sistema de preensdo na cdrnea dum olho de
maneira a estabelecer com este mesmo olho uma relacdo fixa ao
mesmo tempo que as ladminas do sistema de ladminas que se acha
situado na extremidade interior da ferramenta se encontram numa
posigdo prdpria para estabelecerem contacto com a superficie
anterior da cbdrnea; .

um sistema que & proprio para criar o vacuo no interior
duma cé@mara formada pelo referido sistema préprio para ser
montado por cima da cérnea, indo o referido sistema de 1laminas

trabalhar no interior da referida camara de vacuo; e

un sistema de calibragem e de ajuste que & préprio para
calibrar e ajustar a distancia segundo a direccdo axial a que a
extremidade interior da ferramenta se encontra afastada em
relagdo ao sistema de preensdo, a fim de calibrar a distdncia a
gue o local exacto em que se encontram situadas as arestas de
corte das l&minas do sistema de 1laminas se acha situado en

relagdo a referida superficie anterior da referida cdrnea.

Lisboa, 3 de Outubro de 1991
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