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Betonova smés se zlepSenymi vlastnostmi z méné kvalitniho kameniva a zpisob jeji vyroby

Oblast techniky

Vynalez se tyka betonové smési se zlepsenymi vlastnostmi recyklovaného kameniva a zpiisobu jeji
vyroby.

Dosavadni stav techniky

Standardné se pro vyrobu betonu jako plnivo pouziva prirodni kamenivo, a to bud tézené
kamenivo, které se po vytézZeni tfidi na jednotlivé frakce, nebo drcené kamenivo, které se po tézbé
v lomu drti na drticich linkach a tfidi na jednotlivé frakce.

Beton je nejpouzivané]jsi stavebni material, spotfebovava vSak ve zna¢né mife ptirodni zdroje jako
je cement a kamenivo. Zdroje ptirodniho kameniva jsou vSak limitované a neobnovitelné, jejich
dostupnost na trhu se stale snizuje spole¢né s markantnim rlistem cen. Tento trend se predpoklada
1 nadale dokonce s vétsi intenzitou. Pro dosaZeni udrzitelnosti stavebnictvi a specialné vyroby
betonu a pro podporu cirkularniho hospodarstvi je tedy kladen zvlastni diiraz na vétsi vyuzivani
druhotnych surovin, v tomto pfipadé méné kvalitniho kameniva pro vyrobu betonu a jinych
stavebnich materiald a konstrukci. Toto méné kvalitni kamenivo jako takové ze své podstaty
nesplnuje nékteré pozadavky pro vyrobu betonu, napf. nasakavost, a jeho pouziti do betonu je v
technickych predpisech zna¢né limitovano nebo zakazano z obavy, aby pfi standardni vyrobé
betonu nebyly ohroZeny vysledné vlastnosti betonu.

Recyklované kamenivo je vyrobeno ze stavebné demoli¢nich suti vzniklych demolici stavebnich
konstrukei, sklada se tedy z betonu, cihel, stfesnich tasek, keramiky a vyrabi se drcenim a tfidénim
na jednotlivé frakce. Umélé kamenivo vznika jako samostatny produkt specifickym vyrobnim
postupem a ve vétSin€ ptipadll nespliiuje pozadavky na hutné kamenivo do betonu. V nékterych
ptipadech jej lze pouzit jako lehké kamenivo do betonu podle specifickych norem. Méné kvalitni
ptirodni kamenivo je takové, které nevyhovuje platnym normam pro pouziti do betonu. U vSech
téchto typli kameniva lze vSak nékteré jejich vlastnosti vylepsit do té miry, aby pfi jejich pouziti
splioval vysledny produkt - beton mél pozadované uzitné vlastnosti.

Pro zlepSeni vlastnosti recyklovaného kameniva se dosud pouzivaji jemnozrnna plniva, napt.
ktemicity ulet také nazyvany ,,mikrosilika“, ktera vypliuji porovitou strukturu recyklovaného
kameniva a zvysuji tak celkovou kvalitu produkovaného betonu. Potiebna plniva jako je kiemicity
ulet v soucasné dobé vznikaji jako druhotné suroviny pti vyrobé feroslitin pro ocelafskou vyrobu
a dale jsou distribuovana na jednotlivé vyrobny betonu. Vzhledem k soucasnému sméru ekologie
je ale z dlouhodobého hlediska kladen stale vétsi dliraz na potlaceni vyroby oceli s cilem sniZeni
emisi CO; a dalSich nezadoucich sklenikovych plynil. Z téchto diivodt jiz v soucasné dobé dochazi
k nedostatku téchto jemnozrnnych plniv na trhu, nebot’ se spotfebovavaji i pro vyrobu bézného
betonu a material se stava spiSe nedostatkovym zboZim neZzli druhotnou surovinou s vyraznym
dopadem i na jeho cenu a problémy s plynulosti dodavek. S omezovanim produkce taktéz naristaji
dopravni vzdalenosti, a tim roste 1 dopravni zatéz a uhlikova stopa spojena s témito vyrobky.

Pro upravu vlastnosti cerstvého betonu, pripadné vlastnosti ztvrdlého betonu se standardné
pouzivaji tekuté ptisady, prikladné jsou to plastifikacni ptisady pro zlepSeni zpracovatelnosti a
sniZeni mnozstvi zamésové vody, provzdusiovaci ptisady pro zvySeni ucinnych port v betonu pro
zlepSeni mrazuvzdornosti, zpomalovaci a urychlovaci ptisady pro zménu doby zpracovatelnosti a
rychlosti hydratace, a dalsi specialni prisady, napf. omezujici smr$t'ovani betonu.

V soucasné dobé vSak nejsou znamy pripady pouziti tekutych ptisad pro zlepSeni vlastnosti
kameniva v betonu, zejména snizeni porovitosti a s tim spojené sniZeni nasakavosti a pfipadné
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zvysSeni pevnosti kameniva, aby se dosahlo az 100% nahrazeni kvalitniho pfirodniho kameniva
méng kvalitnim kamenivem.

Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky spocivajici v nekterych nevyhovujicich vlastnostech méné kvalitniho
kameniva, které musi byt pro vyrobu standardniho betonu splnény, do znacné miry odstranuje
betonova smés se zlepSenymi vlastnostmi méné kvalitniho kameniva podle tohoto vynalezu, jehoz
podstata spociva zejména v tom, Ze obsahuje:

- mén¢ kvalitni kamenivo 1000 - 1900 kg /m?
- tekutou prisadu zlepsujici vlastnosti recyklované¢ho kameniva 1-10 kg/m?

- cement 200 - 400 kg/m?

- vodu 150 - 250 kg/m?

- plastifika¢ni nebo superplastifikacni prisadu 0 - 10 kg/m’

Jevi se vyhodné, kdyz méné kvalitni kamenivo je vybrano ze skupiny sestavaji z méné kvalitniho
ptirodniho kameniva, recyklovaného kameniva a umeélého kameniva.

Pro zlepSeni vlastnosti méné kvalitniho kameniva se jevi vyhodné, kdyz tekutou zlepSujici
vlastnosti méné kvalitniho kameniva je akrylatova disperze na bazi polyvinylacetatu nebo
akrylatova disperze na bazi polyvinylalkoholu. Diky tomu je moZné nahradit az 100% kvalitniho
ptirodniho kameniva méné kvalitnim kamenivem. Akrylatova disperze po vysitovani tvoti pevné
uhlovodikové fetézce, které vypliuji pory v méné kvalitnim kamenivu a zvysuji tak jeho pevnost.
Snizuji také nasakavost méné kvalitniho kameniva a tim padem i vyslednou vlhkost, ktera mize u
méné kvalitniho kameniva velmi kolisat, ¢imz se vyrazné méni obsah vody v méné kvalitnim
kamenivu. Kolisani vlhkosti méné kvalitniho kameniva negativné ovliviiuje vyrobu Eerstvého
betonu, nebot’ ma zasadni vliv na vyslednou konzistenci a celkovy obsah vody v betonu a dale
ovliviiuje i vyslednou pevnost ztvrdlého betonu. Omezenim nasakavosti méné kvalitniho kameniva
diky tekuté prisadé se tyto negativni vlastnosti vyrazné omezi.

Dale se jevi vyhodné, kdyZ betonova smés dale obsahuje dalsi ptimési a prisady.
Dosazeni pozadovaného efektu je provedeno zplsobem vyroby betonové smési, ve kterém po
nadavkovani méné kvalitniho kameniva do michacky je pfidana tekuta ptisada zlepsujici vlastnosti

méng kvalitniho kameniva, naceZ je smés promichavana po dobu 20-25 sec, poté jsou nadavkovany
cement, voda a plastifikacni nebo superplastifikacni ptisada a smés michana.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Jako méné kvalitni kamenivo je zde chapano recyklované kamenivo, umélé kamenivo a méné
kvalitni ptirodni kamenivo, které diky nékterym svym vlastnostem nemutze byt podle platnych
evropskych a narodnich technickych norem do betonu pouzito nebo je jeho pouziti vyrazné
objemové limitovano. Spoleénym fyzikalnim rysem je zejména zvySena nasakavost téchto typu
kameniva. Pro ovéfeni funkcnosti podstaty vynalezu bylo vybrano recyklované kamenivo, u
kterého se jiz praskové primési pro zlepSeni vlastnosti pouzivaji, cozZ bylo pouzito jako referencni
vzorek. Pro ostatni typy mén¢ kvalitniho kameniva budou vysledky obdobné.

Oveéfeni principu vynalezu a jeho funkcnosti bylo nejprve ovéfeno laboratornimi zkouskami. Pro
ovéteni bylo pouzito recyklované kamenivo ze smésného recyklatu, které je slozeno z vicedruhové
vlastnosti a nejvyS$si nasakavost. Byla tedy vybrana varianta ,,nejhorsiho* vstupu, coz pri prokazani
funkcnosti dovozuje funkcnost 1 pfi pouziti materialii lepsich vlastnosti. Bylo tedy navrzeno sloZeni
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betonu ze 100 % recyklovaného kameniva ze smésného recyklatu a ihned po jeho nadavkovani do
michacky pridana tekuta prisada, akrylatova disperze na bazi polyvinylalkoholu, pfipadné
polyvinylacetatu, a spolecné se pak smés zamichala. Pak nasledovalo standardni davkovani
ostatnich sloZzek betonové smési - cement, plastifikacni nebo superplastifikacni ptisada a voda.
Ridici slozkou je pfedevdim cement, nebot jeho davka ovliviiuje vyslednou pevnost a dale
mnozstvi vody, které ma zasadni vliv na konzistenci Cerstvého betonu a na vyslednou pevnost. S
tim je spjata i davka plastifikacni prisady, ktera ovliviiuje dobu zpracovatelnosti vysledné smési.

Po laboratornim ovéfeni receptur doslo k nékolika provoznim michanim pfimo na betonarnach
spolu s vyrobou téles pro prokazani vlastnosti finalniho vyrobku.

Pt1 provoznich zkouskach ptikladu 1 bylo pouzito recyklované kamenivo cihelné a byla provedena
betonova plocha pod skladkou kameniva pro mozZnost dlouhodobého sledovani v provoznich
podminkach vlhka, mrazu, pojezdu techniky apod. Pfi provoznich zkouskach ptikladu 2 bylo
pouzito recyklované kamenivo smésné a byly vyrobeny prefabrikované sténové dilce pro ovéfeni
technologickych vlastnosti jako je doprava, zpracovatelnost, vibrovani apod. Pro porovnani byla v
obou pfipadech jako referenc¢ni provedena 1 vyroba betonu ze stejného recyklovaného kameniva s
pouzitim jemnozrnného plniva, v tomto pfipadé kfemicitého tletu. Po namichani byly vzdy
provedeny zkousky cerstvého betonu a byla vytvorena zkusSebni télesa pro zkousky ztvrdlého
betonu.

Priklad 1

Typicka receptura betonové smési s tekutou prisadou vyuzivajici uskutecnéni vynalezu pro ptiklad
1 a k tomu referenéni receptura betonové smési s praSkovou jemnozrnnou primesi jsou uvedeny v
tabulce ¢. 1.

Tab. 1 - Srovnani receptur betonovych smési prikladu 1 pro beton tridy C 25/30 XC1 S4 s tekutou
prisadou a s praskovou primesi

Slozka davkovdni v kg/m’ [davkovani v kg/m’
s tekutou prisadou |s praSkovou primési
odle vyndlezu

Recyklované kamenivo cihelné, frakce 0-22 1530 1500
Tekuta ptisada (akrylatova disperze) 5
Praskova ptisada (kfemicity ulet) 25
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SloZka

davkovani v kg/m’
s tekutou prisadou
odle vyndlezu

davkovani v kg/m’
s praskovou primesi

Cement - CEM 1425 250 250
Dalsi pfimés - jemné mlety vapenec 50 50
Voda 180 180
Plastifikacni ptisada 4 4

Srovnani vysledkil zkousek Cerstvého a ztvrdlého betonu prikladu 1 je provedeno v tabulce ¢€.2.

Tab. 2 - Porovnani zdkladnich viastnosti Cerstvého a ztvrdlého betonu tridy C 25/30 XCI S4
prikladu 1 s tekutou prisadou podle vynadlezu a betonu s praskovou jemnozrnnou primési

Veli¢ina \jednotka) S tekutou S praskovou
prisadou podle | jemnozrnnou
vyndlezu primési
Konzistence po namichani (mm) 220 230
Konzistence po 60 min (mm) 200 180
Objemova hmotnost po 28 dnech (kg/m?) 2020 2070
Pevnost v tlaku po 28 dech (MPa) 32,3 37,3
Pevnost v tlaku po 90 dech (MPa) 36,8 40,0
Pevnost v tlaku na vyvrtech po | roce provozu (MPa) 33,1 32,4
Prisak tlakovou vodou (mm) 12 16
Soucinitel mrazuvzdornosti v tahu ohybem po 100 cyklech 1,16 0,82

Priklad 2

Typicka receptura betonové smési s tekutou prisadou vyuzivajici uskutecnéni vynalezu pro ptiklad
2 a k tomu referencni receptura betonové smesi s praSkovou jemnozrnnou primési jsou uvedeny v
tabulce ¢. 3.

Tab. 3 - Srovnani receptur betonovych smeési var. 1 pro beton tridy C 25/30 XC1 S4 s tekutou
prisadou a s praskovou primesi

Slozka davkovani v kg/m’ davkovani v kg/m’

s tekutou prisadou podle | s praskovou primési
vyndlezu

Recyklované kamenivo cihelné, frakce 0-22 1530 1530

Tekuta ptisada (akrylatova disperze) 3

Praskova ptisada (kfemicity ulet) 30

Cement - CEM 1425 320 350

Dalsi ptimés - popilek 85

Voda 195 200

Plastifikacni pfisada 5 6,5

Kromé uvedenych ptikladi 1 a 2 byla provedena tada dalsich alternativnich receptur pro betony
riznych tfid od C 12/15 az C 30/37 rovnéz s vyhovujicimi vysledky. Na zakladé téchto vysledkil a
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ze zkusenosti piivodcil je pak nastaveno optimalni rozpéti davkovani jednotlivych slozek receptur
betonu, pti kterém se dostavi zadany efekt definovany v podstaté vynalezu. Jsou uvedeny v tabulce
4. Kromé uvedenych slozek je mozné pouzit dalsi pfimési nebo ptisady upravujici pozadované
vlastnosti Cerstvého nebo ztvrdlého betonu.

Tab. 4 - Cptimalni rozpéti davkovani jednotlivych slozek receptur betonu

Slozka davkovani v kg/m’ s tekutou
prisadou podle vyndlezu

Recyklované kamenivo 1000-1900

Tekuta prisada (akrylatova disperze) 1-10

Cement 200 - 400

Voda 150 - 250

Plastifikacni pfisada 0-10

Pro vSechny uvedené receptury v tabulkach 1.-4. 1ze dale pouzit 1 dalsi pfimési a ptisady pro Gpravy
nékterych finalnich vlastnosti betonovych smési. Jako ptimeési lze pouzit primési typu I a II dle
CSN EN 206+A2 a jako ptisady vSechny typy piisad do betonu, jako jsou napf. plastifikaéni,
superplastifikacni, provzdusnovaci, zpomalovaci, urychlovaci, krystalizacni, protismr§tovaci,
expanzivni, tésnici, ptipadné dalsi urcené pro specifické ucely a konstrukcee.

Srovnani vysledkll zkousek Cerstvého a ztvrdlého betonu var. 2 je provedeno v tab. 5.

Tab. 5 - Porovnani zakladnich viastnosti cerstvého a ztvrdlého betonu C 25/30 XC1 S4 prikladu 2
s tekutou prisadou podle vyndlezu a betonu s praskovou jemnozrnnou primesi

Velicina (jednotka) S tekutou ptisadou | S praskovou jemnozrnnou primési
podle vynalezu

Konzistence (mm) 220 220

Objemova hmotnost (kg/m?) 2080 2080

Pevnost v tlaku po 28 dech (MPa) 35,2 35,3

Prisak (mm) 17 16

Modul pruznosti (GPa) 16,6 14,8

Z porovnani vysledkl zakladnich vlastnosti je zfejmé, Ze beton vyrobeny novym postupem podle
principu vynalezu dosahuje podobnych vlastnosti jako referencni beton s praskovou jemnozrnnou
ptimési. To je dikazem funkcnosti vynalezu a potencialu pro praktické vyuziti.

Zplsob vyroby betonové smési je proveden tak, Ze po nadavkovani recyklovaného kameniva do
michacky je pridana tekuta prisada zlepSujici vlastnosti recyklovaného kameniva, naceZ je smés
promichavana po dobu 20-25 sec. Tekuta ptrisada zlepsujici vlastnosti recyklovaného kameniva je
akrylatova disperse na bazi polyvinylacetatu nebo akrylatova disperse na bazi polyvinylalkoholu,
ktera po vysifovani tvori pevné uhlovodikové fetézce, které vyplnuji pory v recyklovaném
kamenivu a zvysuji tak jeho pevnost. Snizuji také nasakavost recyklovaného kameniva a tim padem
1 vyslednou vlhkost, ktera u recyklovaného kameniva velmi kolisa, ¢imz se vyrazné méni obsah
vody v kamenivu. Kolisani vlhkosti recyklovaného kameniva negativné ovliviiuje vyrobu
cerstvého betonu, nebot’ ma zasadni vliv na vyslednou konzistenci a celkovy obsah vody v betonu
a dale ovliviiuje 1 vyslednou pevnost ztvrdlého betonu. Omezenim nasakavosti kameniva diky
tekuté prisadé se tyto negativni vlastnosti vyrazné omezi.
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Pro dosazZeni pozadovaného efektu se tedy tekuté prisady davkuji na zacatku michani betonu ptimo
do davky recyklovaného kameniva a dostatecnou dobu se promichavaji. Takto dojde k penetraci
disperze do porti v kamenivu. Cim vétsi je porovitost kameniva a tedy nasakavost, tim vice disperse
penetruje dovnitt a tim vétsi je jeji efekt. Porovitost kameniva souvisi s jeho pevnosti. Cim
poréznéjsi kamenivo, tim mensi jeho pevnost, ale tim vétsi mnozstvi disperze penetruje dovnitf zrn
kameniva a dochazi tak k vétsimu relativnimu zpevnéni.

Nasledné jsou nadavkovany cement, voda a plastifikaéni nebo superplastifikacni prisada a smés
michana.

Tento vynalez umoznuje diky zlepSeni vlastnosti méné kvalitniho kameniva az plnou nahradu
kvalitniho ptirodniho kameniva méné kvalitnim a tim usporu nerostnych surovin pro aplikace, kde
jsou nenahraditelné. Ptispiva tedy ke zlepSeni Zivotniho prosttedi, vyuZzivani druhotnych surovin a
podpore cirkularniho hospodarstvi. Pouzité tekuté ptisady se tcelové vyrabi 1 pro jiné ucely
(nejedna se tedy specialni vyrobek), jejich mnozstvi na trhu je vSak dano poptavkou, nikoliv
produkei jiného média a jejich dostupnost na trhu tedy neni nijak ohrozena. Podstatnou provozni
vyhodou téchto tekutych ptisad oproti pfimésim sypkym je doprava, skladovani a davkovani na
betonarné. Sypké pfimési jsou dopravovany ve specialnich velkoobjemovych cisternach a na
betonarnach skladovany v silech k tomu ucelu specialné vyclenénych, coz casto vyZaduje investice
navic. Naproti tomu, tekuté ptisady se dopravuji standardnimi nakladnimi vozy a skladuji ve
standardnich 1000 | kontejnerech obdobné, jako béZné tekuté ptisady, nejsou tedy potiebné zadné
dalsi investice a neomezuje se tim vyroba bézného betonu.

Z inovativni receptury betonu podle vynalezu byly vyrobeny prefabrikované sténové dilce, které
jsou urceny jako prvky gravitac¢nich opérnych zdi, délicich stén na skladkach apod. Dale byla pro
overeni technologickych vlastnosti transportniho betonu realizovana betonova plocha pod
skladkou kameniva pojizdéna nakladacem, ptic¢emz tato plocha nevykazuje po cca 1,5 roku
provozu Zadné poruchy.

Jak je uvedeno vyse, podstatu vynalezu Ize s vyhodou vyuzit i pro zlepSeni vlastnosti umeélého
kameniva nebo méné kvalitniho ptirodniho kameniva s vysokou nasakavosti, které by jinak
podminky pro pouziti do betonu nesplnilo. Obecné beton z recyklovaného, umélého nebo méné
kvalitniho pfirodniho kameniva Setfi neobnovitelné ptirodni zdroje kameniva pro aplikace, kde je
nenahraditelné. Zaroven vyuziva druhotné nebo méné hodnotné suroviny v podobé napt.
recyklovaného kameniva vyrobeného ze stavebné demoliéni suti, ktera jinak konc¢i na skladkach
nebo se ptipadné pouZziva pro zasypy a obsypy tedy pro konstrukce s nizsi ptidanou hodnotou.

Méné kvalitni kamenivo ma ze své podstaty horsi mechanicko-fyzikalni vlastnosti nez kamenivo
ptirodni a je tedy potieba jeho vlastnosti zlepsit, aby finalni produkt dosahoval obdobnych uzitnych
vlastnosti. Pouziti tekutych prisad pro zlepSeni vlastnosti méné kvalitniho kameniva namisto
sypkych jemnozrnnych ptimési ma vyrazné provozni vyhody spocivajici zejména:

- v jednodussi dopravé - doprava v 1000 1 vratnych kontejnerech na standardnim nakladnim
vozidle namisto specialnich autocisteren. Navic je davka tekuté ptisady 8x az 10x nizsi oproti
davce praskové ptimési. Mlze byt s vyhodou vyuzito zpétné vytiZeni vozidel, coz je v ptipadé
cisteren velmi komplikované. Dochazi tak ke znacné uspote nakladd, sniZeni uhlikové stopy
a obecné snizeni nepriznivych dopadii dopravy na Zivotni prostiedi a obyvatelstvo.

- v jednodussim skladkovani - skladkuje se ptimo v 1000 1 kontejnerech namisto sil na sypkeé
primési. Silo tak neni blokovano a mize byt vyuzito pro rizné typy cementll, pfipadné jiné
sypké primési (struska, popilek, vapenec, ...). V fadé pripadd se tak usetfi na investici do
novych sil.

- v jednodussim davkovani - davkuje se prostiednictvim standardniho davkovacde tekutych
ptisad namisto davkovani Snekem ze sila, které neni tak presné, je nakladn€jsi, naro¢néjsi na
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udrzbu.

Primyslova vyuzitelnost

Naptiklad beton vyrobeny podle vynalezu s tekutou prisadou a s pouzitim recyklovaného kameniva
je moZné pouzit pro standardni betonové i Zelezobetonové konstrukce (zakladové a podkladni
betony, zelezobetonové stény a pricky, ...). Stejné jako u betonu s praskovou jemnozrnnou ptimési
neni urcen pro konstrukce, které jsou vystaveny vysokému namahani a vnéjSim vliviim prostiedi.
I tak mohou reprezentovat cca 10-20% produkce vSech betontl, coZ je maximalni objem pfi vyuZiti
vétSiny stavebnich suti.

Beton vyrobeny podle vynalezu je rovnocennou nahradou konstrukénich 1 nekonstrukénich betond
v fadé aplikaci bytovych a primyslovych staveb. Vyhodou miiZe byt nizs$i objemova hmotnost, a
tedy nizsi koeficient tepelné vodivosti pti pouziti cihelného recyklatu, coz mize vést k tspote
zateplovacich systému, ptipadné Uspofe energie na vytapéni a také Uspore nakladii na dopravu.

Beton vyrobeny z umélého a méné kvalitniho pfirodniho kameniva ma obdobné priimyslové
VyuZiti.
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PATENTOVE NAROKY

1. Betonova smés se zlepSenymi vlastnostmi mén¢ kvalitniho kameniva, vyznacujici se tim, ze
obsahuje:

- méné kvalitni kamenivo 1000 - 1900 kg /m?

- tekutou ptisadu zlepsujici vlastnosti recyklovaného kameniva 1 - 10 kg/m?

- cement 200 - 400 kg/m?

-vodu 150 - 250 kg/m?

- plastifika¢ni nebo superplastifika¢ni pfisadu 0 - 10 kg/m?

2. Betonova smés se zlepSenymi vlastnostmi méné kvalitniho kameniva podle naroku 1,
vyznacujici se tim, Ze méné kvalitni kamenivo je vybrano ze skupiny sestavaji z mén¢ kvalitniho
ptirodniho kameniva, recyklovaného kameniva a umélého kameniva.

3. Betonova smés se zlepSenymi vlastnostmi méné kvalitniho kameniva podle naroku 1,
vyznacujici se tim, Ze tekutou prisadou zlepSujici vlastnosti méné kvalitniho kameniva je akrylatova
disperze na bazi polyvinylacetatu.

4. Betonova smés se zlepSenymi vlastnostmi méné kvalitniho kameniva podle naroku 1,
vyznacujici se tim, Ze tekutou prisadou zlepSujici vlastnosti méné kvalitniho kameniva je akrylatova
disperze na bazi polyvinylalkoholu.

5. Betonova smés se zlepSenymi vlastnostmi méné kvalitniho kameniva podle naroku 1,
vyznacujici se tim, Ze dale obsahuje dalsi pfimési a ptisady.

6. Zpulsob vyroby betonové smési podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze po nadavkovani méné
kvalitniho kameniva do michacky je pridana tekuta ptrisada zlepSujici vlastnosti méné kvalitniho
kameniva, nacez je smés promichavana po dobu 20-25 sec, poté jsou nadavkovany cement, voda a
plastifikacni nebo superplastifikacni prisada a smés michana.



