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.Vynélez sa tjyka obuvnickeho podoid-
‘vového materidlu. RieSi problém vyhodné-
ho pouZitia regenerovanej gumy v zme-
siach pre vyrobu jednotkovych pododvi.

Podstata vyndlezu spodéiva v tom,
e pododvovy materidl na biaze blokového
kopolyméru Ax-By-Ax s prisadou krystalic-
‘kého polystyrénového termoplastu, nafte-
nického oleja, kopolyméru etylénvinyl-
acetdtu, plniva, pripadne vnitornych ma-
zadiel a farbiva, obsahuje 10 aZz 53
‘hmot. dielov nastavovadla, pozostivajice-
ho, vztiahnuté na celkovi hmotnost nasta-
vovadla, zo 70 ai 220 hmot. dielov mle-
tého gumového odpadu na baze butadién-
styrénového kauduku s obsahom 20 aZ 50
hmot. percent styrénovej zloiky, 7 aZ 20
hmot. dielov naftenického oleja, 2,5 aZ
4,5 hmot. dielu peptazinu, 10 az 35 hmot.
dielov kopolyméru kyseliny kumaronovej a
kyseliny indenovej, 1 aZ 10 hmot, dielov
kaolfnu, popripade do 25 hmot. dielov
kysliénika kremiéitého.

. Vynidlez moZno vyuzif najma v obuv-
nickej vyrobe. :

232362
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V-mélez sa tika obuvnickeho podoiivového materidlu na
bdze Dblokového kopolyméru Ax-By-Ax, v ktorom Ax tvoria
polystyrénové bloky o priemernej molekulovej hmoinosti
50 000 a% 30 000, zatial do By tvoria polybutadidnové
bloky o priemeinej molekulovej hmotnosti 35 000 aZ 220 000,
kde ticto zdkladné polystyrénové a polybutadiénové blokové
jednotky sid navzdjom nelinedrme usporiadané kriZenim do
priestorovych teleblokov s pripadnou ndhradou casti
1inedrne usporiadanych blokovych kopolymérov, Eélej obsahuje
krydtalicky polystyrénovy temmoplast s molekulovou hmotnostou
180 000 a¥ 220 000, naftenicky olej, etylénvinylacetdt;
plnivd, pripadne vnitorné mazadld a farbivé.

V sdlasnosti sa priemyselne pouZivaji blokové kopolyméry
polystyrén-polyizoprén-polystyrén a polystyrén-polybutadién-
polystyrén. Ak s vyrobené v pomerne vymedzenom rozsahu
molekulovych hmotnosti, maji tieto blokové kopolyméry
viaestnosti elastomérov a st spracovaterné tvarovanim na
strojoch pre temmoplemsty, za tepldt, ktoré prevysuju ich
bod miknutic. Medzi dalSie spbsoby spracovania blokovych
kopolymérov je potretmé zaradit hlavne vstrekolisovanie
a vytladovanie, ktorym sa md%u spracovaval opakovane bez
vaniku odpadu. Je zndmy tieZ materid) pozostdvajlci zo
100 hmotnosinych dielov kopolyméru typu Ax-By-Ax, ktory
tvoria polybutadidnové a polystyrénové bloky, 10 aZ 50
hmotnostnych dielov naftenického oleja a 5 aZ 20 hmotnostnych
dielov plniva na bdze kyglidnika kremiditého.
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Z ddvodu nedostatku a rasticich cien zdkladunych blokovych
kopolymérov vyrobcovia podofvového materidlu zniZuji obsah
tjchto kopolymérov, &o md gza ndsledok zhorisnie fyzikdlno~-
mechanickych parametrov podoSvového materidlu.

Na spxacovateléké viastnosti md vplyv obsah polystyrénu
zékladného blokového kopolyméru a jeho mnoZstvo priddvané
v procese mieSania. Plnenie zmesi krydtalickym polystyrénom
do urditej miery kladne vplyva na fyzikdlno-mechanické
parametre, ako gt tvrdost vyrdbanych podosSiev & ich odolnos?®
vodi odieraniu. Vyssie plnenie zmesi kxyétalickimi poly-
styrénmi a olejmi md priaznivy vplyv na zni’enie obsahu
zdkladnych polymérov, ale nepriaznivo vplyva na fyzikdlno-
mechenické parametre. K zlepfSeniu indexu toku taveniny pri
180 °C sa nevyluduje modvst zamenit priestorovo usporiadany
blokovy kopolymér 10 aZ 40 hmotnostnymi percentami linedr-
ne usporiadanym blokovym kopolymérom. PouZzitim niektorych
plniv a nastavovadiel sa zhordujd dalsie viastnosti zmesi,
napriklad jej vyfarbitelnost.

Uvedenymi. nevyhodnymi vlastnostami sa nevyznaduje obuv-
nicky pododvovy materidl, ktorého podstata spoldiva v tom, Ze
cbsahuje 10 aZ 53 hmot. dielov nastavovadla pozostivajiceho,

vztiehnuté na celkovu hmotnost nastavovadla, zo 70 az 220
hmot. dielov mletého gumového odpadu na bdze butadiénstyré-
nového kauduku s obsahom 20 aZ 50 lmot. percent gtyrénovej
zlozky, 7 a% 20 hmot. dielov naftenického oleja, 2,5 aZ .
4,5 hmot. dielu peptazinu, 10 a% 35 hmot. dielov kopolyméru
kyseliny‘kumaroﬁovej a kyseliny indenove], 1 aZ 10 hmot.
dielov kaolinu, popripade do 25 hmot. dielov kyslidénika
kremicitého.

Vyhodou obuvnickeho materidlu na vyrobu pododiev,
pripravenédho podla vyndlezu, je spracovanie druhotne]
suroviny - regenerovene] gumy ako plniva do zmesi na bdze
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Plokovich kopolymérov. ZniZenim spotreby'zékladného polynéru
o 10 az 25 hmotnostnfch percent . sa zniZia_v&robné naklady,
pridom zostdva zachované'pevgosfq%odoévového nateridlu
v dalsom trhani v rozmedzi 23 a#’l
odieraniu v rozmedzi 75 a¥ 100 ¢, pridom odrazovd pruiuost
vzrastie z pbdvoduych 40 ¢ na 44 v. Pridavkom nastevovadla
sa vhodne pdsobi na zni¥enie doby mieSania vislednej zmesi

/mm, odolnost proti

tim, %e jednotlivé zloZky, t.j. kauduk a plnivd su homogeni-
zovené v regenerovanej gume, ¢im umoZfinjd do vysledne]

zmesi tieto zlo¥ky ddvkovat v zniZenom mnoZstve. Vyhodou
uvedenej zmesi je tieZ jej dobrd vyfarbitelnost.

Pri priprave obuvnickeho podofvového materidlu sa
jednotlivé komponenty homogenizuji v hnetidi, ktord® komora
je vyhriata mad teplotu 120 a% 140 °C, odkial materidl
prechddza cez dvojvalcovy kalander, valcami vyhriatymi
na 90 a% 100 °C a odiial sa zrezdvanym pdsom $irky, 10
a¥ 20 cm pdsobuje vytlalovaci stroj s teplotou valca 90
al 100 °C, ktorym sa materidl cez vytladovaciu hlavu
‘s teplotou 80 aZ 95 °¢ vyt148a vo forme granuli do chla-
diaceho zariadenia a k baleniu.

Homogenizdcia zlo¥iek v hnetidi sa vykondva v dvoch
fazach. V prve] Tdze sa homogenizuju teleblokové kopolyméry
S-B-S s krydtalickfm polystyrénom, etyléuvinylacetdtovym
kopolymérom & nastavovadlom z regenerovanej gumy. Homogenizd-
cia prebieha za neustdleho miedania po dobu 8 a% 10 mindt
pri teplote 150 °¢, pridom sa postupne priddva antioxidadny
prostriedok, absorbiny prostriedok ultrﬁfialového ziarenia
o tepelny stabilizdtor. Po ukondeni prvej fdze homogenizdcie
uvedenych zloZ%iek sa prerusi ohrev. |

V druhe] fdze homogenizdcie sa priddvaji do zmesi
pInivéd ne bdze kyslidnika kremiditého, olej, vndtormé ma-
zadld, farbivd a naduvadlo.
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K bli¥fiemu objasneniu vyndlezu slufia priklady
praktického prevedenia, v ktorych je popisany obuvnicky
podoSvovy materidl a namerené niektoré jeho fyzikdlno-
‘mechanické vlastnosti. MnoZstvd jednotlivych zloZiek su
uvadzané v hmotnogtnych dieloch.

Priklad 1 ,

Obuvnicky podosvovy materidl, urdeny pre vyrobu jednotli-
vych podofiev, sa pripravi poétupnym zhomogenizovanim nasle-
dovnych zloZiek:

Teleblokovy kopolymér S-B-3 70
(bu: sty = 70:30, nastaveny 50 dsp oleja)
Teleblokovy kopolymér S-B-S 20
(bussty = 70:30)

Krystalicky polystyrén 26
Kopolymér etylénvinylacetdtu 6
(s obgahom vinylacetdtu 15%)

Regenerovand guma 27

(pozogtdvajica z 85 hmot. dielov mletého
styroporu, 120 hmot. dielov obolitu,

20 hmot. dielov styrénbutadiénového kauduku
(bussty = 75:25),

14 hmot. dielov naftenickéhooleja, 8,5 hmot.
Adielov'kaolinu, 3,5 hmot. dielu regeneradného
¢inidla peptazinu a 25 hmot. dielov kopolyméru
kyseliny kumaronove] a kyseliny indenovej)

Antioxidant merkaptobenztiazol c,8
Stabilizdtor dilaurylditiopropiondt 0,56
Waftenicky ole] 16,0
Vosgk E 0,2

-

(etylénglykolovy ester vydfich mastnych

a voskovych kyselin, preva¥ne kyseliny
montanove )

Stearin III 0,2
(zmes kyseliny stearovej & palmitovej)
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Kyslidnik kremidity ‘ 14,0
Kyslidnik titanidity v 0,6
Kyslidénik zinodnaty ' 0,6
Asfalt AOK-120 0,25
Parbivo TPE bed P-1250 0,07
Farbivo Giallo solido vulcol GR (10%) 0,05
Farbivo Rogso solido vulcol I (25%) 0,05
Nadivedlo azodikarbdénemid 0,3

Pododvy vyrobené z tohoto materidlu vykazujd nasledovné
fyzikdlno-mechanické vliastnosti:

Pevnost v tahu 6 IPa

Hustota 1,01 ’g/cm3
Tvrdost | | 65,0 %sSha
Odolnost proti odieraniu 100,0 %

(metoda Bussen - Sehlobach)

Odolnost proti vzniku trhlin nad 100 000 ohybov
(metdda podTa De Mattia)

Pevnost v dalSom trhani 30 N/mm

Priklad 2

Obuvnicky podoSvovy materiél,Auréenj pre vyrobu
Jednotkovich podosiev, sa pripravi postupnym zhomogenizova-
nim nasledovnych zloZiek:

Teleblokovy kopolymér 5-B-S 90
(bussty = 70:30, nastaveny 50 dsp oleja)

Krydtalicky polystyrén 21
Kopolynér etylénvinylacététu : - 6
Regenerovand suma 40

(pozostdvailtca zo 60 hmot. dielov mletého
styropéru, 20 hmot. dielov abolitu,

35 hmot. dielov butadiénstyrénového kauduku
(bu:sty = 78:22) 18 hmot. dielov naftenic-
kého oleja, 4 hmot. dielov peptaziuu,

5 lmot. dielov kaolinu a 32 hmot. dielov
kopolyméru kyseliny kumaronovej a kyseliny

indenovej)
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Antioxidan mexkaptobenztiazol 0,6
Stabilizdtor dilaurylditiopropiondt 0,8
Naftenicky ole] 18

Vosk E 0,2
Stearin III . 0,2
Kyslidnfk kremidity | 13,7
Kyslidnik titanility 0,5
Kyslidnik zinodnaty 0,8
Parbivo bed TPE . 1,75
Nadivadlo szodikarbonamid 0,3

Pododvy vyrobend z tohoto materidlu vykazuji nasledovné
fyzikdlno~-mechanické viastnosti:

Pevnost v {ahu 0,5 MIPa
Hustota 1,01 g/cm3
Tvrdost 60,0 sha
Odolnost proti odieraniu 100,0

(metdda Bussen - Schlobach)

Odolnost proti vzniku trhlin nad 100 000 ohybov
(metoda podla De Mattia)

Pevnost v dalfom trhani | 30 ¥/mm

Priklad 3

Obuvnicky pododvovy materidl sa pripravi zhomogenizovanin
v hnietidi postupnym priddvanim nastledovnych zlo¥Ziek:
Teleblokovy kopolymér S-B-S T4
(bu: sty = 60:40, nastaveny 50 dsp oleja)

Heblokovy kopolymér S-B-S 25
(bu:s sty = 70:30, nastaveny 50 dsp oleja)
Krystalicky polystyrén 18
Kopolymér etylénvinylacetdtu 6
(s obsahom vinylacetéfu 18 <)

Regenerovand guma 43

(pozostdvajica = 85 hmot. dielov mletého
styropdru, 120 hmot. dielov obolitu,

20 hnmot. dielov styrénbutadiénového kauduk:
(bussty = 75:25), 14 hmot. dielov naftenického
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oleja, 8,5 hmot. dielov kaolinu, 3,5 hmot.
dielu peptazinu, a 25 hmot. dielov kopoly-
néru kyseliny Eumaronovej a kyseliny
indenovej)
Antioxidant mexkaptobenztiazol 0,6
Stabilizdtor dilanurylditiopropiondt 0,8
Kyslidénik kremidity 12,5
Kyslidnik titanidity 0,5
Kyslidnik zinolnaty 0,5
Parbivo bed TPE , _ 1,75
Nadivadlo szodikarbonamid - 0,3

Pododvy vyrobené z tohoto materidlu vykazujd nasledovné
fyzikdlno-mechanické vlastnosti: .

Pevnost v tahu 6 MPa
lustota : 1,15 g/cm3
Tvrdost _ 62,0 %Sha
Odolnost proti odieraniu 82,0 %

(metoda Bussen-Schlobach)

Odolnost proti vzniku trhlin nad 100 000 ohybov

(metdoda podla De Mattia) |

Pevnost v dalfom trhani ' 23 N/mm

Priklad 4
Obuvnicky pododvovy materidl sa pripravi zhomogenizovanim
v hnietidi postupnym priddvanim nasledovnych zloziek:

Tg1 blokovy kopolymér S-B-S 79
(bu:sty = 60:40, nestaveny 50 dsp oleja) _
Teleblokovy kopolymér S-B-S 20
(bussty = 70:30) ' )

Kryitalicky polystyrén 25
Kopolymér etylénvinylacetdtu 6

(o obsahom vinylacetdtu 18 )

Regenerovand guma , 53
(pozostdvajica zo 70 hmot. dielov mletého
styroporu, 100 lmot. dielov obolitu,
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45 hmot. dielov styrénbutadiénového kauduku
(sty:bu = 75:35), 10,0 hmot. dielov nafte-
nického oleja, 2,8 hmot. dielov peptazinu,
3,5 hmot. dielu kaolinu, 5 hmot. dielov
kyslidnika kremiditého, 15 hmot. dielov
kopolyméru kyseliny kumaronovej a kyseliny
indenovej)
Antioxidant merkaptobenztiazol 0,6
Absorbér UV Ziarenia dilaurylditio-
propiondt _ _ 0,7
Vosk E 0,2
Naftenicky ole] 16,0
Naddvadlo azodikarbonamid 0,3
Kyslidnik kremidity 10,0
Kysliénik titanidity 0,5
Kysliénik zinodnaty 0,8
Farbivo beé TPE 0,22

Pododvy vyrobené z tohoto materidlu vykazuji nasledovné
fyzikd1lno-mechanické vlastnosti:

Pevnost v tahu . 5,9 iPa
Hustota 1,16 g/cm3
Tvrdost 64,0 %sha
Odolnos?t proti odieraniu 85

(metoda Bussen-Schlobach) _

Odolnost proti vzniku trhmlin nad 100 000 ohybov

lletoda podla De Mattia) |

Pevnost v dalsom trhani 25 N/mm

Priklad 5 ,

Obuvnicky pododvovy materidl, uréenj pre viyrobu jednotko-
vich podofiev, sa pripravi postupnym zhomogenizovanim nasledov-
nych zloZiek: .

TM.eblokovy kopolymér S-B-3 40
(bu: sty = 60:40, nastavenj 50 dsp oleja)
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Pe1eblokovy kopolymér S-B-S 30
(bussty = 70:30, nastaveny 50 dsp oleja)
Teleblokovy kopolymér S-B~S A 20
(bussty = 70:30) '

Krystalicky polystyrén ! 25
Kopolymér etylénvinylacetdtu < "6

(s obsahom vinylacetdtu 25 % )

Regenerovand guma v 27
(pozestdvajica z 100 hmot. dielov mletého

odpadu z pneumatik, 20 hmot. dielov styrén-
butadiénevého kauduku (buisty = 75:25),

14 hmot. dielov naftenického oleja, 8,5 hmot.
dielov kaolinu, 3,5 hmot. dielov peptazinu

a 25 hmote. aielov kopolyméru kyseliny kuma-
ronovej a kyseliny indenovej)

Naftenicky olej : ' 18

Antioxidant merkaptobenztiazol ' 0,8
Stabilizdtor dilaurylditiopropionat ) 0,6
Vosk E 0,2
Stearin IIT ' 0,2
Kyslidnik kremility 14,0
Kyslidnik titaniéity ‘ 0,6
Kyslidnik zinodnaty 0,6
Asfalt AOK-120- | ‘ 0,25
Farbivo TPE be¢ P-1250 0,07
Parbivo Giallo solido vuleol GR (10%) , 0,05
Parbivo Rosso solido wvulcol T (25¢%) 0,05
Naddvadlo azodikarbdnemia » 0,3

.  Podoivy vyrobené z tohoto materidlu vykazuji nasledovné
fyzikdlno-mechanické vlastnosti:

Pevnost v tahu 6,3 MlPa
Hustota » 1,15 g/cm3
Tvrdost ’ 62 °Sha
Odolnost proti odiexraniu 84 %

(metoda Busse-Schlobach)
Odolnost vodi vzniku trhlin nad 100 000 ohybov
"Pevnost v daldom trhani 28 N/mm
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Obuvnicky podo¥vovy materidl na bdze TQ a¥ 100 hmo tnostnych

dielov blokového kopolyméru typu Ax-By-Ax, v ktorom Ax tvoria
polystyrénové bloky o priemernej molekulovej hmotnosti

20 000 aZ 30 000 a ich podiel v celkovom kopolyméri je 28

az 45 hmotnostnych percent, zatial o By tvoria polybutadié-
nové bloky o priemeime] molekulovej hmotnogti 35 000 a¥

220 000, kde tieto zdkladné polysityrénové & polybutadiénové
blokové jednotky si navzdjom nelinedrmne usporiadenéd kri¥enim
do priestorovych teleblokov s pripadnou ndhradou 10 a¥ 40’
hmotnostnfch dielov linedrme usporiadanych blokovich kopoly-
mérev, 15 a? 45 hmotnostnfch dielov krydtalickdho polystyré-
nového termoplastu s molekulovou hmotnostou 180 000 &¥

220 000, 14 aZ 50 hmotnostnych dielov naftenického oleja,

5 a%Z 10 hmotnostnych dielov kopolyméru etylénvinylacetdtu

s obsahom 16 aZ 28 hmotnostnych percent volrnédho vinvlacetdtu, -
10 a% 20 hmotnostuych dielov plniva na bdze kyslidnike lkre-
mic¢itého, pripadne 0,1 aZ 0,5 hmotnostného dielu valtornich
mazadiel, 0,05 az 2,0 hmotnostnych dielov farbiva, vyznaéajﬁ—
ci sa tym, %e obsahuje 10 aZ 53 hmotnostnych dielov nastavo-
vadla,pozostdvejiceho, vztiahnuté na celkovi hmotnos{ nesta-
vovadla, zo 70 aZ 220 hmotnosinich dielov mletého jumového
odpadu na bdze butadiénstyrénového kauduku s obsehom 20 ai 50
hmotnostnfch percent styrénovej zlozky, 7 aZ 20 hmotnosin/ch
dielov naftenického oleja, 2,5 aZ 4,5 hmotnosindlio dielu
peptazinu, 10 aZ 35 hmotnostnych dielov kopol:méru kyseliny
kumaronovej a kyseliny indenovej, 1 aZ? 10 lmotnostnych dielov
kaolinu, popripade do 25 hmotmostnych dielov kyslidnika

Iz remi&itého. ‘

Vytiskly Moravské tiskaiské zavody, Cena: 240 Kts
provoz 12, Leninova 21, Olomouc
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