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(57)摘要

本发明提供一种防撞垫用吸能盒，该防撞垫

用吸能盒是一个两端开口的薄壁矩形箱，具有三

列菱形诱导孔的面称为侧面，无菱形诱导孔的面

称为端面。当车辆与防撞垫发生碰撞时，所述吸

能盒发生诱导渐进缩叠变形。基于本发明专利的

上述结构，所述的防撞垫用吸能盒结构简单、不

易发生失稳现象且吸能效果好，可有效的降低碰

撞加速度。保证车辆与可导向防撞垫碰撞所发生

的塑性大变形破坏限制在防撞垫的吸能盒区。
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1.一种防撞垫用吸能盒，是一个两端开口的薄壁矩形箱体，由两个端面和两个侧面围

成；两个侧面为分布着三列菱形诱导孔的薄板；两个端面为普通薄板，所述的吸能盒的两个

侧面和两端面的厚度应一致。

2.根据权利要求1所述的防撞垫用吸能盒，其特征在于，所述吸能盒侧板上的诱导孔为

菱形状；且与地面平行的为菱形的长对角线，则另一为菱形的短对角线。

3.根据权利要求1所述的可导向防撞垫，其特征在于，所述的防撞垫用吸能盒放置于与

之相邻的两个可滑动框架之间；在安装及维护过程中，只需将吸能盒从可滑动框架之间放

入或取出，从而达到安装维修方便、简单的效果。
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一种防撞垫用吸能盒

技术领域

[0001] 本发明涉及道路交通安全设施领域，具体地，涉及一种配置在可导向防撞垫中用

于吸能的部件，在车辆发生碰撞时变形而吸收车辆动能的吸能盒。

背景技术

[0002] 随着我国高速公路交通事业的迅速发展，人们对交通安全也越来越重视，一些交

通安全用品逐渐得到应用，可导向防撞垫就是一种应用广泛的产品。通常，在沿防撞垫碰撞

方向的相邻两个可滑动框架之间配有吸能盒，在它主要通过压溃变形来吸收车辆动能，为

车辆碰撞提供缓冲的空间和时间，从而达到减轻司乘人员因受外力冲击而产生的伤害。

[0003] 目前，现有的防撞垫吸能部件大多以组合件为主。吸能部件数目增加可能会导致

整个防撞垫的结构变得不稳定，在碰撞过程中容易发生沿碰撞方向或沿垂直于碰撞方向发

生窜动，进而导致吸能效果变差，碰撞加速度变大；且吸能结构的部件数目增加，会使组装

工序增多，从而使造价升高。因此，设计出结构简单、吸能效果好、安装及维修养护方便的吸

能盒，应用于可导向防撞垫，已成为本领域技术人员亟待解决的问题。

[0004] 中国专利CN201410489870公开了一种公路可导向蜂网状吸能防撞垫，采用蜂网状

吸能组件作为车辆撞击防撞垫时的吸能主体，这种类似于蜂巢的结构具有较好的防撞吸能

效果，且拆卸维修方便快捷。但由于蜂网状吸能组件的结构较为复杂，生产难度大，被破坏

的难度也增大，反而不适用于对高速行驶的车辆进行有效防护，可能会对车辆本身造成损

坏。

[0005] 中国专利CN208039114公开了一种TS级防撞垫，该防撞垫的吸能单元包括刀具轴、

刀片和撕裂圆管，刀具轴的一端与一个框架相连接，另一端与刀片固定连接，撕裂圆管的一

端端口处设有与刀片数目相同且与刀刃宽度相匹配的卡口；当防撞垫与车辆发生碰撞时，

连接在刀具轴上的刀片剪切撕裂圆管吸收碰撞能量，减轻乘员伤害程度。该发明使用吸能

管作为能量吸收装置，存在结构不稳定、变形后吸能效果差的缺点，不能对高速行驶的车辆

进行有效防护。

发明内容

[0006] 本发明的目的在于提供一种防撞垫用吸能盒，以解决背景技术中提出的问题。

[0007] 作为解决上述技术问题的技术方案，本发明专利提供一种矩形箱体状的防撞垫用

吸能盒。在失控车辆与可导向防撞垫发生碰撞时变形而吸收车辆动能。其特征在于：该吸能

盒是一个两端开口的薄壁矩形箱体结构，由两个端面和两个侧面围成；两个侧面上分布着

三列菱形诱导孔。

[0008] 本发明专利的上述可导向防撞垫用吸能盒的优点在于，所述吸能盒的结构根据车

辆与防撞垫碰撞时碰撞力的传递路径设计，使得整个吸能盒整体结构简单化。引入网络状

结构的意义在于，通过菱形诱导孔的合理分布来有效地控制压溃变形的皱纹位置，使得吸

能盒在压溃变形中始终不出现不对称褶皱，最大限度地提高吸能盒的能量吸收值。
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[0009] 为了更能清楚描述变形过程，需要特别指出的是：吸能盒侧板被划分成三个区域，

第一列菱形诱导孔所在的位置为第一区域，第二列菱形诱导孔所在的位置为第二区域，以

此类推。所述的诱导渐进叠缩变形是指单个吸能盒在受到撞击时，吸能盒的变形分为三个

过程：第一步、第一区域与第三区域的诱导孔在短对角线位置产生褶皱形成一个塑性铰，以

抵抗继续变形。第二步、褶皱继续被压缩，并同时在第二区域生成新的褶皱。第三步、吸能盒

整体结构发生屈服，最终叠缩成两层，以吸收能量。

[0010] 诱导渐进叠缩变形在设计时希望变形能够按照预先设计的方向逐渐变形，根据层

层破坏、层层吸收的原则，使碰撞的冲击力得以缓冲和分散，直至停车。其主要体现在吸能

盒侧板上存在菱形诱导孔。当吸能盒受到碰撞力的作用，碰撞初期阶段存在峰值力，该力比

平均力大很多，采用设置诱导孔的办法来减少碰撞过程的峰值力。在菱形诱导孔短对角线

的位置更易发生弯曲变形，导致第一区域向吸能盒向内褶皱、第三区域向外褶皱。在形成上

述三个塑性铰后，侧板的变形特性进入力学特性的平稳阶段，所述侧板的三个区域屈服程

度进一步加大。随着撞击力的传递，所述吸能盒以叠缩式依次压溃的方式不断吸收碰撞能

量。

[0011] 普通钢板结构吸能盒在碰撞过程中发生了失稳现象，吸能盒侧板压缩变形不规

则，排列在后方的吸能盒存在不完全压缩的状态，导致防撞垫中的可滑动框架沿碰撞方向

错位，碰撞加速度变大，不能继续地通过压溃变形来吸收碰撞能量。并且现有技术中的吸能

桶、撕裂圆管所受到的撞击力很难保证碰撞过程中沿碰撞方向平稳直线压缩，吸能桶或撕

裂圆管的皱折或剪切变形将会以不规则的形式发展，导致吸能结构不稳定，从而降低吸能

效率，因此本发明通过设置网络状吸能盒改善吸能结构的稳定性并提高吸能结构的吸能效

率。

附图说明

[0012] 图1是表示实施例中防撞垫用吸能盒结构示意图；

[0013] 图2是表示实施案例中防撞垫用吸能盒正视图；

[0014] 图3是表示实施案例中防撞垫用吸能盒俯视图；

[0015] 图4是表示防撞垫用吸能盒第一步压缩变形图(从俯视图上观察)；

[0016] 图5是表示防撞垫用吸能盒第二步压缩变形图(从俯视图上观察)；

[0017] 图6是表示防撞垫用吸能盒第三步压缩变形图(从俯视图上观察)；

[0018] 图7是表示采用了本发明专利的可导向防撞垫结构示意图；

[0019] 图中：1吸能盒，11吸能盒中间列菱形诱导孔，12吸能盒中间两侧菱形诱导孔，2可

滑动框架，3防撞垫后部固定端，4波形护板，5钢丝绳，6鼻端，7前端钢丝绳底座。

具体实施方式

[0020] 以下结合附图对本发明的原理和特征进行描述，所举实例只用于解释本发明，并

非用于限定本发明的范围。

[0021] 实施例1

[0022] 请参阅图1、图2和图3，本发明提供一种防撞垫用吸能盒，它设置于可导向防撞垫

相邻两个可滑动框架2之间。所述的吸能盒1是一个两端开口的薄壁矩形箱体结构，由两个
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端面与两个侧面组成。

[0023] 继续参阅图4、图5和图6，从变形图中可以看到，薄壁结构均沿轴线产生在对称面

内的对称屈曲，变形首先从吸能盒侧板第一区域开始，其短对角线位置受到冲击产生褶皱，

褶皱继续被压缩，并同时在第二、第三区域生成新的褶皱，侧板最终缩叠成两层。

[0024] 继续参阅图7，本实施案例提供了一种安装了所述发明的可导向防撞垫。鼻端6设

置防撞垫最前端与可滑动框架2通过螺栓相连；吸能盒放置于每相邻两个可滑动框架之间，

当对可导向防撞垫进行安装维护时，可直接取出吸能盒，操作简单便捷；后部固定端通过地

脚螺栓固定于地面；波形护板4分别用螺栓连接在可滑动框架左右两侧；钢丝绳5穿过可滑

动框架下方的导向孔将可滑动框架串联一起。

[0025] 以上所述仅为本发明的优选实施例，并非因此限制本发明的专利保护范围，对于

本领域的技术人员来说，本发明可以有各种更改和变化。在本发明的精神和原则之内，凡是

利用本发明说明书及附图内容所作的任何改进或等同替换，直接或间接运用在其它相关的

技术领域，均应包括在本发明的专利保护范围内。
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