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Przyrząd do pomiaru wilgotności podłoży budowlanych

Przeidmiotem wynalazku jest przyrząd do po¬
miaru wilgotności podłoży budowlanych działający
na zasadzie pomiaru wartości pojemności wystę¬
pującej pomiędzy elektrodami przyrządu, a bada¬
nym podłożem.

Znane jest rozwiązanie wilgotnościomierza po¬
jemnościowego firmy „AUCON" według opisu
patentowego austriackiego rur 520 022. Przyrząd
ten pracuje w oparciu o generator LC, którego
amplituda wzbudzenia jest proporcjonalna do
wilgotności badanego podłoża. Wzrost pojemności
elektrod przyrządu w abosunku do badanego po¬
dłoża powoduje wzrost amplitudy wzbudzania ge¬
neratora. Wadą przyrządu jest łatwość powstawa¬
nia sprzężeń zwrotnych, które wpływają na do¬
kładność pomiaru. Ponadto konstrukcja elektrod
nie pozwala na badanie podłoży o powierzchniach
chropowatych i nierównych.

Islbotą wynalazku jest przyrząd do pomliaru wil¬
gotności podłoży budowlanych złożony z genera¬
tora drgań prostokątnych wyposażonego w dwie
identyczne pojemności sprzęgające i sondy po¬
miarowej przyłączonej równolegle do jednej /
dwóch pojemności sprzęgających generatora. Przy¬
rząd zawiera -także wychyłowy wskaźnik, wyiska-
lowany w jednostkach wilgotności, przyłączony
do przeciwległych wyjść generatora, stanowiących
wtórniki emiterowe poprzez zmienną rezystan¬
cję skalowatnlia. Sonda pomiarowa złożona jest z
dwóch elektrod przymocowanych do obudowy

przyrządu wykonanej z materiału izolacyjnego.
Elektrody sondy są odizolowane elektrycznie od
siebie. Każda elektroda wyposażona jeistt w meta¬
lową płytkę zamocowaną w obramowaniu z ma-

5 teriału elastycznego, które przyklejone jest do
obudowy przyrządu. Całość elektrody pokryta jest
elastyczną membraną uszczelniającą, tworzącą
przestrzeń pomiędzy płytką metalową, a wewnę¬
trzną powierzchnią membrany. Przestrzeń ta wy-

10 pełniona jest materiałem elastycznym, który sta¬
nowi tworzywo nie zmieniające swej objętości
przy odkształceniach fizycznych.

Przyrząd według wynalazku umożliwia, dzięki
odpowiedniej konstrukcja elektrod, pomiar wilgot-

15 ności podłoży gładkich, chropowatych i 'nierów¬
nych w szerokim zakresie pomiarowym. Pomiar
jest dokonywany impulsowo, co powoduje, że
otrzymany wyiniilk jest bardzo dokładny.

Wynalazek uwidoczniono w przykładzie wyko¬
nania na rysunku, na którym fig. 1 przedstawia
schemat ideowy układu elektronicznego przyrządu,
a fig. 2 — komsftrukcję sondy w przekroju po¬
przecznym.

Przyrząd składa się z generatora drgań prosto¬
kątnych, sondy Cx oraz wskaźnika wyehyłowe-
go W. Generator zbudowany jest na tranzystorach
T2 i T5 i pojemnościach sprzęgających Cx i C2 o
równych wartościach. Równolegle do pojemności
Cx jest włączona sonda pomiarowa Cx. Układ po¬
miarowy stanowi wskaźnik wychyłowy W, którym
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jest miernik maigneitoeleikrtryczny, podłączony do
przeciwległych wyjść generatora Yx i Y2, które
tworzą dwa wtórniki emiterowe zbudowane na
tranzystorach Tlf Te. Wskaźnik W jest skalowany
regulowaną rezystancją R14. Sonda pomiarowa Cx
składa się z dwóch elekltrod A, B, odizolowanych
elektrycznie od siebie i przymocowanych do obu¬
dowy 1 przyrządu. Każda z elektrod wyposażona
jest w metalową płytkę 2 zamocowaną w obra-
mcwaintiu 3 z maiteriału elastycznego, który jest
przyklejony do obudowy 1 przyrządu. Metalową
płytkę 2 wraz z obramowaniem 3 pokrywa ela¬
styczna membrana 5 uszczelniająca, która tworzy
pewną . przesitxzeń_j)omiędzy płyttką metalową 2,
a powierzchnią wewnętrzną membrany 5. Prze¬
strzeń tą wypełnia elastyczny materiał 4, który
nie zmlienia swej objętości przy odkształceniach
fizycznych. Działanie przyrządu oparte jest na
zasadzie pomiaru .pojemiriości jaką przedstawiają
elektrody sondy w stosunku do badanego podło¬
ża. Wraz ze wzrostem wilgotności podłoża wzra¬
sta pojemność elektryczna pomiędzy elektrodami
przyrządu, a badanym podłożem.

Działanie przyrządu jest następujące: pojem¬
ności sprzęgające Cx, C2 generatora są naprzemian
ładiowane do wartości napięcia zasilania. Konden¬
sator Cx ładowany jest w obwodzie złącze baza-
-emiiter tranzystora T2, dioda D2 i rezystor R5.
Kondensaitor C2 ładowany jest natomiast w obwo¬
dzie rezystor R* dioda D4, złącze baza>-emiter
tranzystora T5. Rozładowywanie kondensatorów Ci
i C2 odbywa się staioprądowo przez źródła prą¬
dowe zbudowane na tranzystorach T8 i T4. Wiel¬
kość prądu rozładowania kondensatorów Clt C2
określona jest iłorazem wielkości napięcia na ba¬
zach tranzystorów T8 i T4 przez wartość rezy-
stencji emiterów R8, R4. Równolegle do kondensa¬
tora Cx przyłączona Jest sonda pomiarowa Cx. W
stanie, gdy wilgotność podłoża jest zerowa, przy
równych co do wartości pojemnościach Cu C2
i rezystancjach R8, R4, generator wysyła impulsy
symetryczne, identyczne co do wartości amplitu¬
dy i czasu trwamlia, które pojawiają się na kole¬
ktorach tranzystorów T2, T5. Impulsy te są po¬
wtórzone na wyjściach wtórników emiterowych
zbudowanych na tranzystorach Ti i Te. WitórnLki
emiterowe posiadając dużą odporność wejścio¬
wą nie obciążają generatora. Do wyjść Yu Y2
wtórników emiterowych podłączony jest układ
pomiarowy składający się ze wskaźnlilka wychyło-
wego W i potencjometru skalującego Ri4.

W stanie wilgotności zerowej impulsy podane
z generatora poprzez wtórniki - emiterowe na
układ pomiarowy są symetryczne i wskaźnik W
nie wychyli się. W chwtili, gdy elektrody A, B
sondy Cx zostaną przyłożone do wilgotnego pod-
łożai, wówczas pojemność Cx zostanie zwiększona
o pojcimność 1/2 Cx sondy. Spowoduje v to zwię¬
kszenie półokresu drgań generaltora, wywołane
przez rozładowanie pojemności Cx zwiększonej o
dodatkową pojemność 1/2 Cx sondy pomiarowej.
Powoduje to zwiększenie czasu rozładowania kon¬
densatora Clf a tym sasmym ndesymetrię impulsów
pojawiających się na wyjściach Yly Y2 genera¬
tora. W związku z tym popłynie prąd wyrówna-
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wczy przeiz układ pomiarowy i wskaźnik W wy¬
chyli się proporcjonalnie do wielkości niesyme-
trii impulsów na wyjściach Yu Y2 generatora.
Ndesymetria impulsów związiana jest jednoznacz¬
nie zależnością z pojemnością sondy pomiarowej
Cx uzależnianą od wilgotności badanego podłoża,
w związku z tym wilgotność podłoża jest jedno¬
znacznie odwzorowana przez wychylenie , wska¬
źnika W wyskalowanego w jednostkach wilgo-

10 tności.
Przyłączenie sondy pomiarowej Cx równoległe

do pojemności C2 spowoduje jedynie wychylenie
wskaźnika W w przeciwną stronę. Przyłożenie
sondy pomiarowej Cx do nierównej powierzchni

15 badanego podłoża powoduje odkształcenie elasty¬
cznej membrany 5 i jednocześnie odkształcenie,
elastycznego materiału 4, jednak średnia odle¬
głość płytek 2 elektrod A, B od powierzchni ba¬
danego podłoża nie ulegnie zmianie. Jest to mo-

20 żliwe dzięki zastosowaniu elastycznego materia¬
łu 4, który przy odkształceniach zmienia swój
kształt bez zmiany objętości.

Przyrząd według wynalazku znajduje zastoso¬
wanie w budownictwie do pomiarów wilgotności

25 podłoży budowlanych, tynków, itp. oraz wszędzie
tam, gdzie wymagana jeat duża dokładność i szy¬
bkość wykonania pomiaru zawartości wilgoci w
podłożach.
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Zastrzeżenia patentowe
I

1. Przyrząd do pomiaru wilgotności podłoży bu-
35 dowlanych, działający na zasadzie pomiaru po¬

jemności, złożony z generatora drgań prostoką¬
tnych zawierającego dwie identyczne pojemności
sprzęgające, mającego dwa wyjścia w postaci
wtórników emiterowych, znamienny tym, że rów-

40 nolegle do jednej z dwóch pojemności sprzęga¬
jących (Cx, C2) generatora jest włączona sonda
pomiarowa (Cx), natomiast do przeciwległych
wyjść generatora (Y^ Y2) zbudowanych w postaci
witónników emiterowych, jest przyłączony poprzez

45 zmienną rezystancję skalowania (Ri4), wychyłowy
wskaźnik (W) wyskalowany w jednostkach wil¬
gotności.

2. Przyrząd według zastrz. 1, znamienny tym,.
że sonda pomiarowa (Cx) złożona jest z dwóch

5i elektrod (A, B) przymocowanych do obudowy (1>
przyrządu wykonanej z materiału izolacyjnego,
odizolowanych od skibie elektrycznie, z których
każda elektroda (A, B) wyposażona Jest w meta¬
lową płytkę (2) zamocowaną w obramowaniu (3)

55 z materiału elastycznego przyklejonym do obu¬
dowy (1) przyrządu, a całość pokryta jest elasty¬
czną membraną (5) uszczelniającą, tworzącą prze¬
strzeń pomiędzy płytką metalową (2), a powierz¬
chnią wewnętrzną membrany (5), przy czym prze¬

to strzeń ta jest wypełniona elastycznym materia¬
łem (4).

3. Przyrząd według zastrz, 2, znamienny tym,
że materiał elastyczny (4) stanowi tworzywo za¬
chowujące swą objętość przy odkształceniach

g- fizycznych.
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