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Opfindelsen vedrgrer en forstevningsterrer om-
fattende en lufttilgangsfordelingskasse og et teorrekam-
mer, og mellem disse et luftfordelingselement med fle-
re, i indbyrdes adskilte positioner placerede, primzre
luftdyser, hvis akser stort set star vinkelret pa luft-
fordelingselementet, og fluidumforstgvere monteret
midt for og pd nedstregmssiden af de primere dysers ud-
strgmningsédbninger.

I kendte forstevningsterrere af denne art er det
en mangel, at der om de primzre luftdysers udstrom-
ningsdbninger optrader lufthvirvler, der forer produk-
tet, der skal teorres, tilbage mod luftfordelingselemen-
tet, hvor det satter sig fast og forstyrrer luftstrom-
men, hvilket resulterer i, at forstevningstgrreren hyp-
pigt m& standses af hensyn til rengering af luftforde-
lingselementet.

Fra FR-patentskrift nr. 1 576 569 kendes en for-
stevningsterrer af ovennavnte art, hvor dette problem
er segt. lgst ved, at der i omrddet mellem de primzre
dyser er indrettet en anden lufttilgangsfordelingskas-
se, hvis ene side, der ligger i niveau med de primzre
luftdysers udstrgmningsabninger, er gennemhullet, sa
luft, der tilferes denne anden fordelingskasse med et
hojere tryk end luften til den ferste lufttilgangsfor-
delingskasse, kan strgmme ud gennem hullerne for sdle-
des at hindre, at produktet sztter sig fast 1 omradet
omkring de primzre dysers udstrgmningsdbninger. Det er
en ulempe ved denne forstevningsterrer, at den kraver
en separat tilfersel af luft med et hgjere tryk end den
luft, der anvendes til luftterring. '

Forstevningsterreren ifglge opfindelsen adskil-
ler sig fra den kendte forstevningsterrer ved, at luft-
fordelingselementet er en plan plade, at de primzre dy-
ser er langstrakte,rcylindriske og rgrformede, at der i
den plane plade, fordelt over denne med generelt ens-
artet indbyrdes afstand og omgivende de primzre dyser,
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er monteret flere sekundare, aflange, cylindriske, rgr-
formede dyser, der er forholdsvis kortere og har ad-
skillige gange mindre diameter, at de sekundzre dysers
akser stort set star vinkelret péd den plane plade, at
b&de de prim@zre og sekundzre dyser udmunder pa den mod
torrekammeret vendende flade af pladen, og at de prime-
re og sekundere dysers luftafgangsender har udvidelser
eller afrundinger til at sprede luften, der strommer ud
fra de primzre og sekundzre dyser.

" Herved opnds, at der efter luftfordelingselemen-
tet, og uden anvendelsé af en separat lufttilfgrsel,
fas et stromningsmenster, der lige efter elementet be-
star af mange parallelle luftstrgmme med hgj hastighed
stammende fra de primere dyser, og luftstrgmme med la-
vere hastighed stammende fra de sekundere dyser, og at
luftstrgmmene derefter lgber sammen til en enkelt luft-
strgm med ensartet hastighed, hvorved hvirvler og til-
bagestrgmning elimineres. Dette medfegrer den yderligere
fordel, at produktet torrer hurtigere ved minimale tgr-
ringstemperaturer, hvorved risikoen for overopvarmning
af produktet elimineres, og at den ugnskede saznkning af
produktdensiteten, der optrazder i kendte forstevnings-
torrere, undgads, hvilket resulterer i en formindskelse
af pakkestogrrelsen af det ferdige produkt.

Opfindelsen beskrives nermere i det fslgende un-
der henvisning til tegningen, hvor

fig. 1 viser et streomningsdiagram for en for-
stevningsterrer ifglge opfindelsen,

fig. 2 et sidebillede af en foretrukket udfgrel-
sesform for en forstevningsterrer ifglge opfindelsen,

fig. 3 forstevningstgrreren i fig. 2 set oven-
fra,

fig. 4 et lodret snit i en luftfordelingsplade
efter linien 4-4 i fig. 2,

fig. 5 et lodret snit efter linien 5-5 i fig. 4,

fig. 6 et perspektivisk delbillede af luftforde-
lingspladen i storre mdlestok, og
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fig. 7 et lodret snit i luftfordelingspladen ef-
ter linien 7-7 i fig. 6.

Forstevningsterreren skal forst beskrives gene-
relt med henvisning til fig. 1, 2 og 3. Medens forstev-
ningsterreren 1, der beskrives i det felgende, sadvan-
ligvis er installeret i et passende fabriksanleg, fore-
trzkkes det, at den anvendte luft til terringen tilfe-
res udefra og fores tilbage til omgivelserne. Med dette
formdl har terreren 1 en langagtig lufttilgang 2
for torrelufttilferslen, hvilken tilgang strakker sig
uden for terrebygningen 3. P& tilsvarende méde er en
langagtig luftafgang 4 forbundet ved hjalp af passen-
de udstedsrgr til afgangsenden af forstegvningsterreren
1. Terreren 1 omfatter et varmeapparat 5, der er
indrettet til at have lufttemperaturen fra tilgangen 2
under passende termostatisk kontrol til den onskede
torretemperatur. Luft tilfegres og passerer gennem var-
meapparatet 5 ved hjelp af en tilgangsluftblzser 6,
der med passende kanaler 7 er forbundet med luftop-
varmningsapparatet 5. Lufttilgangen 2 omfatter et
filterhus 8, der indeholder et grovfilter og et hgj-
effektivt finfilter af den type, der anvendes ved fil-
trering af luftstromme, og som vil fjerne s& meget som
99,97% af alle forureninger i den indkommende luft.

Luftopvarmningsapparatet 5 kan anvende opvar-
mede vindinger 9 (fig. 3), eller der kan anvendes di-
rekte eller indirekte varmeovne 5, der anvender pas-
sende brandstoffer, sasom olie eller gas.

Den opvarmede luft fores nedefter til en luft-
tilgangsfordelingskasse 13, der gennem en luftforde-
lingsplade 10 er i forbindelse med et torrekammer 11
i terreren 1. Et antal forstevningsdyser 12 er mon-
teret pd luftfordelingspladen 10, og er gennem et ind-
stilleligt fluidumtilfgrselssystem 14 koblet sammen
med en passende kilde 23 for det fluidum, der skal
togrres. Konstruktionen og anvendelsen af luftforde-
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lingspladen 10 og de tilhgrende forstgvningsdyser 12
beskrives mere detaljeret i det felgende.

7 Torrekammeret 11 afsluttes i en afgangsende
15, hvor fjernelsen af det torrede eller pulverformede
produkt fra luftstrommen afsluttes, s& at den frasepa-
rerede luft kan passere opefter til luftafgangen 4.
Det torrede produkt falder ned p& gulvet i tgrrekamme-
ret 11 og fjernes i luftstremmens retning af et skra-
besystem 16 p& bunden af afgangskammeret 15. En ho-
risontal skrue transporterer det terrede produkt til en
transportsnegl til fjernelse af materialet, hvilken
snegl forer det teorrede pulver til en vibrationssig-
te 19.

En endelig fjernelse af eventuel tilbagevarende
torret produkt i luftstrommen gennemfgres ved et af-
gangsfilter 20. Et foretrukket filter er et impuls-
posefilter. Disse filtre, der findes i handelen, omfat-
ter et antal filterposer 21 ved luftafgangen. Luften
passerer gennem poserne 21 og opefter gennem luftaf-
gangen 4. Eventuelt terret pulver, der ikke allerede
er faldet ned pd tgrrekammeret 1l1's gulv 22, opsam-
les p& ydersiden af poserne 21. Dette pulver fjernes
periodisk fra poserne 21, idet der indbl®ses luft fra
en separat luftkilde i det indre eller den filtrerede
side af poserne 21, s& at poserne 21 ekspanderer.
Denne modsatte luftstrem og ekspansionen af posen 21
sldr eventuelt opsamlet pulver af fra luftposerne 21
ned p& gulvet 22 ved afgangsenden 15 af tgrrekamme-
ret 11, hvor det fjernes af det ovenfor omtalte skra-
besystem 16 og skruen 17.

Luftfordelingspladen 10 tilvejebringer en ef-
fektiv blanding af det forstgvede produkt med den op-
varmede terreluft. Der kraves en luftstrem, der bevir-
ker, at de forstevede produktpartikler pa maksimal og
ensartet made udsattes for den opvarmede terreluft.
Dette bevirker en hgjeffektiv terrevirkning, hvor rela-
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tivt lavere torretemperatur udnyttes til at beskytte
varmefglsomme fodevareprodukter eller andre produkter
fra beskadigelse fra varmen.

Luftfordelingspladen 10 ifelge opfindelsen
dezkker i hovedsagen hele lufttilgangsenden i terrekam-
meret 11 og leder en fremadrettet strem af luft gen-
nem teorrekammeret 11 og generelt parallelt med kamme-
ret 11's sidevagge 30, loft 31 og gulv 22. Et
antal forstgvningsdyser 12 for produktet er monteret
pd luftfordelingspladen 10. De er gennem tilfersels-
systemet 14 sammenkoblet med kilden for flydende pro-
dukter 23. Hver af forstegvningsdyserne 12 er monte-
ret pd nedstregmssiden af luftfordelingspladen 10 ef-
ter en relativt stor &bning eller luftdyse 32. Luft-
dyserne 32 fgrer luften til og forbi forstgvnings-
dyserne 12 med en relativ hej hastighed, der optager
de forstevede partikler fra forstgvningsdyserne 12 og
begynder og afslutter en vasentlig del af terringen af
partiklerne. .

Luftfordelingspladen 10 omfatter ogsd et stort
antal generelt ensartet fordelte, relativt mindre luft-
dyser 34, der forer luftstrgmme med lavere hastighed
omkring de ovenfor beskrevne luftstrgmme med hgjere ha-
stighed fra de sterre dyser 32. Disse luftstremme med
lavere hastighed undertrykker en modstregm eller tilba-
gestremning af luft med hojere hastighed i omradder i
nerheden af luftfordelingspladen 10 og blandes lznge-
re nede i nedstrgmsretningen med luft med hgjere has-
tighed til terring af partikler i de sidste stadier af
tgrrevirkningen. Den samlede og kombinerede virkning af
stromme med he#j og lav hastighed giver en ensartet tor-
ring af de forstegvede produktpartikler, idet den rela-
tivt lange terreperiode muligger anvendelsen af lave
lufttemperaturer i terreprocessen. I et rum startende
med et plan parallelt med og ca. 300 mm pad nedstrems-
siden fra luftfordelingspladen 10 til et plan langere



10

15

20

25

30

35

DK 157464 B

6
nede i nedstreomsretningen fra det sted, hvor forstev-
ningen brydes til forstevede dréber, er luftstrgmmen
gennem og umiddelbart omkring forstevningen af relativ
hej hastighed, p& grund af strgmmen fra de sterre dyser
32, hvor forstgvningen foregdr. Omkring luften med hgj
hastighed fra dyserne 32 er der luft med lavere has-
tighed fra dyserne 34, der blandes med luften med hgj
hastighed, efterhénden som luften strgmmer i nedstrgms-
retningen. Luften med hgjere hastighed optager det for-
stevede materiale og udferer den storste del af terrin-
gen. Luften med lavere hastighed undertrykker tilbage-
streomning af luft med hgjere hastighed og af det for-
stgvede materiale og blander sig efterhénden med luften
med hgjere hastighed og med det forstsvede materiale pd
de afsluttende trin af terringen af de forstgvede par-
tikler. Dette bevirker en ensartet terring af partik-
lerne og muligger tilstrekkelig terretid ved de rela-
tivt lave terretemperaturer.

Den styrede tgrring med opvarmet luft som be-
skrevet i det foregdende har ogsad vist sig at tilveje-
bringe en relativt hej densitet af produktet, s& at det
tgrrede produkt optager minimal plads. Forbedringer 1
densiteten tilvejebringer f.eks. en vegtfylde pa& ca.
0,50 i modsatning til terrede produkter fra andre for-
stovningsterrere, hvor der opnds vegtfylder pd fra 0,30
til 0,45. Den forogede tethed af produktet formindsker
pakkestorrelsen for det frembragte produkt. Denne hgje-
re densitet antages at bero pad den formindskede tendens
for de forsteovede partikler til at sammenhobes for tor-
ringen. Dette skyldes igen den forbedrede styring af
luftstrgmmen og elimineringen af tilbagestrsmning eller
modstrgm af de delvis tgrrede partikler, hvilket ville
muliggere, at partiklerne ville blive sammenhobet og
danne klumper med lavere samlet densitet.

Den viste udferelsesform for luftfordelingspla-
den 10 omfatter fire sprgjtedyser 12, medens de
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mindre luftdyser 34 er ca. 50 mm i diameter og de
storre dyser 32 er ca. 300 mm i diameter. De smd dy-
ser er ca. 150 mm lange, og de sterre dyser 32 er ca.
600 mm lange. Denne opstilling af store og smd dyser
styrer ikke alene luftstrgmmen i nerheden af og pé den
anden side af forstevningsdyserne, men der tilvejebrin-
ges ogsd en opvarmet luftstrgm parallelt med teorrekam-
meret 11's vagge 30, loft 31 og gulv 22.
300-600 mm i nedstrgmsretningen fra de sterre dyser 32
er der en luftstrem, der kan have en hastighed, der er
s& meget som ti gange hastigheden af luftstrommen pé
nedstromssiden fra de mindre luftdyser 34.

I en afstand fra luftfordelingspladen 10,
f.eks. 3,5 m i nedstremsretningen, bliver luftstrgmmen
gennem kammeret 11's tversnit relativt ensartet over
hele tvaersnittet som fslge af blanding af terreluften.

Den ovenfor beskrevne luftstyring forbedres ved
en foretrukket udformning af de ekelte luftdyser. Som
vist i fig. 6 og 7 har de enkelte luftdyser 32 og 34
afrundede eller udvidede luftafgange 37 og 38, der
begge virker til at hindre opbygning af torret produkt
ved afgangene, og som -ogsd tilvejebringer en gnsket
spredning af luftstremmen fra de enkelte luftdyser 32
og 34.

I de foran beskrevne dyser 32 og 34 tilveje-
bringes der en tilfredsstillende udvidelse ved hjelp af
afrundede afgange 37 og 38 med en radius pa ca. 6 mm.
De enkelte dyser 32 og 34 er monteret 1 forreste og
bageste plader 35 og 36 med indbyrdes afstand, hvor-
til dyserne 32 og 34 er svejst eller fastgjort pd an-
den made. *

En typisk luftfordelingsplade, som den ovenfor
beskrevne plade 10, har fire dyser 12 og fire store
luftdyser 32, ca. 300 af de sm& luftdyser 34 er pla-
ceret med ensartet afstand over pladen 10. Opstrems-
delen eller lufttilgangsdelen af de enkelte dyser 32
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og 34 er fortrinsvis svejst eller pd anden made fast-
gjort til udad rundede kanter 39 af abningerne i den
bageste plade 36.

De relative mengder af luftstrem gennem de stor-
re og smd dyser 32 og 34 kan yderligere justeres ved
indfegring af perforerede plader 40 i de sm& dyser
34. Antallet og stgrrelsen af hullerne i de ekstra pla-
der 40 Dberegnes saledes, at de giver den gnskede
luftstrgmningsreduktion gennem dyserne 34.

PATENTIEXKRAV

Forstgvningsterrer (1) omfattende en lufttil-
gangsfordelingskasse (13) og et terrekammer (11), og
mellem disse et luftfordelingselement (10) med flere, i
indbyrdes adskilte positioner placerede, primzre luft-
dyser (32), hvis akser stort set stdr vinkelret pa
luftfordelingselementet (10), og fluidumforstevere (12)
monteret midt for og pd nedstremssiden af de primzre
dyseres (32) udstromningsdbninger, kendeteg -
n et ved,

at luftfordelingselementet er en plan plade
(10),

at de primere dyser (32) er langstrakte, cylin-
driske og rerformede,

at der i den plane plade (10), fordelt over den-

ne med generelt ensartet indbyrdes afstand og omgivende

de primzre dyser (32) er monteret flere sekundzre, af-
lange, cylindriske, rorformede dyser (34), der er for-
holdsvis kortere og har adskillige gange mindre diame-
ter,

at de sekund®re dysers (34) akser stort set star
vinkelret p& den plane plade (10),

at badde de primzre og sekundzre dyser (32 og 34)
udmunder p& den mod togrrekammeret (11) vendende flade
(35) af pladen (10), og



9
at de primere og sekundere dysers (32, 34)
luftafgangsender har udvidelser eller afrundinger (37,
38) til at sprede luften, der stremmer ud fra de primes-

re og sekundere dyser (32, 34).
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