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(54) . Zpdsob vytvéren! ¥asové proménnych obrazd na fotoelektrickém odporu

vy§a1ez aé tykd zpdsobu vytvé¥en{ Zasové proménnfch obrazi na fotoelektrickém odporu,

i ktery Je podroben obrazovému z&feni. Postup miZe byt pouZit k ustdleni jasnych obrazi sta-
tickych a dynamickych operaci a objektd v infra&ervené, televizni, projek&ni a kopirovaci
technice.

' V sou¥asné optické elektronice se pouZivaji fofoelektrické odpory ve znadné miie k
zéznamu a zachyceni obrazu ve svételném kopirovéni a v postupech»eiektrickéiluminiscence.
Jeou znémy zplisoby vytvéfenf Zasové promEnnych obrazd na fotoelektrickém odporu, na

ktery pﬂaobi obrazové zé¥en{, u nich¥ obrazové zélreni vyvolévé ve fotoelektrickém odporu a

- v médiu, ve kterém se nalézé, proudy a néboje, pfiéemz médium vyvolévé4 obraz pﬁsobenim prudﬁ

% a néboji, ktery se pii osvétleni stane viditelnym.

! U znémych zpisobd se pouiivéﬁjako média, které vyvoldva pﬁsobénim proudd a néboji

_ obraz, elektrolyt a sice roztok modré skalice nebo at¥{brné soii, ze kterého se pii vzniku

; proﬁdu a néboJi vylouZf kov, vytvéiejici obraz na povrehu fotoelektrického 6dporu. Toto vie

: mé za ndsledek malou citlivoet, nutnost nésle@ného vyvolévéni a t&kosti, ke kterym dochdzi

‘ pti enfmku ¥asového sledu rychle za sebou se sti{dajicfch obrazld zéfenf, jeliko¥ vyvolévaci

- gvétlo na tenké vrstvd kovu, které se dotkne v krétké dobd osvdtleni fotoelektrického odporu,

‘ Je jen nepatrnd rozpty¥leno a nemohou byt pouZity v&td{ proudové hustoty a plochy, na nich%

Je obraz vyvolévén a odpory nemohou byt rychle vyménovény.
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GZelem vynélazu Je odstranit uvedené nedostatky.

Pfedmétem vynélezu je zpisob vytvéfeni Zasovd proménngch obrazd na fotoelektrickém odpo- .
ru‘ ozaf'ovaném obrazovym zéi‘enim, zplisobujfcfm venik proudd e napétf{ ve fotoelektrickém odporu
a v -médiu jeJ obklopujfcim, které vliivem proudd a napdti vyvoldvé obraz viditelny pri\oavét-
len{, pfiZem¥ pred vytvorenfm nového obragu se stary obraz vymaZe.

Podstata vyndlezu spo¥ivéd v tom, ¥e fotoelektricky odpor se umfstf do média tvofeného -
roztokem elektrolytu nebo.kapalinou obsahujic{ rozpustény plyn nebo kapslinou blfzkou varu, '
nebo nasycenou nebo presycenou pérou, Efm# se na povrchu fotoelektriekého, odporu nebo v jeho
blizkosti vytvor{ fézové zdrodky plynu nebo péry v elektrolytu nebo v kepalin& a kondenzaéni
zdrodky v péie, které se na silnd ogélrenych mis?ech fTotoelektrického odporu koncentrujf, a
tim reprodukujf obraz, a vzniklé fézové zdrodky se pred vytvorenim nédsledujicfho obrazu od-
stran{.

V médiu obsahujicim fézové zdrodky se, sniZenfm tlaku v kepalin® nebo v plynu nebo pfe-
© h¥dtim kapaliny nad bod varu vytvof{ metastabilni stav, ¥fm¥ se fdzové zérodky rozmnoi{ a
nardstaj{.

Pdzové zérodky se odstrani zvy¥enfm tlaku, piiéemz se zérodky plynd nebo par zhroutf a
rozpust! a kondenzedn{ zérodky se odpaff.

Fézové zérodky plynu nebo péry mohou byt odstranény setfepénim nebo od&erpénim,

Kondenza&ni fézové zérodky mohou byt odstrandny ohfevem.

P#i osv&tlen{ obrazu se zastav{ tvorba dal¥fch fézovych zérodkd prerulenim napdjectho
. nap&tf,

S vfhodou se na strand odvrdcené od dopadajiciho obrazového zérent vloZi mezi fotoelek-
tricky odpor a médium vrstva s anizotropnf vodivost{.

V pi{padé média tvofeného nasycenou nebo pfesycenou pérou se vytvof{ pi#fdavné impulznf
elektrické pole v bezprostfedni bl;zkosti a kolmo k povrchu fotoelektrického odporu nebo
vrstvy s anizotropni vodivost{ pro odvod ndbojt do média.

Zplsob podle vyndlezu je velmi déinny, Jeliko¥ zdrodky fézové premdny vyiadujf velmi
mélo energie k provéddni postupu, presto viak velmi dobfe rozptylujf svétlo, ve kterém se
osvEtluj{ zérodky vytvdfejici obraz.

Tak velkd zesflenf se projevujf pomdrné velmi pfiznivé v pfipadech malé intenzity
osvétlen{ a malého stupné citlivosti.

V dalsfm je vyndlez bli¥e osv&tlen podle popieu navrZeného poatupu k ustéleni vidi-
telného obrazu a podle urditgych pfikladﬁ Jeho realizace. ‘

Zplsod ustdleni viditelného obrazu spodfvé podle vyndlezu v tom, %e viditelny obraz
se ustilf na fotoelekirickém odporu,.ktery Je podroben vlivu obrazového géien{ a nhlézé se
v médiu, ve kterém zdfeni vyvold obdobnd Jjako ve rotoelektrickém odporu proud a néboje, a
které pisobenim proudu a néboJﬁ vyvold obraz. Jako takové médium, které vyvoldvd pleobenfm
proudu a nébojd obraz, se pouﬁiJe roztok elektrolytu nebo tekutina, jejf} stav Je blizky
vrouc{ kapaeling, nebo koneéné ‘nasycené nebo presycené pdry a kterd vytvdr{ pri pliscben{ prou-
du a nébojt na nabo‘v bltzkost; povrchu fotoelektrického odporu zérodky fdzové premény, a
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'Qiée plynové, poptipadé parni zérodky v elektrolytech, popiipadé v kapaling, pop¥ipadé kon-
&enzaénf zérodky v péPe, které jsou na mistech silnéjéihq osvétleni fotoelektrického odporu
koncentrovény a vytvédrej{ tim obraz.

_ V dalsim se ddle za u¥elem zkrdceni oznaduje médium, vyvoldvajici pisobenim proudu a
Sébojﬂ obraz, jako vyvoldvac{ médium a zavddl se pojem primérniho a sekunddrniho obrazu.
3ako primérn{ obraz se min{ ten, ktery Jje nesen zérenim, jako sekunddrnt ten, ktery se stane
viditelnym na nebo v blfzkosti povrchu fotoelektrického odporu pii osvétleni.

_Jako roztok elektrolytu se poufije podle vynélezu vodny roztok anorganickyeh kyselin a
zésad, jako kyseliny sfrové, solné, hydroxidu sodného, hydroxidu draselného v koncentracich
od 0,1 do 100 hmotnostnich %.

: Mimoto se jako elektorlyt pouZije soli alkalickych kovd, ddle smésf vodnych roztokd
énorganickych kyselinm a soli. Elektrolyt se voli pro kombinaci s urditym fotoelektrickym
odporem, jehoZ vlastnosti nemaji byt ovliviovény stykem s elektrolytem. Zds se pou%iji jako
fotoelektrické odpory takové svétlocitlivé materidly, jako k*emik, germanium, arsenid galia,
pelen, selenid kadmia. Fotoelektrické materidly mohou byt pouZity Jjak éisté, tak také po
<§pravé avétlocitlivé plochy.

Jako tekutina se pouZije pro navrieny zplsob libovolny ze shora uvedenych elektrolytd,
ktery rozpusdténim neutrdlné plisobictho plynu v elektrolytu, jako kyaliéniku uhligitého ve
vodném roztoku kyseliny sirové, poptipadd solné, se pod tlakem naplynuje. Mimoto se Jjako
tyto plyny pou%ije dusik, kyslfk, fnertn{ plyny, které majf nepatrnou rozpustnost. Jako ply-
nuJici tekutinu se mi¥e pou¥ft alkohol, propan a freon.

: Jako kapalina, jeji% vlastnosti jsou blizké vrouci kapalin¥, se pou#ije vody. MiZe se
k tomu pou%it také alkohol, ether a zkapalnéné plyny jeko propan a freon. Stav, bliZic{ se
vfeni se dosdhne poté, kdy¥ se tlak, Jeho# vychozf hodnota se nachdz{ nad atmosférickym
:tlakem sni#f na tlak o hodnotu velikosti Ap&10~” =2 _ 10 atm. p¥i normélnf teplot&, pop¥ipadé
Sod atmosférického tlaku jeho vychozi hodnotd a¥ na sniZeny tlak p¥i teploté bl{zké bodu varu.

Jako nasycend nebo presycend péra se pouiije pro zpisob podle vynélezu alkoholové péra
@e vzduchem a smés péry a argonu. Mimoto se md%¥e pou%it etherové péra a smés alkoholové péry
8 jinymi inertnimi plyny.

Pri pouzit{ naplynované tekutiny, pop¥ipade tekutiny bl{zké bodu varu, nasycené a pies
isycené péry se pou%ije fotoelektrickych odpord atejnych Jako p¥i pouZiti jednoho elektrolytu.

U viech d¥fve uvedenych piipadd vystupuje svételné zéreni, tj. viditelné svétlo, infra-
éeryené a ultrafialové jako takové zé¥enf, které nese primérni obraz a pisobi na fotoelektric-
ky odpor. Mimoto se mi¥e pouZft roentgenové nebo jiné ionizujfc{ zdreni. Jako vyvoldvaci zére-
nf, které pisobf na zédrodky fézové pfemény,'slouii svétlo. ‘

Z4rodky f4zové preminy, které shora uvedenym zplsobem vytvérej{ vyvolavany obraz, zaru-
¢uji vyvolén{ éirych obrazd s dobrou rozpoudtdc{ schopnostf. Tato vliastnost je z4visld na
velikosti zdrodkld, kterd miZe b}t podle pot¥eby lehce zmendena pod jeden mikron.

24rodky fézové premdny, které se ziskajf k vyvoléni obrazu podle vyndlezu, nechaji se
potom nardstat, pri¥em% se pisobenim proudu a nébojd obraz ve vyvoldvajicim médiu v elektro-
lytech, v naplynované tékutin$, v kapalin& blizké varu, nasycené nebo pf;sycené pére, nechd-
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vé'dojit k metastabilnim stavim, které priv4d&ji zdrodky do samostatného rgqsu, takZe se svét-
1o nyni lépe na nich rozptyluje a sekunddrni obraz se stdvd4d jasn&jsim. / »

Metastabiln{ stav, kter& podndcuje samostatny rist zdrodkd, dosdhne se v p¥{pad& parnich,
popfipad¥ plynovych zérodkl, sniZenim tlaku z vychozi hodnoty a% na zlomky atmosféry. Vytvor{
se toti% podminky pro zvétéqu objemu plynovych pop¥ipad® parnich zdrodkd. ZvétSeni objemu ve-
de k oéhlazeni plynu a ke vzniku metastabilnfho stavu. P¥i vytvof;ni metastabilntho stavu, p#i
ném¥ péra kondehzuje Ji% na jJednom jediném iontu, je zapot¥ebi v p¥fpad& alkoholovych par ve
vzduchu objemové zv¥t¥eni n&kolika tuctd procent. Aby se nechaly nardst kapilky mensfch prim&-
rﬁ; pou¥ije se nepatrnych pfesyceni a objemové zvit¥enf o hodnoté od 0,1 a¥ 10 % pivodntho
objemu, Metastabiln{ stavy mohou byt zapi#{in&ny teké sniZenim teploty anebo vytvorenim tepel-
ného spédu, JelikoZ difuze p¥itom nechd vytvo¥it vrstvu, kterd je v metastabilnfm stavu dos-
tateénd k tomu, aby u¥inila ionty viditelnymi a piivedla kapifky k rdstu.

Tim byle tedy popséna moZnost jednordzového vyvoldni viditelného obrazu zpisobem podle

‘vynélezu.,

Za d¥elem zobrazeni Zasové se stifdajfciho obrazu, popifpadé za ii¥elem vicerondsobného
zobrazenf jednoho a téhoz obrazu, musi byt vidy odstranovény zérodky fézové piemény, vyrobe-
né shora uvedenym zpﬂsobem, které vytvéareji obraz.

Podle jedné z mo¥nost{ odstranujf se zdrodky fdzové pfehény podle vyndlezu zvysenim tla~

.ku a¥ na hodnotu p#i které plynové, popfipadé parn{ zdrodky se sbalujf a také rozpoustdji, po-

pFipadé se kondenzovan§ zdrodky odpa¥f{. Tento tlak md odpovidat takovému tlaku, ve kterém ply-
nové,‘;Sprpadé parni bublinky v p¥fpad¥, kdy plynové, popripads parni zdrodky vytvédrené teku-
tinou, prekradujf popiipadé a¥ tucty prbcent pivodni tlakové hodnoty, a to v p¥fpad¥ konden-
za¥nich zérodkd, vytvorenych nasycenou nebo pPesycenou parou.

Po odstrandnf z4rodkd féiové pYemény nastdvéd znovu zézném obrazu jak shora uvedeno.

Podle jedné druhé mo¥nosti urfené pro odstranén{ zérodkd fdzové piremsny se provédi tato
podle vyndlezu setfepdnim, Je je&td Jedna moZnost, podle ni¥ se zérodky fdzové premény odstra-
nuji oderpidnim. Obs mb!nosti se pouzijf tam, kde je tlakovy spdd ne¥sdouci nebo kde je odpou-
Eténi'plynu pfi slufovdni bublinek v disledku nepatrné rozpustnosti a difuze spomaleno.

Dosud se jednalo o mo¥nosti odstranovdni zdrodkd fézové premdny, vyvoldvdjici obraz,
které maj{ tvar plynovych, pop¥fpadd parnich bublinek, jako? i kondenza¥nfch Jader. Specidlng
pro p¥ipad vyvolédvactho média ve tvaru nasycené nebo piesycend pdry zdstdvd ale Jedité Jedna
moznosf odstran&ni zdrodkd fdzové (kondenza¥nf) premdny. Jednd se toti% o zah¥4t{ kondenzal-
nich zérodkd a¥ na teplotu, p¥i ni% se tyto rychle odpa¥f. P¥itom se zahteje fotoelektricky
odpor enebo zeh¥ejf vlastni kondenzadni zdrodky. ‘ ‘

K zabrén&ni{ presv&tleni obrazu v didsledku nového vzniku néboji, pobfipadé ke zlepient
kvality obrazu pii osvdtlenf zdrodkd fézové piemsny odpoji se od fotoelektrického odporu napé-
t1. .

V mnoha p¥#fpadech, kde Je zapotiebi zabrdnit plsobenf osvdtlent, zpﬁsobujiciho viditel-
nost obrazu, na fotoelektribky odpor a odd&lit tedy od sebe fotoelektricky odpor a médium vy~
voldvajfcl obraz, co? také rozéiiuje vybér fotoelektrickych odpord a médif, které jsou k
dispozici, se zavddf p¥*i vdech druzich zpisobu podle vynédlezu p¥i jeho realizaci mezi foto-
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elektricky odpor a obraz podrobeny vlivu proudu a néboji médiem, tj. elektrolytem, plynovanou
:tekutinou, tekutinou blizkéﬁ bodu varu, nasycenou nebo pilesycenou parou, vrstva anisotropické
14tky vodivé, kterd z jedné strany doléhd na fotoelektricky odpor a z druhé strany na médium,
vyvoldvajici obraz pisobenim proudu a néboji.

‘P¥i pouZiti anisotropické vrstvy se mus{ pouZit napéti, kdy% se sti¥idavé obfazy vyvolé-
vaji a opdt potlaéuji vytvd¥enim zdrodkd fdzové pfemény; a to p*i poufit{ fotoelektrického od-
poru.

: - Existuje je3t& jedna realiza&nf moZnost pro zplsob podle vyndlezu, kterad plati pro pri-
ped pouZit{ nasycené nebo piesycené pédry prévé tak jako pro médium vyvoldvajici pisobenim
proudu a nébojd obraz, kdy se vytvori{ dodatelné elektrické impulzni pole, a to tak, Ze se
odrazf ndboje z povrchu fotoelektrického odporu, popfipad& z vrstvy anisotropické vodivé 14t-
ky od média, tj. elektrolytu, plynované tekutiny,'tekutiny blizké bodu varu, nasycené nebo
plesycené pdry, které plsobenim proudu a ndbojd yyvolévé obraz.

V dal3fm je vyndlez blf{¥e popsén na nékolika konkrétnich p¥fkladech pro jeho realizaci.

P¥{klad 1
] Zplisob ustdlen{ viditelného obrazu spolivéd v tom, Ze se fotoelektricky 6dpor, v daném
fpfipadé kiemfkovy odpor, vystav{ pdsoben{ av&telného zafeni, a vyvoldvé proud a néboje ve foto-
élektrickém odporu a v elektrolytu, v daném p¥{padd ve vodném roztoku 10 hmotnostnich % kyse-
iiny sirové, ve kterém se nalézd fotoelektricky odpor. Rozd{l potencidlu mezi nim a dallf
elektrodou, v daném pfipadé'uhlikovou elektrodou, &ini 1 a% 10 V, pridem? zdporny pol se na-
16z4 na fotoelektrickém odporu. :

'Pfi protékédni proudu kyselinou sirovou se tvoi#i na povrchu fotoelektrického odporu\v .
?aae setiny vtefiny vlivem elektrolyzy zérodky fézové pfemény, a sice bublinky plynu, které
se v mistech siln&ji8fho osv&tleni a vy35{ proudové hustoty proudu fotoelektrickym odporem
?onqentruji, Jeliko¥ mnoZstvi odloueného plynu je proporciondlni t&m ndbojim, které prosly
fotoelektrickym odporem,.  Toto rozd&leni bublinek vytvdr{ op&t sekunddrni obraz, ktery se
stane viditelnfm, p*i osv&tleni zérodkd, nebot éim vice je bublinek a &im jsou vétéf, o to
vice se mi{stnd rozptyli vyvoldvaci své&tlo.

Podle této realiza®ni moZnosti zplsobu by; ustélen obraz sestdvajfef z plynovych bub-

iinek, Jejich? chardkteristické velikosti, na kterou prdmér plynovych bublinek vyétoupil,
Pfi dob¥ trvén{ proudu p¥idbliZné 0,1 a% 30 ms a stiedn{ vzddlenosti mezi jednotlivymi bub-
;1nkami 3 a% 20/um, podle intenzity osvétlen{ &inila 1 a% 5/mm, pFifem# doba zréni plyno-
vych bublinek odpovidala dobs prpudovych umpulsi. '

?fiklad 2
Zpisob ustédlent viditelného obrazu podle vyndlezu, realizovany piresné tek; Jako v pii-
‘kladu 1a% na okolnost, Ze se zde pouZil vodnf roztok 0,1 hmotnostnich % kyseliny sirové.
Bublinky byly desetkrat mend{ ne ty, Jjako v prikladu 1.

PF{klad 3-
Zpisob ustéleni viditelného obrazu podle vyndlezu, realizovany piesnd tak jako v pi{-
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kladu 1 % me okolnost, %e se zde poufil vodny roztok pFibliZn& 100 hmotnostnich % kyseliny
sirové.

Charekteristické velikosti pro obraz byly vzhledem ke Spatné disociaei hor#{ ne¥ v pii-
kladu 1.

Pi{klad 4 ‘

Zplsob ustdlent viditelného obrazu podle vynédlezu, realizovany pfesnd tak jako v p¥ikla-
du 1 a% na okolnost, Ze zde byl pouZit vodny roztok 10 hmotnostnich % kyseliny solné.

Pro obrez charskteristické velikosti byly podobné jake v p¥fkladu 1.

P¥{klad 5 » )

' Zplisob ustdleni viditelného obrazu podle vyndlezu, realizoveny plesné tak jako v pPi{-
kladu 1 a¥ na okolnost, %e zde byl pouZit vodny roztok 0,1 hmotnostnich % kyseliny solné. Vja{
ledky jsou obdobné_juko v p¥ikladu 2. 1

"P¥{klad 6 _

Zpisob ustdleni viditelného obrazu podle vynélezu,'realizovény presnd tak jako v pfikia{
du 1 a% na okolnost, %e zde byl pouZit vodny roztok piibliZné 100 hmotnostnfeh % kyselina
solné. Vysledky jsou podobné jako v ﬁfikladﬁ 3.

P¥ikled 7

Zplsob ustélenf viditelného obrazu podle vyndlezu, realizovany piesnd tak jeko v pi¥i-
kladu 1 a¥ na okolnost, %e zde byl pouZit vodny roztok 10 hmotnostnich % hydroxidu sodného.
V§sledky jJsou podobné jako u pf¥fkladu 1.

Pf{klad 8
Toté? jako v pPikladu 7 a% na okolnost, Ze se zde pou%il jako elektrolyt vodny roztok R
O,l‘hmotnostnich % hydroxidu sodného. Vgsledky Jjsou podobné jako v pifkladu 2.

Pr{klad 9 , o _ :
Totés jako v piikladu 7 a% ne okolnost, %e koncentrace hydrOxidu sodného ¥inf{ piibliZné
100 hmotnostnfch %. Vysledky jsou podobné jako v prikladu 3.

P¥{klad 10 :
Toté? jako v prfkladu 7 a% na okolnost, %e byl poufit vodny roztok 10 hmotnostnich % hy- -
droxidu draselného jako elektrolyt. Vy¥sledky jsou podobné jako v prikladu 1.

Pi{kled 11 o , o
Toté% jako v pifkladu 10 a% na okolnost, Ze_koncentrace'hydroxidu dreselného €inila 0,1
hmotnostnich %. V¥sledky Jjsou podobné jako v pifkladu 2.

P¥{klad 12
Toté% jako v pifkladu 10 a¥ na okolnost, Ze koncentrace hydroxidu draselného &inila pii-
_ ) )
bli¥n& 100 hmotnostnich %. V¥sledky jsou podobné jako v pr¥ikladu 3.
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Pfiklad 13
Zplsob ustéleni viditelného obrazu pomoci fotoelektrického odporu a média, vyvolédvaji-

cfho obraz, realizovany pfesné tek jako v p¥fkladu 1 aZ na okolnost, Ze zde byl pouZit vodny
roztok kyseliny sfrové, ktery je naplynovén kyslidnfkem uhliZitym, v disledku Zeho% jsou bub-
;1nky, vytvotené na povrchu fotoelektrického odporu a% 2 mm veliké. Plynovéni{ se d&je pod
tlekem, ktery ptekro¥il atmosféricky tlak o tucty prdcent. Po naplynovéni zistala kyselina
sirovéd pod atmosférickym tlakem.

P¥{klad 14
Toté% jako v pifkladu 13, ale s vodnym roztokem hydroxidu sodného, plynovanym kyslig-

nikem uhliZitym, nam{sto shora uvedeného. Hodnota fotoelektrického odporu a odpor tekutiny
byly voleny tak, %e mistnf zahféti fotoelektrického odporu a tekutiny proudem prineslo sebou
zmen¥enf rozpustnosti plynu jako% i vznik mistnich metastabilnich stavd. V tomto pfipadéﬂﬂyl
?oztok 8iln&ji naplynovén a to pii pfetlaku 1 atm. Velikosti, charakterizujici obraz, leZely
v tich¥e hodnotéch, jako v pifkladu 13.

Priklad 15
Toté% jako v pFikladu 13 a% na okolnost, Ze se zde pouZije tekutina blizké varu, a to

voda, jejiZ teplota je normélnf a jeji% tlak byl z vychoziko tlaku sniZen a% na 10 1...10
atm, Velikosti,charakterizujici obraz, leZely na stejnych hodnotdch jeko v piikladu 13.

PFikled 16
' Toté% jako v prfkladu 15 aZ na okolnost, ¥e se zde pouZije voda pod atmosférickym tla-

'kem a pri zvfsené teplotd, kterd je blizké bodu varu, tedy rovna piibliZn& 100 9c. Vysledky
_Jsou podobné jeko v p¥fkladu 15, presto viak kvalita obrazu se jevila hord{ v disledku kon-
venkénich proudd, Jeliko% voda byla oh¥dta jek pred tak i po sniméni obrazu.

.

Pfiklad 17
' Zpisob ustéleni viditelného obrazu, pii némi se jako obraz vyvolévajici médium pouiZije

nasycené nebo presycend psra, a to alkoholové péra ve vzduchu.

Zde se vytvétejt zérodky fézové premény ve tvaru kondenzaénich zdrodkd, to znam@nd ka=

pi&ek kondenzudici kapaliny, které vytvéfej{ p¥i osvétleni viditelny sekundérnf obraz.

PFi zvi&t¥eni objemu péry o 1 % ptivodni hodnoty objemu bylo pozorovéno rychlé zvétdent
ji% vytvéfejfcich se kapilek.

P¥i zvdtdeni objemu o 30 % bylo moZno zjistit vytvéreni mikrokapidek na jednotlivych
jontech, Rychlost rdstu Zinila 5. 1078 cnvs.
. Velikost charakterizujfci obraz, lefely na stejnych hodnotéch jako v pf{klaedu 1.

P#{klad 18

Totd¥ jako v prikladu 17 a% na okolnost, %e zde byla pouZita smds slkoholovych par a
argonu jako vyvoldvejictho média. Vyvoldni obrazu se délo pii men3im objemovém zvé&tdeni nei
v pffkladu 17.

Charekteristika obrazu je stejnéd jako v p¥fkladu 17.
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P¥{klad 19 , _
Obraz ustdleny podle p¥fkladd 1 a% 18, je vyvoldvédn zdrodky :ééové premény, jejich% ve-
likost, tj. vlastn{ parametry obrazu le%{ mezi zlomky mikronu a n&kolika mikrony.

Ke zlepéenf Jasnoati obrazu, ktery se dostane podle piikladd 1 aZ 18, se nechaji zdrod-.
ky fézové premdny vytvéfejici obraz pomoci metastabilnfch stavd parﬁstat pﬁsobenim média, vy-
volévajici plsobenim proudu a néboj& obraz, tedy v elektrolytu, plynovené nebo varu blizké
tekuting, v nasycené nebo pfesycené pére. Jsou to prévé metastabilng stavy, které zplsobujf
nardstdni zdrodkd, _

. Metastabiln{ stavy se vytvérejt énizenim tleku z v¥choz{ hodnoty a% né.tlak, ktery odpo-
v{id4 tlaku plynu, pop¥fpad$ péry uvnit® bublinek s hodnotou vy3#3{ ne% je tlék povrchového ne-
p&tl p = 2¢"/v, kde 6’znaéi povrchové napéti \4 polomér plynového, poptipadd parntho zérodku.
V p¥ipads zérodkﬁ fé4zové pfemény ve tvaru kondenza¥nich zdrodkd dochéz{ k témuZ sni%enému
tlsku a% na hodnotu tlaku, pii némﬁ hodnota teploty média klesne tak hluboko, a¥ se tlak na-
sycené péry stene niZ¥fm. ) _

Podle tohoto zpisobu byl gstélen obraz, vyvolany bublinkemi, pop¥fpads kapilkami, je- _
JichZ velikost pFekraZuje o deseti a% stondsobek tu velikost, z{skanou podle prikladd 1 a% 18..

P¥{klad 20
Xe zvét!ani -bublinek podle p¥ikladu 15 a k zesfleni rozptyleni svétle se sniiil tlak 2z
1 a% na 0,3 atm., priZem# bublinky 8¢ trikrat zvétsily.

Pr{klad 21
X lehéimu rdstu bublinek podle pftkladu 16 se sni%il tlak z 1 na 0,3 atm. Bylo pozorovéd~
no rychlejsf narﬁsténi bublin a¥ do velikosti milimetru.

P¥{klad 22 , ‘ . _

Kdy% se op&t zni¥f zérodky fdzové pfemény,nkteré‘vytvéfeji obraz podle prikladﬁ'l af lé;
ziskd se mo¥nost zobrazenf &asovd se minfcfho obrazu. = ’

Zérodky Pézové premény ge znidf zvySenim pﬁvodniho tlaku o vicendsobek, pri¥em? se ply~
nové, popr{pads parni zérodky zbelf a rogzpustf. ‘

Poté se cely postup opakuje tak, jak byl popsén v pfiklgdech.l a% 12 (19 a¥ 21), to zna-
mend, %e se stejny obraz, pokud se oviem nezménil, znévu_zaznemené, popt{padd se provede.zéz-

nam nového obrazu, ktéry rozpusti stary obraz,

P#{klad 23
Zdrodky fézové pfemény, vytvérejiel obraz podle pfifkladu 13 a 14 (19), se odstrani obdob~
n& jako v p¥fkladu 22, Pritom se tlak nezvys{ vice jak o 1 a% 3 atm,

P¥{klad 24 _ o , v

Zdrodky fdzové pfemény, vytvéFejict obraz podle p¥fkladd 15 a 16 (19.32'21) 8e odstrani
obdobné jako v p¥fkladu 22, 'P¥itom se viak tlak nezvy3{ vice neX o 3 a¥ 10 atm. V&t¥im zvyse~
nim tlaku probihé odstrandni zdrodkl rychleji.
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P¥{klad 25
Zérodky fézové pfeﬁény, v&tvéfejici obraz podle pifkledd 17 a 18 (19 a% 21), se odstra-

n{ obdobn¥ jako v pfikladu 22, Zvgseni tlaku &in{ zde 10 atm.

P¥{klad 26
Z4rodky fézové premény, vytvéiejicf obraz podle prikladd 1 a% 18 (19 a% 21), se odstra-

ni set¥epénfm, takZe nen{ zapot¥ebl m¥nit tlak a nemusi se pou¥ivat %4dné v&t3{ tlekové spédy.

Pr{iklad 27
Z4rodky fézové premdny, vytvéiejici obraz podle prikladd 1 a% 18 (19 a% 21), se odstra-

n{ od¥erpénim, tak¥e neni rovn&¥ nutno ménit tlak a nemusi se pouZi %4dné v&t3{ tlakové spédy.

J

P¥{klad 28
Z;rodky Pdzové premdny, vytvédrejict obraz podle prfkladd 17 a 18 (19 a% 21), se odstra-

ni jejich zahi4ti{m, oh¥eje se toti% fotoelektricky odpor aZ k teplot¥, kterd je blizk4a té,
pr*i niZ nastévd rychlé odpatovéni kapilek,Toto umo¥nuje obdrfet nésledny obraz dostate&nd

&isty.

Pi{klad 29
Stejné postupy jako v prfkledu 28. Zahi'eji se zde zérodky aZ na teplotu rychlého odpa-

ten{ zérodkd osvitlenim, a sice pfi pouZitf téhoZ sv&tla, kterym se uéinil obraz viditelnym.

Pr{klad 30 '
Xe zv§seni kvality obrazu, ktery se ziskal podle p¥ikladd 1 a% 29, se uvede fotoelek-.

tricky odpor pfi osv&tlenf obrazu do stavu bez napéti.

P¥{klad 31
P¥i ziskéni obraszu podle pirikladd 1 aZ 30:se zavede mezi fotoelektricky odpor a médium,

vyvoldvajfci pisobenim proudu a nébojd obraz, vrstva anizotropické vodivé létky, kterd se do-

tyké jednou stranou fotoelektrického odporu a druﬁou stranou médie, vyvoldvejicfho pisobe- f
nim proudu a ndbojd obraz. ‘

Tato mo¥nost realizace zpdsobu podle vynédlezu umozﬁuje rozdi¥eni vyb&ru pouZitelnych
kombinacf fotoelektrického odporu a vyvoldvajfciho média, pouZiti citlivéjsich fotoelektric-
'kych odpord a vyluduje starosti se zabrénénim_presvétleni, a to uvedenim fotoelektrického

odporu do stavu bez nap&ti. |

P{klad 32 1
P¥i ustédleni obrazu podle pfiklédﬁ 17 a iB (19 a% 21) se vytvo¥{ p¥fdavné elektrické
impulsnf pole o sfle pribli¥n& 30 kV/em v dob& 30 s, které uvolni z fotoelektrického odporu
na ndm vytvorené a ulpélé ndboje a pievede je do nésycéné, pripadn& presycené pary. Toto
p¥idavné pole se vytvoff v bezprostfedni blizkosti a kolmo k povrchu fotoelektrického odporu
anebo ﬁrstvy 8 anisotropni‘vodivosti. . i
Vodivost fotoelektrického odporu se neprojevi zde jen ve své vlastnosti zdroje pohybu

néboji, nybr? jeako prostredek k vytvéien{ silného okrajového pole v oblastech nejsiln&jdtho
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osvitlent,

PFk1ad 33
PEL ustéleni obrazu podle prfkladu 31 se vytvorl dodafeéné elektrické impulsni pole .
pedle prfkladu 32. ( ' v
Zplsob ustdleni viditelného obrazu podle fynélezu se vyzna¥uje vysokou eitlivosti é vy~
sokou rozpoudtdecfl schopnost{, podmfnénou malymi velikostmi bublinek.(tyto mohbu ¢init jenom
glomky mikronu).
PREDMET vINALEZU

.1. Zplsob vytvélteni Zasové proménnjch obrazd na fotoelektrickém odporu ozaifovaném obrazovjﬁ
zéfenim, zpﬁaobujfcim vznik proudd a napétf ve fotoelektrickém odporu a v médiu jej obklo- '
pﬁJicin, které vliivem proudd a napdt{ vyvoldvd obraz iiditelny pfi osvé&tlenf, pfilem% pred -
vytvof;nim nového obrazu se stary obraz vymafe, vyznadujfci se tim, Ze fotoelektricky odpor
se umisti do média tvoreného roztokem elektrolytg nebo kapalinou obsahujiei rozpu¥dtény :
plyn, nebo kapalinou Bltikou varu, nebo nasycenou nebo pfesycenou pérou, &{m¥ se na povr-
chu fotoelektrického odboru nebo v jeho blizkosti vytvor{ fézové zérodky blynu ﬁebo péry
v elektrolytu nebo v kapaliné a kondenzalni zérodky v péfre, které se na silné ozﬁfenwch
mistech fotoelektrického odporu koncentruji, A tim reprodukuj{ obraz, a vzniklé fézové 2é~ :
rodky se pfed vytvorenim nédsledujficiho obrazu odstrani.

2. Zplsob podle bodu 1, vyznedujfcf se tim, ¥e v médiu obsahujfeim fégové gérodky se sniZe-
nim tlaku v kapalind nebo v plynu nebo'piehtétim kapaliny nad bod varu vytvo¥f motaatabilni}
stav, &{m¥ se tézové zérodky rozmno%{ a nartdstaji. | \

3. Zplsod podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze se fézové zdrodky odstranf zvydenim tlaku,
piiZem¥ se zdrodky plynd nebo par zhroutl a rozpustf a kondenzaéni zdrodky se odpaiif.

4. Zplsob podle bodu 1, vyznaZujicf se tim, %e se fdzové zdrodky plynu nebo péry odstrani se-
t¥epdnim nebo od¥erpdnim. / | ‘

5. Zplsob podle bodu 1, vysnadujfcf se tim, Ze se kondenz#éni f4zové zérodky odetrani oh¥evem.

6. Zplsodb podle bbdﬂ llals, vyzna¥ujfcf se tim, %e pii osvéfleni obrazu se zastav{ tvorba dﬁ1-7

$fch fdzovych zdrodkd pFerudenim napdjeciho napdtf. '

T. Zpﬁsoﬁ #odle bodd 1 a 6, vyznadujicf se t{m, %e se na strand odvrdcend od dopadaji&ihg

obrazového gédireni vlo!f‘mozi rotoeloktriekj odpor a médium vratva s anisbtropni vodivosti,

8. Zpldsob podle bodd 1 a% 7, vyznalujicf se tim, Ze v pripadé média tvofenéhb nasycenou nebo

pFesycenou pdrou se vytvor{ pridavné 1mpulani elektrické pole v.bezprostfedni blizkosti
a kolmo k povrchulfotéelektrického odboru nebo vratvy s anisotropni vodivosti pro odvod
nébojd do média. ' | '
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