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DESCRIPCION
Elemento de fijacién
La presente invencidn se refiere a un elemento de fijacion, como un perno, clavo o pasador.

Tales elementos de fijacidon, como clavos, pernos y similares hechos de acero, se utilizan en la tecnologia de fijacidon
para sujetar objetos a materiales receptores duros, como hormigdn, metal o roca. Para este fin, los elementos de
fijacién tienen un vastago, en particular con una punta que se estrecha en la direccion de instalacion, y una cabeza
situada en el otro extremo del vastago, que se agranda en comparacion con el diametro del vastago. El procedimiento
de clavado se lleva a cabo a gran velocidad por impacto o clavando, por ejemplo, mediante dispositivos de instalacion
accionados por combustion.

Se conocen elementos de fijacion en los que el vastago tiene un perfil en su perimetro con una pluralidad de crestas
de perfil y ranuras intermedias. Ademas, se conocen configuraciones en los que las crestas del perfil estan inclinadas
hacia la direccion de fijacion.

Por el documento DE 10 2004 040 701 B3 se conoce un elemento de fijacion con un vastago y una punta. El vastago
tiene una primera seccion abombada y una segunda seccion contigua a la primera porcion abombada. Ademas, en el
vastago esta dispuesto un perfil de rosca.

Un objetivo de la presente invencion es proporcionar un elemento de fijacion que tenga una elevada fuerza de fijacion.
Un elemento de fijacidén segun la invencidn tiene las caracteristicas de la reivindicacién 1.

Segun un primer aspecto, la cresta del perfil tiene un flanco delantero orientado en la direccion de fijacion y un flanco
trasero orientado en contra de la direccion de fijacion, y el flanco delantero tiene una superficie mayor que el flanco
trasero. Como resultado, el area de la cresta del perfil que se calienta por friccion durante una operacion de clavado
y, por lo tanto, contribuye en mayor medida a una fuerza de sujecion del elemento de fijacion en el sustrato, se
incrementa a expensas de las areas con una contribucion menor a la fuerza de sujecién, de modo que se incrementa
la fuerza de sujecidn global del elemento de fijacion.

Segun la invencidn, el elemento de fijacidon comprende una region de punta contigua al extremo delantero del vastago
y tiene una punta de clavo; la regidén de punta tiene una longitud de punta medida en la direccion de clavado y un area
de seccidn transversal orientada perpendicularmente a la direccion de clavado; el area de seccion transversal tiene
una superficie que es tan grande como la superficie del area de seccion transversal del vastago en una transicion
desde la region de punta hacia el vastago y disminuye desde el vastago hacia la punta de clavo; y la region de punta
comprende una seccién abombada. La regidén de la punta se compone preferiblemente de la seccién abombada.
Debido a la forma abombada de la regidn de la punta, el area de la superficie de la seccidn transversal de la region de
la punta aumenta rapidamente desde la punta de clavo, de modo que se genera mucho calor por friccién al principio
de una operacion de clavado. Como resultado, una superficie de la cresta del perfil puede contribuir mas a una fuerza
de sujecion del elemento de fijacidén en el sustrato, de modo que se aumenta la fuerza de sujecion del elemento de
fijacién.

Una forma de realizacién ventajosa se caracteriza por que la region de la punta tiene un centro de la region de la punta
que es equidistante de la transicion desde la region de la punta al vastago y desde la punta del clavo segun lo medido
en la direccién de clavado, y el drea de la seccién transversal de la regidn de la punta en el centro de la regién de la
punta es mas del 25% del area de la seccion transversal del vastago. Preferiblemente, el area de la seccion transversal
de la region de la punta en el centro de la region de la punta es mas del 50%, de modo particularmente preferible mas
del 70% o mas del 75% del area de la seccidn transversal del vastago.

Una forma de realizacion ventajosa se caracteriza por que el vastago tiene un diametro de vastago medido en la region
de la cresta del perfil, y la longitud de la punta es de 1,1 a 1,6 veces el diametro del vastago.

Segun la invencion, un angulo de inclinacion de la cresta del perfil con respecto a la direccidn de clavado es inferior a
20°.

Esto garantiza que un impacto sobre el elemento de fijacidén en la direccidén de clavado provoque la rotacion del
elemento de fijacion. En algunas circunstancias, la cresta del perfil no es adecuada como rosca, lo que convertiria una
rotaciéon del elemento de fijaciéon en una propulsion.

Una forma de realizacion ventajosa se caracteriza porque una seccion transversal del vastago tiene un area que no
cambia sustancialmente a lo largo de la direccién de clavado.

Una forma de realizacion ventajosa se caracteriza porque el elemento de fijacion comprende una cabeza contigua al
extremo posterior del vastago.
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Una forma de realizacidén ventajosa se caracteriza porque el vastago tiene dos o al menos tres, preferiblemente al
menos cuatro crestas de perfil. De modo particularmente preferible, las crestas perfiladas estan distribuidas
uniformemente alrededor del perimetro del vastago.

Segun la invencion, la region de la punta tiene un area de seccién transversal cuya area disminuye de forma constante
desde el vastago hasta la punta del clavo. Preferiblemente, la cresta del perfil continia desde el vastago hasta la
region de la punta. De manera particularmente preferente, la cresta del perfil continlia sustancialmente hasta la punta
del clavo.

Otras ventajas y medidas de la invencion se deducen de las reivindicaciones dependientes, de la siguiente descripcion
y de los dibujos. En los dibujos, la invencion se ilustra en un ejemplo de realizacion.

La Fig. 1 muestra una vista lateral de un elemento de fijacion segun la invencién,

La Fig. 2 muestra el elemento de fijacion en vista oblicua,

La Fig. 3 muestra un troquel de laminacion para fabricar el elemento de fijacién,

La Fig. 4 muestra diferentes ejemplos de realizacién de una seccién transversal de un elemento de fijaciéon y

La Fig. 5 muestra una progresién de un area de una superficie de seccion transversal de un elemento de fijacion.

Las Figs. 1 y 2 muestran una vista lateral de un elemento de fijacién 10. El elemento de fijacion 10 comprende un
vastago 20 que define una direccién de clavado 30 y que tiene un extremo delantero 21 orientado en la direccion de
clavado 30 y un extremo trasero 22 orientado en contra de la direccion de clavado 30. El vastago 20 tiene una seccién
transversal orientada perpendicularmente a la direccidén de clavado 30 y, en su perimetro, varias crestas de perfil 40
inclinadas en un angulo agudo de 15° con respecto a la direccion de clavado. Entre cada dos crestas de perfil 40 se
forman zonas de perfil intermedias 50, que en el presente ejemplo estan concebidas como surcos. Una cabeza 60
linda con el extremo posterior 22 del vastago 20. El extremo delantero 21 del vastago 20 esta unido a una zona de
punta abombada 70 con una punta de clavo 71 preferentemente puntiaguda. Las crestas de perfil 40 tienen cada uno
un flanco delantero 41 orientado a la direccion de fijacion 30 y un flanco trasero 42 orientado en contra de la direccion
de fijacion 30 y contintian desde el vastago 20 hacia la region de punta 70 hasta la punta de clavo 71.

La Fig. 3 muestra un troquel de laminacién 80 que puede utilizarse para producir el elemento de fijaciéon laminando
una pieza en bruto, no mostrada, con un vastago entre el troquel de laminacién 80 y un contra troquel de la misma
forma en una direccién de laminacién 85. El troquel de laminacion 80 tiene una pluralidad de ranuras 90, de modo que
durante la laminacion se lamina un perfil con crestas de perfil en un perimetro del vastago. Las ranuras 90 estan
inclinadas con respecto a una direccion longitudinal del vastago, que esta orientado perpendicularmente hacia la
direccion de laminacién 85, en un angulo de inclinacién agudo a, de modo que las crestas del perfil laminadas también
estan inclinadas con respecto a la direccion longitudinal del vastago en el angulo a.

Para producir una regiéon de punta adyacente al extremo delantero del vastago con una punta de clavo, el troquel de
laminacion 80 y el contra troquel tienen regiones que son opuestas entre si durante la laminacion. Un hueco que surge
entre las regiones mencionadas se estrecha en una direccion que apunta en sentido opuesto a las ranuras 90, de
forma que el material de la regién de la punta se aprieta entre el troquel de laminaciéon 80 y el contra troquel. Como
resultado, la regidn de la punta se moldea por una parte y se calienta por otra parte, de modo que el material sobrante
puede separarse térmicamente de la regidn de la punta. Si, en algunos ejemplos de realizacion, las crestas del perfil
del elemento de fijacion se extienden hasta la punta del clavo, se utiliza preferiblemente una separacion térmica de
dos piezas brutas de clavo segun la publicacién EP 1 057 553 B1. En un ejemplo de realizacién no mostrado, las
ranuras del troquel de laminacién y/o del contra troquel se extienden hasta el hueco cénico antes mencionado.

La Fig. 4 muestra respectivamente una superficie de seccién transversal 100, orientada perpendicularmente a la
direccion de clavado, de un vastago 120 de un elemento de fijacién segun varios ejemplos de realizacion diferentes.
El vastago 120 respectivo tiene respectivamente cuatro crestas de perfil 140 distribuidas uniformemente alrededor del
perimetro del vastago 120 respectivo y regiones intermedias de perfil 150 entre ellos, que se forman como surcos en
los ejemplos de realizacion mostrados en la Fig. 4 a la izquierda y en el centro. En los ejemplos de realizacion
mostrados a la derecha en la Fig. 4, las regiones de perfil intermedio 150 son planas, mientras que, en los ejemplos
de realizaciéon no mostrados, las regiones intermedias de perfil son concavas. Las crestas de perfil se caracterizan
porque se proyectan radialmente con respecto a una forma de seccién transversal circular y con respecto a las
regiones intermedias de perfil. El vastago 120 respectivo tiene un didmetro de vastago d medido en la region de las
crestas del perfil.

Debido a la inclinacion de las crestas de perfil 140 con respecto a la direccién de clavado, cada cresta de perfil 140
tiene un flanco delantero 141 que apunta en la direccion de fijacion y un flanco trasero 142 que apunta en contra de la
direccién de fijacion, en cuyo caso el flanco delantero 141 se calienta por friccion mas fuertemente que el flanco trasero
142 durante una operacién de clavado. El flanco delantero 141 tiene por tanto una superficie mayor que el flanco
trasero 142, de modo que en total se incrementa una fuerza de fijacidn del elemento de fijacion.
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La Fig. 5 muestra en un diagrama 200 una progresiéon de un area de una superficie de seccién transversal de un
elemento de fijacion en dos ejemplos de realizacién, trazada como un porcentaje de un area en la regiéon de un vastago
220 del elemento de fijacion frente a una distancia a una punta de clavo en milimetros. En la region del vastago del
elemento de fijacion, el area de la superficie no cambia significativamente (100%) a lo largo de la direccién de clavado.
En una region de la punta 270, el area disminuye de forma constante desde el 100% en una transicion 272 desde la
region de la punta 270 al vastago 220 hasta una punta de clavo (0 mm, 0%). La regién de la punta 270 tiene un centro
de region de la punta 273 que es equidistante de la transicion 272 y de la punta del clavo. En el centro de |a regién de
la punta 273, el area de la seccion transversal de la region de la punta 270 es el 72% del area de la seccion transversal
del vastago 220 en el primer ejemplo de realizacion (curva inferior) y el 78% del area de la seccion transversal del
vastago 220 en el segundo ejemplo de realizacion (curva superior). Ademas, una longitud de punta de la region de la
punta desde la transicion 272 hasta la punta del clavo es 1,5 veces el didmetro del vastago en el primer ejemplo de
realizacion (curva inferior), y 1,2 veces el didmetro del vastago en el segundo ejemplo de realizacion (curva superior).

La invencién se ha explicado anteriormente con referencia a varios ejemplos de realizacion de un elemento de fijacion.
Las caracteristicas descritas son por lo tanto transferibles de cada ejemplo de realizacion a todos los demas ejemplos
de realizacion individualmente o en combinacion, en la medida en que no contradigan el texto de las reivindicaciones.
Se sefiala que el elemento de fijacidn segun la invencidon también puede utilizarse para otros fines.
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REIVINDICACIONES

1. Elemento de fijacion que comprende un vastago (20) que define una direccién de clavado, en donde el vastago (20)
tiene un extremo delantero (21) orientado en la direccién de clavado, un extremo trasero (22) orientado en contra de
la direccién de clavado, y una cresta de perfila (40) en su perimetro, la cresta de perfil (40) estd inclinada en un angulo
agudo con respecto a la direccidon de clavado, y comprende ademas una region de punta (70) contigua al extremo
delantero (21) del vastago (20) y tiene una punta de clavo (71), en donde el vastago (20) tiene un area de seccién
transversal orientada perpendicularmente a la direccion de clavado con una superficie, en donde la region de la punta
(70) tiene una longitud de punta medida en la direccion de clavado y un area de seccidn transversal orientada
perpendicularmente a la direccion de clavado con un area que en una transicion desde la regidn de la punta (70) hacia
el vastago (20) es tan grande como el area de la seccidn transversal del vastago (20) y disminuye desde el vastago
(20) hasta la punta del clavo (71), y en donde la region de la punta (70) comprende una seccidon abombada,
caracterizado porque un angulo de inclinacion de la cresta del perfil (40) con respecto a la direccion de clavado es
inferior a 20°.

2. Elemento de fijacion segun la reivindicacion 1, en el que la regién de la punta (70) tiene un centro de regién de la
punta que es equidistante de la transicidén desde la region de la punta (70) hacia el vastago (20) y desde la punta del
clavo (71), medido en la direccién de clavado, y en el que el area de la seccidn transversal de la regién de la punta
(70) en el centro de la region de la punta es superior al 25% del area de la seccion transversal del vastago (20).

3. Elemento de fijacidn segun la reivindicacién 2, en el que el area de la seccion transversal de la region de la punta
(70) en el centro de la region de la punta es superior al 50% del area de la seccion transversal del vastago (20).

4. Elemento de fijacion segun la reivindicacion 3, en el que el area de la seccidn transversal de la region de la punta
(70) en el centro de la region de la punta es superior al 70%, en particular superior al 75%, del area de la seccion
transversal del vastago (20).

5. Elemento de fijacion segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que el vastago (20) tiene un diametro de
vastago medido en la region de la cresta del perfil (40), y en el que la longitud de la punta es de 1,1 a 1,6 veces el
diametro del vastago.

6. Elemento de fijacion segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que la superficie de la seccion transversal
del vastago (20) no cambia sustancialmente en la direccion de clavado.

7. Elemento de fijacidon segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el area de la superficie de
la seccidn transversal de la region de la punta (70) disminuye de manera constante desde el vastago (20) hasta la
punta del clavo (71).

8. Elemento de fijacion segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que la cresta de perfil (40) contintia desde
el vastago (20) hasta la region de la punta (70).

9. Elemento de fijacidén segun la reivindicacion 8, en el que la cresta de perfil (40) continta sustancialmente hasta la
punta del clavo (71).

10. Elemento de fijacidén segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que la cresta de perfil (40) tiene un flanco
delantero (41) que apunta en la direccidn de fijacion y un flanco trasero (42) que apunta en contra de la direccion de
fijacién, y en el que el flanco delantero (41) tiene una superficie mayor que el flanco trasero (42).

11. Elemento de fijacion segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que el vastago (20) tiene dos o al menos
tres, en particular al menos cuatro crestas de perfil (40).

12. Elemento de fijaciéon segun la reivindicacion 11, en el que las crestas de perfil (40) estan distribuidas uniformemente
sobre el perimetro del vastago (20).

13. Elemento de fijacidén segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que la region de la punta (70) consiste en
la seccion abombada.
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Fig. 3
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