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Pompa tlokowa napedzana za pomoca sprezonego powietrza

1

Przedmiotem wynalazku jest pompa ttokowa na-
pedzana za pomoca sprezonego powietrza, posia-
dajgca cylinder powietrzny i cylinder hydrauliczny
we wspéblnej obudowie oraz tlok powietrzny polg-
czony z tlokiem hydraulicznym i wyposazona w roz-
rzad suwakowy.

Znane sa i stosowane dotychczas pompy o na-
pedzie za pomocg sprezonego powietrza i ruchu po-
wrotnym za pomocg sSprezyny wyposazone w roz-
rzad suwakowy, przy czym suwak rozrzadczy jest
polaczony przegubowo z lacznikiem diwigniowym,
ktérego drugi koniec jest réwniez przegubowo po-
taczony z kamieniem przesuwnym opartym o spre-
zyne. Nacisk sprezyny na kamieni powoduje jego
przesuwanie sie. Ruch kamienia jest przekazywany
poprzez lgcznik na suwak rozrzadczy. Przy tym
tacznik wykonuje obrét wokoél osi polgczenia prze-
gubowego z kamieniem.

Znane sy r6wniez pompy posiadajace suwak roz-
rzadczy potaczony z tlokiem i posiadajacy na ob-
wodzie rowki o przekroju tréjkatnym, w ktérych
umieszczone sg kulki oparte o sprezyny, ktérych
osie sg prostopadle do osi podluznej suwaka. Prze-
suwanie sie tloka a wraz z nim suwaka powoduje
wyjScie kulki z rowka tak, ze wierzcholek tréjkata
utworzonego przez dwa sasiednie rowki znajdzie
sie w plaszczyzZnie osi kulki. Od tego momentu dal-
szy ruch suwaka jest wymuszany przez sprezyne,
ktéra naciskajac na kulke powoduje jej zaglebia-
nie sie w nastepny rowek. Kulka $lizgajac sie po
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ukos$nej Scianie rowka bedzie powodowaé przesu-
wanie sie suwaka.

Znane sa réwniez urzadzenia rozrzadcze, wypo-
sazone w suwak walcowy, ktéry jest przesuwany
w skrajne polozenia sprezonym powietrzem ste-
rowanym przez drugi pomocniczy suwak napedzany
przez tlok przy pomocy drazka z zaczepami.

Wspélng wada tych ukladéw rozrzadu jest to, ze
dla wyprowadzenia suwak6éw z polozenia , martwe-
g0”, ktébrym dla ukladu pierwszego bedzie Poloienie
tgcznika prostopadle do toru suwaka lub odchy-
lone od prostopadlego o kat mniejszy lub réwny od
kata tarcia, a dla ukladu drugiego — polozenie
wierzchotka tr6jkgta w plaszczyznie osi kulki, uzy-
ty jest nacisk sprezyny.

Przy ustalonej charakterystyce sprezyny zwiek-
szenie oporé6w ruchu tloka — jego obcigzenie lub
zwigkszenie opor6éw tarcia suwaka na przyklad
wskutek zanieczyszczenia powierzchni tracych spo-
woduje zatrzymanie sie suwaka w martwym po-
lozeniu i przerwanie pracy pompy.

Ponadto oméwione uklady charakteryzuja sie
skomplikowana budowg mechanizmu rozrzadu przez
co zwieksza sie ich wrazliwo§é na zanieczyszczenia.
Mechanizmy rozrzadu sa umieszczone poza cylin-
drem powietrznym i polgczone z tym cylindrem
za pomoca przewodéw. Czas trwania poszczeg6lnych
taktéw cyklu wydluza sie o czas potrzebny "dé
przeplywu powietrza przez przewody co powoduje
wydluzenie cykléw pracy pompy, a zatem zmniej-
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szenie jej szybkobiezno$ei. Tlok pompy polgczony
jest z suwakiem za pomoca drazkéw co zwieksza
masy bedace w ruchu posuwisto-zwrotnym.

Celem wynalazku jest usuniecie wymienionych -

wad, skrécenie taktéw eyklu pracy, zmniejszenie
mas w ruchu posuwisto-zwrotnym, uzyskanie
ukladu rozrzadu skladajacego sie z minimalnej
ilosci czesci, co zwieksza niezawodno$é dzialania
i zmniejsza ciezar i wymiary pompy.

Pompa wedlug wynalazku posiada tlok, stano-
wiagcy z nurnikiem .pompujacym medium jedna
cze$é, umieszczong we wspdlnym korpusie, we-
wnatrz za$§ tloka umieszczony jest suwak rozrzadu
powietrza. Tlok posiada wybranie z wystajacym
do wewnatrz wystepem — w dolnej jego czesci
oraz uskok — w jego gbérnej czeSci. W wybraniu
tym znajduje sie palec cylindryczny posiadajacy
wydrazenie, do ktérego doprowadzone jest sprezone
powietrze, Na powierzchni bocznej palca znajdujg
sie jeden powyzej. drugiego kanalki,
wyprowadzone sg otwory do wydrazenia. Powyzej
kanatké6w znajduje sie wystajacy na zewnatrz
pier§cien.

W dolnej czeéci palca znajduje sie rowek z wy-
prowadzeniem do atmosfery, a w bocznej po-
wierzchni palca znajdujg sie otwory doprowadzone
do tego rowka. Otwoér nizej potozony ma mniejszg
Srednice od otworu wyzej polozonego. Na palcu
osadzona jest przesuwnie tuleja zakofczona u goéry
kolnierzem, w czesci Srodkowej posiadajgca otwor
przelotowy, a u dolu wytoczenie o $rednicy wiek-
szej od Srednicy palca.

Tuleja ta swojg dolng plaszczyzng przylega do
plaszczyzny zamykajgcej cylinder powietrzny. Na
zewnatrz dolnej czesci tuleja posiada kolnierzowy
wystep, o ktoéry opiera sie sprezyna wspélosiowa
z tuleja i oparta swoim dolnym koficem o plaszczy-
zne zamykajacy cylinder powietrzny. Takie roz-
wigzanie zapewnia naped rozrzadu bezpo$rednio
przez ttok i eliminuje catkowicie wplyw elemen-
tow poSrednich przenoszgcych naped. Szybko$§é
przesuwu tulei sterujacej przeplywu powietrza od-
powiada szybkosSci przesuwu tloka. Pompa wedlug
wynalazku jest dokladnie wyja$niona na przykla-
dzie jego wykonania,

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony na przy-
kiladzie jego wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia pompe w przekroju podiuinym,
fig. 2 — fragment dolnej czeSci tulei i elementéw
wspélpracujacych w przekroju, fig. 3 — odmiane
uksztaltowania dolnej plaszezyzny tulei w prze-
kroju wraz z elementami wspélpracujgcymi.

Jak uwidoczniono na fig. 1 tlok 1 pompy po-
siada wybranie 2 z wystajacym do wewnatrz wy-
stepem 3 i uskokiem 4. W wybraniu 2 znajduje
sie¢ cylindryczny palec 5 posiadajacy wewnatrz
wydrazenie 6. Na powierzchni bocznej palca 5 znaj-
dujg sie jeden powyzej drugiego kanatki 7, od
ktérych wyprowadzone sa otwory 8 i 9 do prze-
strzeni wydrazenia 6.

W dolnej czeéci palca 5 znajduje sie rowek 10
z wyprowadzeniem do atmosfery, a w jego bocznej
powierzchni znajduja sie otwory 11 i 12 doprowa-
dzone do tego rowka, W gérnej natomiast czeSci
palca znajduje sie pier§ciefi 13. Na palcu osadzona
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. jest tuleja przesuwna 14 przylegajaca swajg dolng

plaszczyzng do plaszezyzny 15 zamykaJaceJ cylin-
der powietrzny., Tuleja posiada W czefci goérnej
kolnierz 16, w czeSci §rodkowej otwory przeloto-
we 17 oslama]ace kanatek 7 z otworem 9, a w cze-
§ci dolnej Wytoczeme 18 o éredmcy w1ekszeJ od
Srednicy palca.

Na zewnatrz tulei znajduje sie kolnierzowy wy-

- step 19, o ktéry opiera sie sprezyna 20 wspolosiowa

z tuleja, drugim koficem oparta o plaszczyzne 15.
Otwoér 11 ma mniejsza Srednice od otworu 12 a od-
leglo$é pomiedzy plaszczyzng dna 21 wytoczenia 18
a dolng krawedzia przekroju otworu 12 jest mniej-
sza od odleglo$ci miedzy gérna plaeszczyzna; kolnie-
rza 16 a pierScieniem 13.

W plaszczyznie 15, ktorg tworzy kolmerz 22
palca 5 umieszczony jest na wprost dolnej plasz-
czyzny tulei 14 pi'erécier’l 23. Sprezyna powietrza
z wydrazZenia 6 poprzez otwér 8 i kanalek 7 prze-
plywa do przestrzeni nad koinierzem 16 i powoduje
przesuniecie tulei w doét tak, aby dolna jej ptasz-
czyzna przylegala do powierzchni 15 zamykajacej
przestrzen cylindra powietrznego. Wtedy przestrzen
wglebie.nia 18 jest polgczona za pomoca otworu 11
z rowkiem 10 ‘a poprzez ten rowek z atmosfers.
Jednoczeénie sprezone powietrze przez otwér 9 i ka-
nalek 7 przeptywa do przestrzeni pod kolierzem
16 a nastepnie do przestrzeni pod ttokiem 1 powodu-
jac uniesienie tego ttoka.

Tiok unosi sie az do zetkniecia sie wystepu 3
z kolnierzem 16. Od tego momentu jednocze$nie
z tlokiem bedzie sie unosié tuleja a wiec nastgpi
cderwanie sie dolnej plaszczyzny tulei od ptasz-
czyzny 15 i przeplyw sprezonego powietrza do wgle-
bienia 18. Spowoduje to wyréwnanie nacisku dzia-
lajacego na tuleje z gbry na d6t — na koinierz 16
i z dotu do géry — na plaszczyzne 21. Dzieki temu
sita sprezyny wystarczy do wypchniecia tulei
w gore az do zetkniecia sie kolnierza tulei z pier-
§cieniem 16.

Otwér 11 posiada Srednice wystarczajgco mala
aby we wglebieniu 18 utrzymaé cisnienie potrzebne
dla wyréwnania nacisk6w dzialtajagcych na tuleje
z gbry i z dolu. Ale jednoczesSnie Srednica ta jest
wystarczajagco duza aby sprezone powietrze, ktére
mogloby sie dostaé do przestrzeni wglebienia wsku-
tek nieszczelno$ci styku dolnej plaszezyzny tulei
z plaszczyzng 15 zamykajaca cylinder powietrzny,
wtedy kiedy przestrzen wglebienia winna byé od-
cieta od przestrzeni cylindra powietrznego — wy-
plynelo do atmosfery a tym samym zostal uniemoz-
liwiony wzrost ci$nienia we wglebieniu 18. Wzrost
ci$nienia w tym okresie spowodowalby bowiem
zbyt wezesne polgczenie przestrzeni pod tlokiem
z atmosfera. W wyniku dalszego ruchu tulei w g6-
re plaszczyzna 21 dna wytoczenia 18 odstoni otwér
12 taczac w ten sposéb przestrzen pod tlokiem cy-
lindra powietrznego poprzez wglebienie 18 otwory
11 i 12 i rowek 10 z atmosfera. Spowoduje to spa-
dek ci$nienia w przestrzeni pod tlokiem do wiel-
ko$ci zblizonej do ci§nienia atmosferycznego.

Pod wplywem ciénienia cieczy doprowadzonej po-
przez zawoér 24, wyzszego od ciénienia atmosferycz-
nego, dzialajacego na cze§é tloka znajdujaca sie
w cylindrze hydraulicznym — tlok przemieszcza
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sie ku dolowi az do zetkniecia sie uskoku 1 z kol-
nierzem 16. Od tej chwili tlok przemieszcza sig
jednoczeénie z tulejag ku dotowi. Kiedy gérna kra-
wedz kolierza odsloni kanalek 7 do ktdérego do-
chodzi otwér 8 sprezone powietrze z wydrazenia
dostanie sie do przestrzeni ponad kolnierz tulei
wytwarzajac nacisk wystarczajacy do §ciSniecia
sprezyny przesuniecia samej tulei w dét az do
zetkniecia sie jej dolnej plaszczyzny z plaszczyzna
15. Wtedy dolna krawedZz przekroju otworu 17
odstoni kanalek 7, do ktérego dochodzi otwér 9,
sprezone powietrze naplynie do przestrzeni pod
tlok cylindra powietrznego i nastgpi powtdrzenie
cyklu pracy pompy. Wyplyw cieczy nastepuje po-
przez zawér 25, a wplyw powietrza z cylindra po-
wietrznego nastepuje poprzez otwoér 26.
Wynalazek nie jest ograniczony do opisanego
przyktadu lecz obejmuje réwniez odmiany. Pompa
wedlug wynalazku moze posiadaé sprezyne 27
umieszczong na tloku 1 i opierajacg sie gérnym
konicem o pokrywe cylindra powietrznego. Odmiana
uksztaltowania dolnej plaszczyzny tulei posiada
z jednej strony S$ciecie 28 a z drugiej strony pro-
mieA 29. Druga odmiana uksztaltowania dolnej
plaszczyzny tulei posiada z obu stron promienie 30.

Zastrzezenia patentowe

1. Pompa tlokowa napedzana za pomoca Sprezo-
nego powietrza, skladajgca sie z cylindra hydrau-
licznego i powietrznego we wspblnej obudowie,
posiadajgca zawoér wlotowy i otwor laczacy prze-
strzeh cylindra powietrznego z atmosferg oraz ttok
przesuwany w ruchu powrotnym sprezyng, zna-
mienna tym, Zze suwak rozrzadu powietrza umiesz-
czony jest w tloku (1) posiadajacym wybranie (2)
z wystajacym do wewnatrz wystepem (3) i usko-
kiem (4), w ktérym znajduje si¢ palec (5) posia-
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dajacy wewnatrz wydrazenie (6), a na powierzchni
bocznej znajdujgce sie jeden nizej drugiego ka-
nalki (7), polaczone z wydrazeniem poprzez otwory
(8 i9), w czeSci za§ dolnej palca znajduje sie ro-
wek (10) z wylotem do atmosfery i otwory (11) i (12)
doprowadzone do tego rowka, a w cze§ci powyzej
kanatkéw (7) znajduje sie wystajacy ma zewnatrz
pierScienn (13) o przekroju prostokatnym lub okra-
glym, natomiast na palcu osadzona jest tuleja prze-
suwna (14) przylegajaca swoja dolng plaszezyzng
do plaszczyzny (15) i posiadajaca w czeSci gbérnej
kolnierz (16), w czeSci §rodkowej otwory (17), kt6-
rych dolna krawedZ znajduje sie na réwni albo
powyzej kanalka (7) z otworem (9), w czeSci dolnej
wytoczenie (18) o S$rednicy wiekszej od S$rednicy
palca (5), a na zewnatrz tulei znajduje sie koinie-
rzowy wystep (19) i oparta o niego sprezyna (20),
ktérej drugi koniec przylega do plaszczyzny (15),
przy tym odleglo§¢ miedzy plaszczyzng dna (21)
wytoczenia (18) a dolng krawedzig przekroju otworu
(12) jest mniejsza od odleglo§ci miedzy kolnie-
rzem (16) a pier§cieniem (13) oraz $rednica otworu
(11) jest mniejsza od Srednicy otworu (12), a plasz-
czyzna uskoku (4) znajduje sie ponizej gdérnej kra-
wedzi kanalka (7) z otworem (8).

2, Pompa wedlug zastrz. 1 znamienna tym, ze
palec (5) posiada wystep kolnierzowy (22), ktérego
dolna ptaszczyzna przylega do obudowy pompy.

3. Pompa wedlug zastrz. 1—2 znamienna tym,
ze w wystepie kolnierzowym (22) umieszczony jest
na wprost dolnej plaszczyzny tulei (14) pier-
Scien (23).

4. Odmiana pompy wedlug zastrz. 1—3 znamienna
tym, ze tuleja (14) w dolnej czefci posiada z jednej
strony $ciecie (28) a z drugiej strony promien (29).

5. Odmiana pompy wedlug zastrz. 1—3 znamienna
tym, ze tuleja (14) w dolnej czeSci posiada z obu
stron promieni (30).
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