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sistema de fumo elétrico (21) compreendendo um cigarro (23) € um
acendedor elétrico (25), no qual o cigarro (23) compreende uma
superficie fosca de tabaco tubular (66) parcialmente cheia com
material de tabaco (80) de modo a definir uma por¢cao de barra de
tabaco cheia (60) e uma porgdo de barra de tabaco vaga (90). O
cigarro (23) e o acendedor (25) sao mutuamente dispostos de modo
que quando o cigarro (23) é recebido no acendedor (25), o elemento
do aquecedor elétrico (37) do acendedor (25) pelo menos parcialmente
sobrepde pelo menos uma porgao da porgao da barra de tabaco cheia
(60). O cigarro (23) e o acendedor (25) sdo também mutuamente
dispostos de modo que quando o cigarro (23) é recebido no acondedor
(25), a extremidade livre (15) do cigarro (23) fica fechada. O cigarro
(23) inclui uma zona de perfuragdes (12,14) em uma localizagdo ao
longo da por¢&do da barra de tabaco cheia (60), com o cigarro sendo
isento de perfuragdes ao longo da porgdo da barra de tabaco vaga
(90).
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“METODO E APARELHO PARA CONFERIR UMA FUNCAO A UM
ARTIGO FORMADO POR POLIMERO”

[Campo Técnico]

A presente invencdo refere-se a um método para conferir uma
fungdo a um artigo formado por polimero, tal que uma estrutura téxtil e um
aparelho para isto, e de um modo mais particular, a um método para conferir
uma agente que confira fun¢do a um artigo formado por polimero, através do
uso de um fluido supercritico e um aparelho para isto.

[Arte Antecedente]

Anteriormente, um método para permitir com que uma
dispersdo aquosa de um agente que confira fun¢do ou um agente que confira
fung¢do aquoso a ser absorvido, de um modo simultdneo com a tingidura, ou
um método para executar a impregnacio (imersdo — prensagem —> secagem
— cura) usando um aglutinante, foi unicamente usado como um método para
aderir o agente que confere fun¢do a um artigo formado por polimero, tal que
uma estrutura téxtil.

No entanto, a partir da consideragdo com o ambiente global
(poluigdo do ar, polui¢do da agua de rejeito, uso efetivo de recursos e oOs
similares), foi recentemente tido como um requerimento que o liquido de
rejeito contendo varios agentes que conferem fung¢édo no processamento acima
mencionado fosse altamente clarificado, e tem sido desejado diminuir o custo
quimico e o custo de equipamento requeridos para a clarificacgéo.

Por exemplo, como um método para diminuir o custo do
tratamento do liquido de rejeito no processamento de tingidura, o documento
de patente 1 (JP- A — 4 — 245981) expée um método de utilizagdo de um
fluido supercritico na tingidura de uma estrutura téxtil, deste modo permitindo
com que o liquido de rejeito esteja proximo a zero, evitando o uso de um
auxiliar de tingidura, que foi até entdo usado em grandes quantidades, e, além

disso, sendo capaz de recuperar um corante ndo absorvido pelo téxtil (um
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cortante ndo- tingido).

No entanto, no método acima descrito, a tingidura € executada
em uma autoclave, de um modo tal que a circulacdo de uma solugdo de
processamento (liquido corante) ndo ocorra. Deste modo, quando este método
tem a intengdo de ser aplicado para processamento de adesdo do agente que
confere fungdo como tal, tem ocorrido o problema de que a ndo -
uniformidade de adesdo do agente ocorre, de um modo a causar um
decréscimo na eficiéncia de expressio da fun¢do (o grau de expressdo da
funcdo para a reten¢do do agente) ou na durabilidade do mesmo, ou de um
modo a causar um endurecimento na textura de um vaso de reag¢io téxtil.

O documento de patente 2 (JP-A- 2002- 212884) propde um
método para que seja provido um método para conferir uma fungdo de alta
durabilidade a uma estrutura téxtil, que soluciona este problema, podendo
conferir, de um modo eficiente, varios agentes que conferem fun¢io a um
artigo formado de polimero, podendo diminuir o liquido de rejeito de
processamento, tanto quanto possivel, e recuperar o liquido de rejeito e os
agentes que conferem fung¢do, e também reutiliza-los, quando requerido. De
acordo com este documento de patente 2, quando um agente que confere
fungdo ¢ aderido a um artigo formado por polimero em um fluido
supercritico, o agente que confere fungdo € aderido, a0 mesmo tempo em que
o fluido supercritico circula. No entanto, também neste método, a estrutura
téxtil € tratada em um vaso de pressdo e o fato que permanece é o de que é um
sistema de batelada. Existe, portanto, o problema da ineficiéncia.

[Documento de Patente 1] JP-A-4-245981

[Documento de Patente 2] JP-A-2002-212884

[Exposi¢do da Invengio]

[Problemas que a inven¢do deve solucionar]

Um objeto da invengdo consiste em prover um método para

conferir uma fung¢do de alta durabilidade a um artigo formado por polimero



10

15

20

25

3

que pode conferir, de um modo eficiente, varios agentes que conferem fungao,
ao artigo formado pelo polimero, pode diminuir o liquido de rejeito do
processamento, tanto quanto possivel, e recuperar o liquido de rejeito e os
agentes que conferem fun¢do e também reutilizad-los quando requerido, e,
além disso, pode conferir os agentes que conferem fun¢do ao artigo formado
por polimero através de um sistema continuo, ndo através de um sistema de
batelada; e um aparelho para isso.

[Meios para Solucionar os Problemas]

A presente inveng¢do refere-se a um método para conferir uma
fungdo a um artigo formado por polimero, que é caracterizado pelo fato de
que o fluido supercritico € pulverizado no artigo formado por polimero, de
modo a fixar, de um modo firme, o agente que confere fun¢do ao artigo
formado por polimero.

Neste caso, no método para conferir uma fungdo ao artigo
formado por polimero na presente invengdo, é preferido que o agente que
confere fun¢do seja previamente misturado cm o fluido supercritico, e que a
mistura seja executada em uma bobina de mistura.

Além disso, a pulverizagdo do fluido misturado no artigo
formado por polimero € executada, de um modo preferido, através de um
método de uso de um reator tendo um espagco em forma de T
aproximadamente reverso, tomado em uma se¢do transversal, que permite
com que o artigo formado por polimero seja processado através de uma
por¢do de espago, que passa através de uma das configuragdes em T
aproximadamente reversas deste reator para o outro, € pulverizag¢io do liquido
misturado em dire¢do ao artigo formado por polimero, a partir da outra por¢ao
de espago existente entre uma por¢do terminal superior de uma porg¢do
aproximadamente central a uma por¢do terminal inferior.

Na presente invengédo, € preferido um método para a mistura

adicional do fluido misturado em uma bobina de mistura adicional, provida na
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vizinhanga de um lado superior do reator e executando o aquecimento atraveés
de um aquecedor provido na vizinhan¢a da bobina de mistura adicional.

Além disso, na presente inven¢do, um método para prover um
aquecedor na vizinhanga de um fundo do reator e aquecer o reator deste modo
€ também preferido.

Além disso, na presente inveng¢do, um método para prover uma
lampada de raios infravermelhos, na vizinhanga de um fundo do reator e
aquecimento do reator deste modo, é também preferido.

Por um outro lado, no método para conferir uma fungdo a um
artigo formado por polimero da presente invengdo, um bocal de jato do tipo
de bocal unico pode ser usado, o fluido supercritico e o agente que confere
fun¢do podem ser previamente misturados, um com o outro, e supridos a um
orificio de suprimento do bocal de jato, e este fluido misturado pode ser
pulverizado, a partir de uma ponta do bocal ao artigo formado por polimero.

Neste caso, € preferido que o fluido misturado do fluido
supercritico e o agente que confere fung¢do sejam aquecidos na proximidade
do orificio de suprimento no lado a montante do bocal de jato do tipo bocal
unico.

Além disso, o artigo formado por polimero pode ser aquecido
a laser, e de um modo sucessivo, o fluido misto pode ser pulverizado a partir
do bocal de jato do tipo bocal tnico ao sitio aquecido.

Além disso, no método para conferir uma fungdo a um artigo
formado por polimero da presente invengdo, pode ser usado um bocal de jato
do tipo bocal duplo, o fluido supercritico e o agente que confere fungio
podem, cada qual, ser supridos a orificios de suprimento separados do bocal
de jato sem a mistura prévia de ambos, e misturados em uma ponta do bocal,
e este fluido misturado pode ser pulverizado no artigo formado por polimero.

Neste caso, ¢ preferido que o fluido supercritico e o agente que

confere fun¢do sejam, cada qual separadamente, aquecidos na vizinhang¢a do
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orificio de suprimento do lado a montante do bocal de jato do tipo bocal
duplo.

Além disso, o artigo formado por polimero pode ser aquecido
a laser, e de um modo sucessivo, o fluido misturado acima mencionado pode
ser pulverizado a partir do bocal de jato do tipo bocal duplo ao sitio aquecido.

Entdo, a presente invengdo refere-se a um aparelho para
conferir uma fun¢do a um artigo formado por polimero, no qual um recipiente
de armazenamento de um fluido, que pode ser convertido a um estado
supercritico, uma bomba de fluido para a compressdo e o transporte do fluido,
uma bomba de agente que confere fungdo para o transporte de um agente que
confere fung¢do e um recipiente de armazenamento do agente que confere
fun¢do sdo conectados, de um modo seqiiencial, através de tubulacdes de
conexdo, uma tubulagdo de mistura sendo ramificada a partir da tubulagio de
conexdo entre a bomba de fluido e a bomba de agente que confere fun¢do, um
reator tendo um espago em forma de T aproximadamente reverso, em uma
sec¢do transversal voltada para uma dire¢do da ponta da tubula¢do de mistura
sendo disposta, o espago em forma de T aproximadamente reverso
compreendendo uma por¢do de espago para permitir com que um artigo
formado por polimero seja processado através do mesmo, passando através de
uma forma em T aproximadamente reversa deste reator para a outra € a outra
por¢do de espago para pulverizar o agente que confere fungio existindo entre
a partir de uma porg¢do terminal superior de uma por¢do aproximadamente
central a uma porg¢do terminal inferior, e além disso, um bocal montado sobre
uma por¢do de ponta da tubulagdo de mistura esta conectado a porgdo
terminal superior da outra por¢do de espag¢o do reator, e, além disso, uma
bobina de mistura esta conectada a um trajeto da tubulagio de mistura.

No aparelho da presente invengdo, como aqui usado, as
modalidades preferidas incluem um aparelho, no qual uma outra bomba de

mistura estd adicionalmente conectada a entre a tubulacdo de mistura entre a
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bobina de mistura e o reator, e um aquecedor é provido, de um modo
conjunto, na vizinhanga da outra bobina de mistura.

Além disso, no aparelho da presente inven¢do, as modalidades
preferidas também incluem um aparelho, no qual um aquecedor € provido, de
um modo conjunto, vizinhan¢a de uma por¢do de fundo do reator.

Além disso, no aparelho da presente invengdo, as modalidades
preferidas também incluem um aparelho, no qual uma ldmpada de raios
infravermelhos ¢ provida, de um modo conjunto, na vizinhanca de um fundo
do reator.

[Vantagens da Invengéo]

De acordo com a presente invengdo, pode ser provido um
meétodo para conferir uma fung¢do de alta durabilidade a um artigo formado
por polimero, que pode, de um modo eficiente, conferir varios agentes que
conferem funcdo ao artigo formado por polimero, pode diminuir o liquido de
rejeito de processamento, tanto quanto possivel, e recuperar o liquido de
rejeito e os agentes que conferem fungdo, e também reutiliza-los, quando
necessario, € além disso, pode conferir os agentes que conferem fun¢do ao
artigo formado por polimero através de um sistema continuo, e nio de um
sistema de batelada; e aparelho para isto.

[Breve Descrigdo dos Desenhos]

A Figura 1 é uma vista esquemadtica, que apresenta um
exemplo de um aparelho que confere fungdo da presente invengio.

A Figura 2 ¢ uma vista esquematica, que mostra um outro
exemplo de um aparelho que confere fun¢do da presente invengio.

A Figura 3 € uma vista esquematica, que mostra ainda um
outro exemplo de um aparelho que confere fungdo da presente invencio.

A Figura 4 é um diagrama em bloco em sec¢do transversal de
um bocal de jato do tipo bocal Unico, suado na presente invengéo.

A Figura 5 € um diagrama em bloco em se¢do transversal de
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um bocal de jato do tipo bocal duplo, usado na presente invengio.

A Figura 6 ¢ um diagrama em bloco para ilustrar um método
de jato aglomerado para auxiliar o aquecimento a laser da presente invengao.

A Figura 7 € uma vista em perspectiva da Figura 6.

[Descrigdo dos Numerais e Sinais de Referéncia]

L1: Tubulagédo

L2: Tubulagédo

L3: Tubulagdo de Mistura

L3p: Bocal

P1: Bomba de Fluido

P2: Bomba de Material que Confere Fungéo

R1, R2, R3: Reator

H1, h2: Por¢des de Espago

11: Cilindro de Gas

12: Recipiente de Solugdo da Reagéo

13: Bobina de Mistura

[Melhor Modo para Executar a Inven¢io]

O fluido supercritico usado na presente inveng¢do é um fluido,
em uma temperatura, que excede a temperatura critica e sob uma pressdo, que
excede a pressdo critica, e € definido como um fluido de alta densidade néo-
condensavel. Este estado ¢ um estado que ndo pode ser tido como
pertencendo ou a uma fase gasosa ou a uma fase liquida, e o fluido
supercritico possui um desempenho difusivo equivalente aquele do gas,
embora ele possua uma densidade equivalente aquela do liquido.

Ou seja dizer que o fluido supercritico € amplamente alterado
em sua densidade por uma ligeira alteragdo na pressdo, e que possui uma
baixa viscosidade e uma alta capacidade de difusdo. E portanto possivel
dissolver os varios agentes que conferem fung¢do. De um modo particular, ele

dissolve bem um agente que confere fun¢io, que ndo tenha polaridade. Deste
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modo, ele pode permitir com que estes agentes que conferem fungdo possam
penetrar nos detalhes de um artigo formado por polimero, e pode ser tido
como sendo um liquido adequado para o processamento que confere fungao.

O fluido supercritico acima mencionado inclui um fluido sob a
forma de um gas ou um liquido em um estado de alta pressio, suficientemente
mais alto do que a pressdo de um aparelho usado em um processamento téxtil
usual (um fluido subcritico). O fluido em um tal estado de alta pressdo pode
dissolver vérios agentes que conferem pressdo, de um modo similar ao fluido
supercritico, e penetra facilmente nos detalhes do artigo formado por
polimero. Deste modo, este fluido exibe uma fun¢do similar ao fluido
supercritico.

Exemplos especificos dos fluidos supercriticos acima
mencionados (que incluem os fluidos subcriticos que estdo fluidos sob a
forma de gas ou liquido em um estado de alta pressdo) incluem didéxido de
carbono, N20 (Nome Japonés: 6xido nitroso), dgua, etanol, e os similares. No
entanto, o didxido de carbono € usado, de um modo mais preferido, tendo em
consideragdo a facilidade de condig¢des para a conversdo a um estado fluido
supercritico, seguranga, resisténcia ao calor, resisténcia a pressio e resisténcia
a corrosdo do equipamento, e os similares. A temperatura critica do dioxido
de carbono é de 31, 1 °C, e a pressio critica € de 7,2 MPa.

Na presente invengdo, o fluido de dioxido de carbono
supercritico € descrito de um modo mais especifico. E mostrado um fluido de
dioxido de carbono sob condi¢des supercriticas de 31,1 °C, a temperatura
critica de didxido de carbono, ou mais e 7,48 MPa, a pressdo critica do
mesmo, ou mais. Além disso, constitui também uma modalidade preferida na
presente inven¢do o uso de um fluido de diéxido de carbono subcritico, um
fluido de didéxido de carbono sob condi¢des subcriticas, ou seja condi¢des
proximas aos pontos criticos. Na presente invengdo, o fluido de dioxido de

carbono subcritico indica um fluido de di6xido de carbono tendo uma pressio
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de 7,0 MPa ou mais e uma temperatura de 25°C ou mais e que ndo esta em um
estado supercritico.

O fluido de didéxido de carbono supercritico (que inclui o
fluido de diéxido de carbono subcritico) usado na presente invengéo € baixo,
tanto na temperatura critica como na pressdo critica, barato em relagdo a agua,
inocuo, resistente 4 chama e nfo- corrosivo, e com baixa carga ambiental. A
gravidade especifica pode ser variada, de um modo especifico, através da
altera¢do da pressdo e temperatura, de tal modo que a diferenca em densidade
da 4agua, um solvente orginico ou uma solu¢do mista do agente que confere
fun¢do podem ser facilmente assegurados. Além disso, uma operagdo para a
remocdo do fluido de didxido de carbono supercritico (fluido de diéxido de
carbono subcritico), um agente de extragfo, a partir do agente que confere
funcgfo extraido em uma fase fluida de di6éxido de carbono supercritico (fluido
de didxido de carbono critico) é também facil. Além disso, o didxido de
carbono é um 4cido fraco, € se o agente que confere fun¢do for uma base
fraca, o fluido de didoxido de carbono supercritico (fluido de dioxido de
carbono subcritico) € usado como um agente de extragdo, adequado para a
extracdo do agente que confere fungdo predeterminado a partir de uma
solu¢do aquosa ou de uma solugdo de solvente organico através de uma
interag¢do 4acido- base entre o fluido de diéxido de carbono supercritico (fluido
de dioxido de carbono subcritico) e o agente que confere fungdo.

Entdo, o artigo formado por polimero na presente invengido
compreende um artigo formado, ao qual o agente que confere fungdo pode ser
aderido, tal que uma estrutura téxtil, tal que um filamento, tecido tran¢ado,
tecido de malha ou tecido ndo- trangado, um filme ou uma folha de resina
compostos principalmente de um polimero a base de poliéster, um polimero a
base de polipropileno, um polimero a base de acetato, um polimero a base de
cloreto de polivinila ou um polimero a base de aramida. Ele pode ser uma

mistura dos mesmos. Em particular, em usos tais que o artigo seja lavado, de
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um modo repetido, para o uso, aquele principalmente composto de fibra de
poliéster é exemplificado, de um modo preferido.

Como a fibra de poliéster acima mencionada, ¢ preferida
aquela tendo tereftalato de etileno como um componente de repeti¢do
principal, sendo mais preferida uma em que 90 mol%, ou mais, de unidades
de repeticdo seja tereftalato de etila, e sendo ainda mais preferida uma, em
que 95 mol% de uma das unidades de repeti¢do seja tereftalato de etileno.

No poliéster acima mencionado, uma pequena quantidade de
um componente copolimerizdvel pode ser copolimerizada. De um modo
especifico, podem ser exemplificados os acidos dicarboxilicos aromaticos,
tais que o 4acido isoftalico, o acido 5-so6dio sulfoisoftalico e acido
naftalenodicarboxilico, acidos dicarboxilicos alifaticos, tais que o acido
adipico e acido sebacico, didis alifaticos, tais que tetrametileno glicol e
hexametileno glicol, e os similares. Além disso, a fibra de poliéster acima
mencionada pode ser aquela, a qual um estabilizador, um antioxidante, um
agente antiestatico, um agente de branqueamento fluorescente, um
catalisador, um colorante ou os similares sejam adicionados, dentro de uma
faixa que nio prejudique o objeto desta faixa.

Na presente inveng¢do, o fluido supercritico é pulverizado no
artigo formado por polimero, de um modo a aderir o agente que confere
func¢do ao artigo formado por polimero. De um modo preferido, o agente que
confere fungdo € previamente misturado com o fluido supercritico, e este
fluido misturado € pulverizado no artigo formado por polimero para fixar, de
um modo firme, o agente que confere fungdo ao artigo formado por polimero,
deste modo aperfeicoando a durabilidade da fungio.

Como um tal agente que confere fungdo, pode ser usado um
agente que confere fun¢do nido tendo ou tendo baixa polaridade, e o agente
que confere fung¢do €, de um modo preferido, um composto soluvel no fluido

supercritico. De um modo especifico, os exemplos preferidos dos mesmos
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incluem os agentes que conferem fungdo abaixo apresentados. Além disso, de
um modo a aumentar a capacidade de processamento o desenvolvimento e a
reproducdo da fungdo, e os similares, € mais preferido que o agente que
confere fun¢do possua uma concentragdo de sélidos mais elevada (pureza).

Os agentes que conferem fungdo para conferir uma repeléncia
a agua de alta durabilidade incluem compostos a base de flaor, resinas a base
de silicone, resinas de parafina (cera) e os similares.

Os agentes que conferem fun¢do para conferir altas
propriedades a prova de mancha e/ ou propriedades de absorcio de alta
umidade incluem os polialquileno glicéis. Exemplos preferidos dos
polialquileno glicéis incluem polietileno glicol tendo um peso molecular de
20.000, ou menos.

Os agentes que conferem fungéo para conferir alta repeléncia a
agua e/ ou alta repeléncia a 6leo e/ ou um tato aumentado em finura incluem
dimetil polissiloxanos (silicones), € o peso molecular de dimetil
polissiloxanos (silicones) €, de um modo preferido, de 10.000, ou menos.

Exemplos preferidos dos agentes que conferem fun¢do para
conferir elevadas propriedades de retardo de chama incluem os ésteres
fosforicos halogenados do tipo de condensagdo, os ésteres fosféricos do tipo
de condensagdo, ésteres fosforicos halogenados, ésteres fosféricos e
hexabromociclododecano.

Exemplos preferidos dos agentes que conferem fun¢io para
conferir altas propriedades de absorg¢do de dgua e/ou altas propriedades de
absor¢do de suor e/ ou altas propriedades de absor¢do de umidade e/ ou altas
propriedades a prova de mancha e/ ou altas propriedades antiestaticas incluem
um produto de policondensagdo de um polialquileno glicol tendo um peso
molecular de 1.000 a 3. 000 e acido tereftalico, em que o grau de
policondensac¢do do mesmo é de 3 a 10.

Os agentes que conferem fungdo para conferir propriedades
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que aperfeicoam a alta resisténcia a luz incluem agentes de absorcdo de
ultravioleta, e em particular, exemplos preferidos dos agentes de absorgédo de
ultravioleta incluem derivados de benzotriazol ou derivados de benzofenona.

Como um corante para a tingidura do artigo formado por
polimero, um corante disperso é preferido. Como um tal corante disperso,
podem ser usados um corante ligeiramente solivel em agua e usado na
tingidura de fibra hidrofébica a partir de um sistema, no qual ele é dispersado
em agua. Podem ser usados, de um modo arbitrario, benzenoazo (tal que
monoazo e disazo), azo heterociclico (tiazolazo, benzotiazolazo, quinolinazo,
piridinazo, imidazolazo ou tiofenoazo), antraquinona ou corantes de
condensac¢do (quinoftalina, estirina e cumarina), que sdo, de um modo geral,
usados na tingidura de fibra de poliéster, fibra de acetato e os similares. Além
disso, a concentragdo mais alta de material s6lido de coloragdo em um corante
resulta, de um modo preferido, em uma tingidura mais facil.

Além disso, os agentes que conferem fung¢do para a
galvaniza¢do quimica ao artigo formado por polimero incluem os complexos
metalicos.

Os metais nos complexos metalicos acima mencionados
incluem cobre, prata, niquel, ouro ou os similares. Além disso, como o
complexo metalico, é usado, de um modo preferido, um que possua uma alta
solubilidade no fluido subcritico ou no fluido supercritico, barato, € além
disso, que possa ser reduzido em uma baixa temperatura, tendo pouca
influéncia sobre o artigo formado por polimero, tal que de 20 a 100°C. De um
modo especifico, € preferido que os complexos metéalicos representados por
MnXm (COD),, Mn(COD) m(COT) w, Mn (COD) m (OsiPh3)w,
Mn(COT)m(OsiPhz)w, Mn(R)m (OsiPhz) w, MN(RX) m (OsiPh3;)w, M (OR)
n, M(OCOR) n e M (RCOCH,COR) n sdo usados. Estes metais complexos
sdo facilmente reduzidos a metais com um agente de redugdo. Nestes metais

complexos, X é F, Cl, Br, I, CN, NO; ou ClO4, ¢ R € um grupo
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hidrocarboneto, um grupo carbono halogenado, tal que flior ou um grupo
hidrocarboneto contendo fosforo. Além disso, COD ¢€ ciclooctadieno, COT €
ciclooctatrieno, e OsiPh; é um grupo silanol. Além disso, M é um metal de
galvanizagdo (Cu, Ag, Ni, Au ou os similares), e n, m e w sdo um inteiro
determinado pelo nimero de valéncia do metal. Quando M ¢ divalente ou
mais, X e R existem em um composto contendo metal em uma pluralidade de
formas. No entanto, estas formas podem ser as mesmas ou diferentes para
cada um. De um modo particular, é desejavel usar um metal complexo, no
qual COT ou COD esteja contido como um ligante, um ou dois ou mais
selecionados a partir do grupo que consiste de siloxo, um grupo alquila e um
grupo silanol sdo usados como o ligante outro que aquele, e estes ligantes sdo
simultaneamente ligados a um metal, porque ele é facilmente hidrocraqueado
com hidrogénio, em uma baixa temperatura ou tem temperatura ambiente
tendo pouco influéncia sobre o artigo formado por polimero, deste modo
sendo capaz de obter particulas metélicas.

O agente de redugdo, que reduz o complexo metélico
transportado sobre uma superficie do artigo formado por polimero €, de um
modo preferido, um, dois ou mais, selecionados a partir do grupo que consiste
de hidrogénio, monéxido de carbono, hidrazina, um composto de boro, uma
fosfita, uma sulfita, um sal de Rochelle, dietilamina borano, formalina,
hidroquinona, um sacarideo e um acido organico. Uma reagdo de redugéo
com o agente de redugdo para o complexo metdlico transportado sobre a
superficie do artigo formado por polimero pode ser conduzido no fluido
subcritico ou no fluido supercritico, apds o desengraxamento € a gravagdo do
artigo formado por polimero, ou em uma fase gasosa apdés a redugdo da
presséao.

Como acima descrito, o fluido subcritico ou o fluido
supercritico, no qual o complexo metalico contendo o mesmo metal que o

metal de galvanizagdo € dissolvido, € pulverizado no e colocado em contato
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com o artigo formado por polimero, em que a superficie do artigo formado
por polimero € desengraxada e gravada e entio, o complexo metalico ¢
transportado sobre a superficie do artigo formado por polimero. Entdo, o
complexo metalico transportado sobre a superficie do artigo formado por
polimero € reduzido usando um agente de reducio, deste modo depositando o
metal no complexo metalico sobre uma superficie de um substrato, de um
modo a formar os nucleos metélicos. Ou seja dizer que o complexo metalico
transportado sobre a superficie do artigo formado por polimero é reduzido
com o agente de reducgdo, tal que hidrogénio, de um modo a facilmente
eliminar o ligante no complexo metalico a partir do metal, deste modo
depositando este metal sobre uma superficie de um substrato de um modo a
formar ntcleos metalicos.

Além disso, um método de galvanizagdo ndo- elétrico
compreende ainda o estagio de imergir o artigo formado por polimero sobre a
superficie do qual os nucleos metdlicos sdo formados, em uma solugdo de
galvanizacdo contendo o metal de galvaniza¢do acima mencionado, em adi¢do
ao estagio de tratamento prévio acima mencionado. Como o metal na solugdo
de galvanizacgdo, € usado o mesmo metal que o metal no complexo metalico
acima mencionado. Além disso, a rea¢do com o agente de redugdo para o
complexo metdalico transportado sobre a superficie do artigo formado por
polimero pode ser conduzida na solugdo de galvanizagdo, a qual o agente de
redugcdo é adicionado, ndo em um fluido subcritico ou em um fluido
supercritico apds o desengraxamento e a grava¢do do artigo formado por
polimero, ou ndo na fase gasosa, ap6s a redugéo por pressio.

Como acima descrito, através da imersdo do artigo formado
por polimero sobre a superficie do qual os nicleos metalicos sdo depositados,
na solugdo de galvanizacdo do metal de galvanizagdo, é deixada ocorrer uma
reacdo de deposi¢do para que se prossiga continuamente usando o metal

depositado como um autocatalisador, ou seja, para formar uma camada
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galvanizada. Ou seja dizer, o metal na solugdo de galvanizagdo ¢ depositado
sobre os nucleos metalicos através de autocatalise, de um modo a formar uma
camada galvanizada. Com um resultado, a adesdo entre os nucleos metalicos e
a camada galvanizada pode ser aperfei¢oada, de tal modo que a camada
galvanizada possa ser tornada dificil de ser destacada a partir da superficie do
artigo formado por polimero.

Quando o agente que confere fun¢do acima ndo é liquido, é
preferido que o agente que confere fun¢do seja dissolvido em um solvente,
para o uso como uma solu¢do de reag3o.

Tais solventes ihcluem solventes polares, tais que metanol,
etanol, propanol, alcool isopropilico, butanol, alcool benzilico, acetona,
acetofenona, N-metil-2-pirrolidona, metil etil cetona, sulféoxido de dimetila,
dimetil formamida, etileno glicol e acetonitrila, solventes aromaticos, tais que
tolueno, benzeno e xileno, e os similares.

A concentragdo do agente que confere fun¢do na solugdo de
reacdo acima mencionada €, de um modo usual, de 1 a 60%, em peso, e de um
modo preferido de 5 a 40%, em peso.

Além disso, a concentragdo do agente que confere fungdo no
fluido supercritico (incluindo o fluido subcritico) pode ser apropriadamente
ajustada, dependendo das propriedades e os similares do agente que confere
func¢do usado.

Além disso, embora a quantidade de agente que confere
funcdo aderida ao artigo formado por polimero varie dependendo do tipo de
agente que confere fungdo, ela é, de um modo usual, de 1 a 50% em peso, em
termos de contetdo sélido. Quando a quantidade aderida € inferior a 1% em
peso, a exibi¢do da fun¢do néo € satisfatéria em alguns casos.

Na presente invengdo, o fluido supercritico € pulverizado no
artigo formado por polimero para fixar, de um modo firme, o agente que

confere fungdo ao artigo formado por polimero, deste modo conferindo a
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fungdo especifica ao artigo formado por polimero.

Como um procedimento de fixagdo de um modo firme, pode
ser usado um método de tratamento da superficie do artigo formado por
polimero com os varios agentes que conferem fungio acima mencionados,
tais que o corante, o complexo metalico e o retardante de chama, € 2
pulverizacdo do fluido supercritico a este artigo formado por polimero
tratado, para fixar, de um modo firme, os agentes que conferem fun¢do ao
artigo formado por polimero.

Além disso, em um procedimento para fixar, de um modo
firme, no caso da presente invengdo, o a;gente que confere fungdo ¢
previamente misturado no fluido supercritico, e entdo, este fluido misturado €
pulverizado no artigo formado por polimero, tal que a estrutura téxtil, deste
modo fixando, de um modo firme, o agente que confere fungdo ao artigo
formado por polimero, de um modo a conferir a fun¢do especifica.

E preferido o ultimo método.

O método que confere fungdo da presente invengdo € O
aparelho usado neste método que confere fungdo serdo descritos abaixo,
através d uso dos desenhos.

Em um aparelho que confere fung¢do 10 da Figura 1, um
recipiente de armazenamento de fluido 11 (cilindro de gas CO,) para
armazenar um fluido, que pode ser convertido a um estado supercritico, uma
bomba de fluido P1 para comprimir e transportar o fluido, um bomba de
agente que confere funcdo P2 para transportar um agente que confere fungdo €
um recipiente de solugdo de reagdo 12 (recipiente de armazenamento de
agente que confere fun¢io) sdo conectados, de um modo seqiiencial, atraveés
de tubulacdes de conexdo L1 e L2. Entdo, uma tubulagdo de mistura 1.3 €
ramificada em um ponto de ramificagdo A, a partir da tubulacdo de conexdo
entre a bomba de fluido P1 e a bomba de agente que confere fungdo P2. Um

filtro para a remog¢#o de sujeira em didxido de carbono, a ferrugem do cilindro
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de gas e outros materiais estranhos e um refrigerante de recipiente de alta
pressdo para armazenar o di6xido de carbono podem ser dispostos, de um
modo seqiiencial, entre a bomba P1 e o ponto de ramificagdo A. Além disso, o
recipiente de solug¢do de reagdo 12 pode ser um mero recipiente de solvente.
Neste caso, um aparelho para injetar um agente que confere fungéo, tal que
uma seringa, € provido adicionalmente entre a bomba P2 e o ponto A. Além
disto, é disposto um reator circular R1 tendo um espago em forma de T
aproximadamente reverso em uma se¢do transversal voltada para uma diregdo
de ponta da tubulagdo de mistura L3, e que compreende uma porg¢do de
espaco hl para permitir que um artigo formado por polimero tal que um téxtil
seja processado através do mesmo, o qual passa a partir de um D deste reator
para o outro E, e a outra por¢do de espago h2 para pulverizar o agente que
confere fungdo, que existe entre uma porg¢do de extremidade superior B de
uma porg¢do aproximadamente central a uma porgdo de extremidade inferior
C, e um bocal L3p sobre uma por¢do de ponta da tubulagdo de mistura acima
mencionada L.3 € conectado a por¢do terminal superior B da outra por¢do de
espaco do reator. Além disso, uma bobina de mistura 13 é conectada a um
trajeto da tubulacdo de mistura acima mencionada L3. Neste caso, aquele
bocal L13p € conectado a por¢do terminal superior do reator também inclui o
caso em que um bocal L3p € inserido na por¢do terminal B e o caso em que
ambos sdo conectados, de um modo integral, um ao outro.

No aparelho que confere fungdo 10, o diéxido de carbono
suprido a partir do cilindro de gas de dioxido de carbono 11 é elevado em
pressdo e temperatura a um estado supercritico ou a um estado subcritico)
pela bomba P1 através da tubulagdo L1, e alcanga a tubulagdo de mistura 1.3
no ponto de ramificagdo A. Por um outro lado, uma solugdo de reagdo
(solugdo de agente que confere fun¢do) do recipiente de solucdo de reagdo 12
passa através da tubulagdo L2 e da bomba P2, e alcang¢a a tubulagcdo de

mistura .3 no ponto de ramificagdo A, a ser misturado com o diéxido de
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carbono no estado supercritico. Neste caso, o didxido de carbono fluido
supercritico e a solugdo de reagdo sdo misturados, de um modo homogéneo,
um com o outro, na bobina de mistura 13, conectada a tubulagdo de mistura
L3.

Neste caso, a bobina de mistura 13 efetua a mistura e a
extragdo do agente que confere fun¢do ao interior do fluido supercritico,
permitindo ao fluido que flua através de um trajeto de fluxo similar a bobina.
O estado misto nesta bobina ¢ mais facilitado através do ajuste da taxa de
fluxo, carga de uma carga, instalagdo de uma placa defletora, e os similares.

No aparelho da figura 1, o fluido misturado é pulverizado a
partir do bocal L3p da tubulag¢do de mistura para o artigo formado por
polimero, de tal modo que o téxtil que corre na por¢do de espago hl na
direcdo D a E do reator do tipo T de tubo delgado R1, através da por¢do de
espaco h2 na diregcdo B a C, deste modo conferindo o agente que confere
func¢do ao artigo formado por polimero sendo processado, tal que um téxtil.

Neste caso, o fluido misto € pulverizado a partir do bocal L3p,
de um modo tal que ocorre o medo de um rapido decréscimo na pressdo e
temperatura na tubulagdo de mistura I.3. Na figura 1, portanto, uma bobina de
mistura 14 € adicionalmente provida em uma passagem da tubulagdo de
mistura .3 na vizinhan¢a de B do reator R1, e um aquecedor 5 é provido na
vizinhang¢a desta bobina de mistura 14, de um modo a manter o estado
subcritico ou supercritico no trajeto da tubulagdo de mistura L.3.

Embora o reator R1 possua um espagco em forma de T
aproximadamente reverso tomado em uma sec¢do transversal, e seja
constituido por uma tubulagéo oca produzida de aluminio, ali inoxidavel ou os
similares, as dimensdes dos mesmos néo estdo, em particular, limitadas.

Como no caso das respectivas tubulag¢des e dispositivos acima,
o interior dos mesmos € aterrado, deste modo diminuindo a resisténcia do

fluido para manter um fluxo uniforme. Além disso, o didmetro do bocal L3p
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acima mencionado é, por exemplo, de 1 a 500 pm, e, de um modo preferido,
de cerca de 10 a 200 pm.

Um aparelho que confere funcdo 20 da figura 2 possui a
mesma constitui¢do que na figura 1, com a excec¢do de que um reator do tipo
de disco plano é usado como um reator R2, e que um aquecedor 16 € provido
de um modo conjunto, na vizinhan¢a de uma porg¢do de fundo do reator, no
lugar da bomba de mistura 14 e do aquecedor 15 da Figura 1.

De acordo com o aparelho que confere fungdo 20 da figura 2,
existe um medo de que ocorra uma falha em manter suficientemente um
fluido misto pulverizado no estado supercritico ou no estado subcritico,
quando da pulverizagdo. Deste modo, um artigo formado por polimero sendo
processado em si mesmo, tal que um téxtil, é aquecido com o aquecedor 16,
provido em uma porg¢édo de fundo do reator R2, deste modo evitando com que
seja produzido o efeito de diminui¢do do agente que confere func¢io.

Embora o reator R2 possua um espago em forma de T reverso,
tomado em uma se¢do transversal, e seja constituido por uma tubulacdo
aproximadamente similar a um disco (tomada a partir da frente), produzida de
aluminio, ago inoxidavel, ou os similares, as dimensdes dos mesmos nio estao
particularmente limitadas.

As outras constitui¢des e fungdes sdo as mesmas que na Figura
1, de tal modo que as descri¢gées das mesmas serdo omitidas.

Um aparelho que confere fung¢do 30 da Figura 3 possui a
mesma constitui¢do que na Figura 1, com a exce¢do de que uma célula de
reagdo do tipo transparente R3 € usada como um reator R3, que uma lampada
de raios infravermelhos 17 € provida de um modo conjunto, na vizinhang¢a de
uma porgdo de fundo do reator, no lugar da bobina de mistura 14 e do
aquecedor 15 da figura 1.

De acordo com o aparelho que confere fungdo 30 da Figura 3,

ocorre um método de que ndo seja possivel manter suficientemente um
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liquido misturado pulverizado no estado supercritico ou no estado subcritico,
quando da pulverizagdo. Deste modo, um artigo formado por polimero sendo
processado em si mesmo, tal que um téxtil, € aquecido com a lampada de
raios infravermelhos 17, provida em uma porg¢do de fundo do reator R3, e o
fluido misturado € aquecido na vizinhanga do bocal L3p sobre a por¢do de
ponta da tubulagdo de mistura, deste modo mantendo o estado subcritico ou
supercritico do fluido misturado.

Embora o reator R3 possua um espa¢o em forma de T reverso,
tomado em uma segdo transversal, e seja constituido por uma tubulagdo oca
formada de quartzo ou os similares, que é moldada de um modo tal que uma
por¢do central da mesma na diregdo D a seja inflada, as dimensdes da mesma
ndo sao particularmente limitadas.

As outras constitui¢gdes e fun¢des sdo as mesmas que na Figura
1, de tal modo que as descrigdes das mesmas serdo omitidas.

Na descri¢éo acima das Figuras 1 a 3, foi explicado o exemplo,
no qual o fluido supercritico é pulverizado no artigo formado por polimero
sendo processado de modo a fixar firmemente o agente que confere fun¢io a
superficie do artigo formado por polimero. No entanto, o artigo formado por
polimero, tal que a estrutura téxtil ou o filme podem ser fixados, e o fluido
supercritico pode ser pulverizado no artigo formado por polimero, ao mesmo
tempo em que o bocal L3p € movido para a frente e para tras da direita para a
esquerda.

Além disso, no método para conferir uma fun¢io a um artigo
formado por polimero da presente invengdo pode ser usado um bocal de jato
do tipo de bocal unico, o fluido supercritico (CO,) e o agente que confere
fun¢do (amostra) podendo ser previamente misturados, um com o outro, €
supridos a um orificio de suprimento do bocal de jato, e este fluido misturado
pode ser pulverizado a partir de uma ponta do bocal ao artigo formado por

polimero, como mostrado na Figura 4.
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Neste caso, é preferido que o fluido misturado do fluido
supercritico e o agente que confere fungdo (amostra) seja aquecido na
proximidade do orificio de suprimento sobre o lado a montante do bocal de
jato do tipo bocal de jato tnico.

Quando o bocal de jato do tipo bocal de jato tnico € usado, o
fluido supercritico (CO,) e o agente que confere fun¢do (amostra) sdo
misturados, um com o outro, antes que eles penetrem no bocal. E portanto
necessario que a amostra seja soluvel no fluido supercritico, tal que COs..
Além disso, o fluido supercritico, tal que CO, é hidrofdbico, de tal modo que
o agente que confere fungcdo (amostra) é também exigido que seja
hidrofébico. Além disso, o CO, e a amostra sdo aquecidos ao mesmo tempo,
de tal modo que uma amostra, que possa ser decomposta por calor, nio pode
ser usada.

No método para conferir uma fungdo a um artigo formado por
polimero da presente inveng¢do usando o bocal de jato de bocal do tipo anico
da Figura 3, as outras constitui¢des e fun¢des sdo as mesmas que na Figura 1,
de tal modo que as descrigdes das mesmas serdo omitidas.

Por exemplo, o arranjo e os trajetos de tubula¢do do fluido
supercritico (CO;) e do agente que confere fun¢do (amostra), o arranjo da
bomba de mistura, e os similares sdo 0os mesmos que na Figura 1.

Além disso, no método para conferir uma fungdo a um artigo
formado por polimero da presente invengdo, pode ser usado um bocal de jato
de bocal duplo, o fluido supercritico (CO;) e o agente que confere fung¢io
(amostra) podendo ser, cada qual, supridos a um orificio de suprimento
separado do bocal de jato sem a mistura prévia de ambos e misturados na
ponta do bocal, e este fluido misto pode ser pulverizado ao artigo formado por
polimero, tal como mostrado na Figura 5.

Neste caso, € preferido que o fluido supercritico (CO;) e o

agente que confere fung¢do (amostra) sejam, cada qual, aquecidos
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separadamente na proximidade do orificio de suprimento, sobre o lado a
montante do bocal de jato de jato duplo.

Quando ¢ usado bocal de jato do tipo bocal de jato duplo, o
fluido supercritico (CO,) e o agente que confere fungdo (amostra) sao
misturados, um com o outro, no bocal. Deste modo, o agente que confere
fungdo (amostra) pode ndo ser solivel no fluido supercritico (CO;). Além
disso, o agente que confere fungdo (amostra) pode ser ou hidrofébico ou
polar. Além disso, o fluido supercritico (CO,) e o agente que confere fungio
(amostra) sdo aquecidos de um modo independente, de tal forma que uma
amostra que possa ser decomposta por calor é também aplicavel.

No meétodo para conferir uma fungdo a um artigo formado por
polimero da presente inven¢do usando o bocal de jato de bocal do tipo duplo
da Figura 5, as outras constitui¢des e fungdes sdo as mesmas que na Figura 1,
de tal modo que as descri¢gdes das mesmas serdo omitidas.

Por exemplo, o arranjo e os trajetos de tubulagdo do fluido
supercritico (CO,) e do agente que confere fun¢do (amostra) sio os mesmos
que na Figura 1, com a excec¢do de que a tubulagdo L1 ndo é unida com a
tubulagdo L.2 no ponto de ramificacdo A, e de que a bobina de mistura 13 nio
¢ usada, na Figura 1.

Em uma especificagdo de bocal de jato, tal que o bocal de jato
do tipo de jato Uinico acima ou o bocal de jato do tipo bocal de jato duplo, (A)
o didmetro do orificio do jato e o comprimento do orificio do jato e (B) o tipo
de agente que confere funcdo [0 tipo de particulas nanocoldides metalicas
(ouro, prata, cobre ou os similares), o material que expressa condutividade, tal
que citrato de sdédio ou acido auriclorico, o material adesivo, tal que
decanoditiol ou triazinatiol, complexo, alcool ou metal] sdo trocados, deste
modo sendo util para (C) usos tais que (1) os usos de campo elétrico e
eletronico [a microfabricagdo de RFID (etiquetas sem fio), transistores

orgénicos, pastilhas IC e os similares, e o corte sem p6 de filmes e vidro], (2)
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o campo de equipamento de transporte (membros condutores ultraleves para
automoveis e aeronaves, e os similares), (3) téxteis (fibra de alta fun¢do, fibra
condutora, tecnologia de tintura especial e os similares), (4) tecnologia de
impressio superficial e (5) materiais adesivos.

Por um outro lado, no método para conferir uma fungdo a um
artigo formado por polimero da presente inveng¢do usando o bocal de jato do
tipo de bocal unico ou o bocal de jato do tipo bocal duplo, o artigo formado
por polimero pode ser previamente aquecido a laser, e de um modo sucessivo,
o fluido misto do fluido supercritico e do agente que confere fungdo podem
ser pulverizados a partir do bocal de jato do tipo bocal unico ou do bocal de
jato do tipo bocal duplo, ao sitio aquecido, tal como mostrado nas Figuras 6 e
7 (este método é a seguir também referido como a um “método de jato
aglomerado auxiliado por aquecimento a laser”. O bocal de jato apresentado
nas Figuras 6 e 7 é o bocal de jato do tipo bocal Gnico ou o bocal de jato do
tipo bocal duplo, e € conhecido que este método pode ser aplicado a qualquer
um deles.

Neste caso, o filme é aquecido a laser, ao mesmo tempo em
que € movido o artigo formado por polimero, tal que o filme em uma dire¢do
em uma velocidade de movimento constante V, e de um modo sucessivo, o
fluido misto do fluido supercritico e do agente que confere fungio ¢é
pulverizado a partir do bocal ao sitio aquecido, apos T segundos de irradiagéo
a laser, em uma posi¢do L mm afastada do sitio aquecido.

Deste modo, o aquecimento a laser torna possivel diminuir a
largura do aquecimento, e o ajuste da profundidade de aquecimento é também
facilitado.

Além disso, quando o agente que confere fungdo € acionado na
superficie do sitio aquecido pelo fluido misto usando o bocal a jato, apos o
aquecimento da superficie do artigo formado por polimero tal que o filme,

como acima descrito, a difusdo de uma porg¢ido aquecida € inibida através de
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resfriamento. Deste modo, o bocal a jato executada o resfriamento da porg¢do
aquecida a través de aquecimento a laser, assim como ele aciona o agente que
confere func¢do (amostra) na superficie do artigo formado por polimero.

No método acima, no qual o aquecimento a laser e o bocal de
jato sdo combinados um com o outro (o0 método de jato aglomerado auxiliado
a aquecimento a laser), o agente que confere funcdo (amostra) pode ser
acionado na porgdo aquecida durante um curto periodo de tempo, apds o
aquecimento a laser.

De acordo com este método, a altura, a profundidade e a
largura da superficie do artigo formado por polimero apds o processamento
podem ser otimizados pela distancia entre o bocal e a superficie do artigo
formado, pela velocidade de deslocamento do artigo formado, pelo tipo de
agente que confere func¢do e pela quantidade do mesmo adicionada, pela
temperatura da superficie do artigo formado, e os similares, assim como pelo
tipo de laser e pelo didmetro e pelo comprimento do bocal de jato.

Este método pode ser aplicado para usuarios similares aqueles
para a especificacdo de bocal de jato acima, tornando estas condi¢des
operacionais.

A saida de luz de laser no aquecimento a laser acima é de 1 a
50 W, e de um modo preferido de cercade 1 a30 W.

[Exemplos]

A presente invengdo sera ilustrada de um modo mais detalhado
com referéncia aos exemplos que se seguem.

As propriedades fisicas nos exemplos foram medidas através
dos métodos que se seguem.

(1) No que se refere a ades@o do agente que confere fungdo ao
artigo formado por polimero e a presenga ou a auséncia de adesdo dos varios
agentes que conferem fun¢do ao artigo formado por polimero, a analise

quantitativa foi executada através de qualquer um dos métodos que se
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seguem.

(1) Analise de linha (XMA) foi executada usando um
microscopio eletronico de varredura manufaturado por Rigaku Corporation.

(i1) Ap6s o agente que confere func¢io ter sido extraido a partir
do artigo formado por polimero, foi efetuada a andlise quantitativa com um
analisador de raio X fluorescente, manufaturado por Rigaku Corporation.

(ii1) Apos o agente que confere fungio ter sido dissolvido com
hexafluoroisopropanol, a analise quantitativa foi executada por RMN.

(iv) Apoés o agente que confere funcdo ter sido dissolvido
(extraido com hexafluoroisopropanol, a analise quantitativa foi executada
através de RMN.

(2) Para a avaliagdo da capacidade de tingidura, a densidade de
cor aparente K/S foi determinada através da equagdo Kubelka- Munk
apresenta da abaixo a partir da refletdncia (R) em um comprimento de onda
de absor¢do maximo do artigo formado por polimero, usando o Macbeth
COLOR- EYE Modelo CE- 3100.

Entdo, o valor K/ S no caso em que o mesmo artigo formado
por polimero foi tingido em um sistema aquoso usual foi medido e a
capacidade tingidura foi avaliada através da razio (percentual) do valor de K/
S do artigo formado por polimero acima mencionado para aquele valor.

Quando esta razdo é de 85% ou mais, o artigo formado pode
ser julgado como sendo capaz de ser tingido de um modo aproximadamente
equivalente ao caso em que foi tingido pelo sistema aquoso usual.

K/S=(1-R)*/2R

(3) Teste a Prova de Chama (Propriedades de Retardo de
Chama)

O LOI (indice de Oxigénio Limitativo) foi medido com base
no JIS K 7201. Quando LOI > 27, o artigo formado pode ser julgado como

tendo altas propriedades de retardo de chama.
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Exemplo 1:

Um fio multifilamentar estirado de filamentos de 83 dtex/ 24,
obtido através de fiagdo em fusdo de tereftalato de polietileno contendo 0,05%
de oxido de titdnio e tendo uma viscosidade intrinseca (medida em o-
clorofenol a 35°C) de 0,65 dl/ g foi submetido a limpeza a imido com 1g/ 1 de
Scorerol # 400 (manufaturado por Kao Corporation) a 70°C, durante 20
minutos. Ap6s a lavagem com &agua e a secagem, um fluido misto foi
pulverizado a partir do bocal L3p da por¢do de ponta da tubula¢do de mistura
L3, a0 mesmo tempo em que foi permitido que o fio fosse processado na
pordo de espaco hl, na diregdo D a E do reator tipo T de tubo delgado do
aparelho apresentado na Figura 1, a 200 m/ minuto.

Ou seja dizer, que um gas foi enviado para fora do cilindro de
gas de dioxido de carbono 11 para a tubula¢do de mistura L3 através da
tubulagdo L1 através da bomba P1. Por um outro lado, uma dispersdo aquosa
de um agente que confere a fun¢do de repeléncia a agua, dimetilsiloxano
tendo um peso molecular de 10.000, tendo uma concentra¢cdo de 10% no
recipiente de solugdo de reagdo 12 foi enviada através da tubulagio 12 através
da bomba P2, e deixada fluir junto com o fluido de dioxido de carbono no
ponto de ramificagdo A. Apds bem misturados na bobina 13, o fluido
misturado foi adicionalmente misturado na bobina de mistura 14 e aquecido
com o aquecedor 15.

O fluido misturado foi pulverizado a partir do bocal L3p da
tubulagdo de mistura .3 tendo um tamanho de bocal de 10 um, no fio sendo
processado acima mencionado.

No aparelho 10 da Figura 1, para o reator R1, a por¢do de
espaco hl na dire¢do D a E possuia um didmetro de 2 mm e um comprimento
de 60 mm, e a porc¢édo de espago h2 entre B e C possuia um didmetro de 2 mm
e um comprimento de 15 mm.

Entdo, o fio resultante foi inteiramente lavado com agua e
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secado.

Foi confirmado através de XMA que dimetil siloxano foi
aderido ao fio resultante. Além disso, este fio possuia repeléncia a agua.

Exemplo 2

O tratamento e a avaliagdo foram executados do mesmo modo
que no Exemplo 1, com a exce¢do de que o agente que confere fun¢do foi
substituido por polietileno glicol tendo um peso molecular de 10.000.

Foi confirmado que polietileno glicol foi aderido ao fio
resultante. Além disso, este fio apresentou propriedades de absor¢do de agua.

Exemplo 3

O tratamento e a avaliagdo foram executados do mesmo modo
que no Exemplol, coma excegdo de que o agente que confere fung¢do foi
substituido por hexabromociclododecano.

Foi confirmado através de XMA que hexabromociclododecano
foi aderido ao fio resultante. Além disso, este fio apresentou um LOI de 27 ou
mais.

Exemplo 4

O tratamento e avaliagdo foram executados do mesmo modo
que no Exemplo 1, com a exce¢do de que o agente que confere fun¢do foi
substituido por um agente de absor¢do de ultravioleta (derivado de
benzotriazol).

Foi confirmado através de XMA que o derivado de
benzotriazol foi aderido ao fio resultante. Além disso, este fio apresentou um
desempenho de absor¢do em uma regido ultravioleta.

Exemplo 5

O tratamento e a avaliagdo foram executados do mesmo modo
que no Exemplo 1, com a exceg¢do de que "%, em peso, de um corante
disperso, SM1P (manufaturado por Ciba Specialty Chemicals Inc.: C. L.

Disperse Blue 60), foi adicionado a solugdo de reagdo, em adi¢do ao agente
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que confere fun¢do, de um modo a executar o tratamento simultaneamente
coma tingidura.

Foi confirmado através de XMA que dimetil siloxano foi
aderido ao fio resultante. Além disto, este fio apresentou repeléncia a agua e o
valor K/S de 95% do caso em que o mesmo fio foi tingido em uma sistema
aquoso usual foi obtido.

Exemplo 6

O tratamento e a avaliagdo foram executados do mesmo modo
que no Exemplo 2, com a excegdo de que 6% de um corante disperso, SM1P
(manufaturado por Ciba Specialty Chemicals Inc.: C. 1. Disperse Blue 60), foi
adicionado a solugdo da reagdo, em adig¢do ao agente que confere funcgdo, de
um modo a executar tratamento simultaneamente com a tingidura.

Foi confirmado através de RMN que polietileno glicol foi
aderido ao fio resultante. Além disso, este fio apresentou propriedades de
absor¢cdo de agua, e o valor K/S de 98% do caso quando o mesmo fio foi
tingido em um sistema aquoso usual foi obtido.

Exemplo 7

O tratamento e a avaliacdo foram excetuados do mesmo modo
que no Exemplo 3, com a exce¢do de que 6%, em peso, de um corante
disperso, SM1P (manufaturado por Ciba Specialty Chemicals Inc.: C. 1
Disperse Blue 60) foi adicionado a solug¢do de reagdo, em adigdo ao agente
que confere fun¢do, de um modo a executar o tratamento simultaneamente
com a tingidura.

Foi confirmado através de XMA que hexabromo
ciclododecano foi aderido ao fio resultante. Além disso, este foi apresentou
um LOI de 27 ou mais, e o valor K/ S de 91% do caso em que o mesmo fio
foi secado em um sistema aquoso usual foi obtido.

Exemplo 8

O tratamento e a avaliagdo foram executados do mesmo modo
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que no Exemplo 4, com a exce¢do de que 6%, em peso, de um corante
disperso, SM1P (manufaturado por Ciba Specialty Chemicals Inc.: C. L
Disperse Blue 60), foi adicionado a solu¢do da reagdo, em adi¢do ao agente
que confere fun¢do, de um modo a efetuar o tratamento simultaneamente com
a tingidura.

Foi confirmado através de XMA que o derivado de
benzotriazol foi aderido ao fio resultante. Além disso, este fio possuia um
desempenho de absor¢do em uma regido ultravioleta, e o valor K/ S de 89%
no caso em que o mesmo fio foi tingido em um sistema aquoso usual foi
obtido.

Exemplo Comparativo 1

O tratamento e a avaliagdo foram executados do mesmo modo
que no Exemplo 1, com a exceg¢do de que ndo foi usado um agente que
confere fungéo.

Nenhum dimetil siloxano foi aderido ao fio resultante, e este
fio ndo exibiu repeléncia a dgua.

Exemplo Comparativo 2

O tratamento e a avaliagdo foram executados do mesmo modo
que no Exemplol, com a exce¢io de que uma maquina de tingidura
minicolor, manufaturada por Texam Giken Co., Ltd., foi usada em lugar do
aparelho da Figura 1, de um modo a efetuar um tratamento de exaustio por
imersdo usual (130 °C x 60 minutos) sem a inje¢do de gas de dioxido de
carbono.

Dimetil siloxano aderiu fracamente ao fio resultante, e a
repeléncia a agua ndo foi exibida em sua maior parte.

Exemplo Comparativo 3

O tratamento e a avaliagdo foram executados do mesmo modo
que no Exemplo 1, com a excecdo de que foi usada uma autoclave em lugar

do aparelho da Figura 1, de um modo a efetuar o tratamento a 145°C x 60
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minutos, sem a circulagdo de diéxido de carbono supercritico.

Dimetil siloxano foi aderido localmente ao fio resultante, e
algumas parte exibiram um tato duro ou nenhuma repeléncia a agua.

Exemplo 9

Um experimento foi conduzido do mesmo modo que no
Exemplo 1, com a exce¢do de que o aparelho 20 da Figura 2 foi usado em
lugar do aparelho da Figura 1 no Exemplo 1. A temperatura do aquecedor 16
foi ajustada para 200 °C.

Como um resultado, foi confirmado através de XMA que
dimetil siloxano foi aderido ao fio resultante. Além disso, este fio apresentou
repeléncia a dgua.

No aparelho 20 da Figura 2, para o reator do tipo de disco
plano R2, a por¢do de espago hl na dire¢do D para E (dire¢do para cima e
para baixo) ¢ de 2 mm e possui uma profundidade de 2 mm e um
comprimento de 600 mm, e a por¢do de espago (direita e esquerda) h2 entre B
e C € 2 mm e tem uma profundidade de 2 mm e um comprimento de 15 mm.

Exemplo 10

Um experimento foi conduzido do mesmo modo que no
Exemplo 1, com a exce¢do de que o aparelho 30 da Figura 3 foi usado em
lugar do aparelho da Figura 1 no Exemplo 1.

Como um resultado, foi confirmado através de XMA que
dimetil siloxano foi aderido ao fio resultante. Além disso este fio apresentou
repeléncia a agua.

No aparelho 30 da Figura 3, para o reator R3, a por¢do D e a
por¢do E possuiam um didmetro de 2 mm, a porgdo central na dire¢do D a E
possuia um diadmetro de 8 mm, e o comprimento de D para E é de 60 mm, e a
por¢do de espaco h2 entre B e C possui um didmetro de 2 mm e um
comprimento de 15 mm.

Exemplo 11
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Um experimento foi conduzido do mesmo modo que no
Exemplo 1, com a excec¢do de que o agente que confere fungdo foi substituido
por acetonato de palddio (um catalisador para a deposi¢do). O fio teve a sua
cor alterada externamente de branco para preto, e foi confirmado que o
catalisador havia sido conferido a uma superficie do mesmo.

Na deposi¢do para fio resultante, a ativa¢do foi executada a
303 K em uma solugdo aquosa de HCI 0, 72 N, durante 5 minutos. Além
disso, o tratamento de deposi¢do foi executado usando 100 ml/ L de
“OPC500A”, manufaturado por Okuno Chemical Industries Co., Ltd. e 100
ml / L de “OPC500B” manufaturado por Okuno Chemical Industries Co., Ltd,
como primeiros reagentes de deposi¢do de cobre ndo- elétrica sob condigdes
de deposi¢do de 303 K durante 30 minutos. Externamente, um filme de
deposigdo lustroso (espessura de uma camada de deposi¢dao: 10 um) sem
apresentar formacgéo de bolhas, foi formado sobre o fio.

Exemplo 12

Um experimento foi conduzido do mesmo modo que no
Exemplo 11, com a excecdo de que o aparelho 20 da Figura 2 foi usado em
lugar do aparelho da Figura 1 no Exemplo 1. A temperatura do aquecedor 16
foi ajustada para 200 °C.

Como um resultado, o fio teve a sua cor alterada externamente
de branco para preto, e foi confirmado que havia sido conferido o catalisador
a uma superficie do mesmo.

O tratamento de deposi¢do ao fio resultante foi executado do
mesmo modo que no Exemplo 11. Como um resultado, um filme de
deposicdo lustroso (a espessura da camada de deposi¢do: 10 pm) que ndo
apresentava a formagdo de bolhas foi externamente formada sobre o fio.

No aparelho 20 da Figura 2, o reator de tipo disco plano R2, a
porcdo de espago hl na dire¢do D para E (direcdo para cima e para baixo) € de

2 mm e possui uma profundidade de 2 mm e um comprimento de 600 mm, e a



10

15

20

25

32

por¢do de espago (direita e esquerda) h2 entre B e C é 2 mm e tem uma
profundidade de 2 mm e um comprimento de 15 mm.

Exemplo 13

Um experimento foi conduzido do mesmo modo que no
Exemplo 11 com a exce¢do de que o aparelho 30 da Figura 3 foi usado em
lugar do aparelho da Figura 1 no Exemplo 1.

Como um resultado, o fio teve a sua cor alterada externamente
de branco para preto, e foi confirmado que o catalisador havia sido conferido
a uma superficie do mesmo.

O tratamento de deposi¢do ao fio resultante foi executado do
mesmo modo que no Exemplo 11. Como um resultado, um filme de
deposigdo lustroso (a espessura de uma camada de deposi¢do: 10 um) que ndo
apresentava a formacgéo de bolhas foi externamente formada sobre o fio.

No aparelho 30 da Figura 3, para o reator R3, a por¢do D e a
por¢do E possuem um didmetro de 2 mm, a por¢do central na dire¢do D para
E possui um didmetro de 8 mm, e o comprimento de D para E é de 60 mm, e a
por¢do de espago h2 entre B e C possui um didmetro de 2 mm e um
comprimento de 15 mm.

[Aplicabilidade Industrial]

De acordo com o método para conferir uma fun¢do a um artigo
formado por polimero da presente inven¢do e o aparelho do mesmo, um
tratamento que confere fungdo particularmente excelente em sua durabilidade
se torna possivel sem o uso de um aparelho, tal que uma autoclave. Deste
modo, o método e o aparelho da presente inven¢do s3o uteis para usos, tais
que os usos no campo elétrico e eletronico, o campo de suprimento de

transporte e o campo de produtos téxteis, tal como acima descrito.
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REIVINDICACOES

1. Método para conferir uma fung¢do a um artigo formado por

polimero, caracterizado pelo fato de que compreende pulverizar um fluido

supercritico no artigo formado por polimero, de um modo a fixar firmemente
um agente que confere fungéo ao artigo formado por polimero.
2. Método para conferir uma fung¢do a um artigo formado por

polimero de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que o

agente que confere fungfdo é previamente misturado com o fluido supercritico,
e a mistura € formada em uma bobina de mistura.
3. Método para conferir uma fun¢do a um artigo formado por

polimero de acordo com a reivindicagio 2, caracterizado pelo fato de que um

reator tendo aproximadamente um espago em forma de T inverso, tomado em
uma se¢do transversal € usado, o artigo formado por polimero sendo deixado
ser processado através de uma porgdo de espago, que passa através de uma
das formas em T aproximadamente reversa para a outra, € o fluido misto é
pulverizado em dire¢do ao artigo formado por polimero a partir da outra
por¢do de espago, que existe entre a partir de uma porg¢do extrema superior de
uma porg¢ao aproximadamente central a uma porg¢do extrema inferior.

4. Método para conferir uma fun¢do a um artigo formado por

polimero de acordo com a reivindicagdo 3, caracterizado pelo fato de que

fluido misto € adicionalmente misturado em uma bobina de mistura adicional,
provida na vizinhanga de uma parte superior do reator, e 0 aquecimento ¢é
executado através de um aquecedor provido na proximidade da referida
bobina de mistura adicional.

5. Método para conferir uma fun¢do a um artigo formado por

polimero de acordo cm a reivindicagdo 3, caracterizado pelo fato de que o

reator € aquecido com um aquecedor provido na proximidade de um fundo do
reator.

6. Método para conferir uma fung¢do a um artigo formado por
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polimero de acordo com a reivindicagdo 3, caracterizado pelo fato de que o

reator € aquecido com uma ldmpada de raios infravermelhos provida na
proximidade de um fundo do reator.
7. Método para conferir uma fun¢do a um artigo formado por

polimero de acordo cm a reivindicagdo 1 ou 2, caracterizado pelo fato de que

€ usado um bocal de jato do tipo bocal tnico, e o fluido supercritico e o
agente que confere fun¢do sdo previamente misturados, um com o outro, € sio
supridos a um orificio de suprimento do referido bocal de jato, e este fluido
misturado € pulverizado a partir de uma ponta do referido bocal ao artigo
formado por polimero.

8. Método para conferir uma fun¢do a um artigo formado por

polimero de acordo com a reivindicagdo 7, caracterizado pelo fato de que o

fluido misto do fluido supercritico e o agente que confere fungdo sdo
aquecidos na proximidade do orificio de suprimento sobre o lado a montante
do bocal de jato de bocal do tipo Unico.

9. Método para conferir uma fung¢do a um artigo formado por

polimero de acordo com a reivindicagdo 7 ou 8, caracterizado pelo fato de que
o artigo formado por polimero € aquecido a laser, e de um modo sucessivo, o
fluido misto € pulverizado a partir do bocal de jato de bocal de jato inico ao
referido sitio aquecido.

10. Método para conferir uma fungdo a um artigo formado por

polimero de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que é

usado um bocal de jato do tipo de bocal duplo, e o fluido supercritico e agente
que confere func¢do sdo, cada qual, supridos a orificios de suprimento
separados do referido bocal de jato, sem a mistura prévia de ambos e
misturados na ponta do referido bocal, e este fluido misto é pulverizado no
artigo formado por polimero.

11. Método para conferir uma fun¢do a um artigo formado por

polimero de acordo coma reivindicagdo 10, caracterizado pelo fato de que o
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fluido supercritico e o agente que confere fungdo s3o, cada qual
separadamente, aquecidos na proximidade do orificio de suporte no lado a
montante do bocal de jato do tipo de bocal duplo.

12. Método para conferir uma fun¢do a um artigo formado por

polimero de acordo com a reivindicagdo 10 ou 11, caracterizado pelo fato de

que o artigo formado por polimero € aquecido a laser, e de um modo
sucessivo, o fluido misto € pulverizado a partir do bocal de jato do tipo de
bocal duplo ao referido sitio aquecido.

13. Aparelho para conferir uma fung¢do a um artigo formado

por polimero, caracterizado pelo fato de que um recipiente para

armazenamento de fluido para armazenar um fluido que pode ser convertido a
um estado supercritico, uma bomba de fluido para a compressdo e o
transporte do referido fluido, uma bomba de agente que confere fungio para o
transporte de um agente que confere fun¢do e um recipiente de
armazenamento para o agente que confere funcio sdo conectados, de um
modo seqiiencial, através de tubula¢ées de conexdo, uma tubulag¢do de mistura
¢ ramificada a partir da tubula¢do de conexdo entre a bomba de fluido e a
bomba de agente que confere fungdo, um reator tendo um espago em forma de
T aproximadamente reverso, tomado em uma se¢do transversal voltada para
uma dire¢do de ponta da tubula¢do da mistura é disposta, o espago em forma
de T aproximadamente reverso compreendendo uma por¢do de espago para
permitir que um artigo formado por polimero seja processado através da
mesma, o qual passa através de uma segdo em forma de T aproximadamente
reversa deste reator para a outra, e a outra por¢do de espago para pulverizar o
agente que confere fungdo, que existe entre uma porgdo extrema superior de
uma por¢do aproximadamente central para uma porgdo extrema inferior, e
além disso, um bocal montado sobre uma por¢do de ponta da referida
tubulagdo de mistura é conectado a por¢do terminal superior da outra por¢do

de espaco do referido reator, e além disso, uma bobina de mistura é conectada
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a um trajeto da referida tubulagdo de mistura.
14. Aparelho para conferir uma fung¢do a um artigo formado

por polimero de acordo com a reivindica¢do 13, caracterizado pelo fato de

que uma outra bobina de mistura é adicionalmente conectada a entre a
tubula¢do de mistura entre a bobina de mistura e o reator, e o aquecedor €
provido, de um modo conjunto, na proximidade da referida outra bobina de
mistura.

15. Aparelho para conferir uma fung¢do a um artigo formado

por polimero de acordo coma reivindicagdo 13, caracterizado pelo fato de que

um aquecedor é provido, de um modo conjunto, na proximidade de uma
porg¢do de fundo do reator.
16. Aparelho para conferir uma fung¢do a um artigo formado

por polimero de acordo com a reivindicag¢do 13, caracterizado pelo fato de

que uma lampada de raios infravermelhos € provida, de um modo conjunto,

na proximidade de um fundo do reator.
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{Fig. 3]
30
BOBINA DE MISTURA 13 -
~12
L3
~
{ )1
CO2 CELULA DE L3p,

REAGAO DE TIPO v, B
TRANSPARENTE \ h2+“| c

CONDENSAGAO DE LUZ

LAMPADA DE RAIO INFRAVERMELHO 17

REATOR DO TIPO SUPERCRITICO LOCAL



4/5

[Fig. 4]
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[Fig. 6]

CO2 + AMOSTRA

AQUECIMENTO A LASER

BOCAL DE JATO

VELOCIDADE DE
MOVIMENTO
—> V

FILME

[Fig. 7]

CO2 + AMOSTRA

AQUECIMENTO A LASER BOCAL DE JATO

(Tempo T)

FILY

7

VELOCIDADE DE MOVIMENTO V



10

15

RESUMO
“METODO E APARELHO PARA CONFERIR UMA FUNCAO A UM
ARTIGO FORMADO POR POLIMERO”

Meétodo para conferir uma fungdo altamente duravel a
moldagem de um polimero. Através deste método, varios agentes para
conferir fun¢do podem ser conferidos, de um modo eficiente, a uma
moldagem de polimero. No método, a quantidade de liquido de rejeito
resultante a partir do processamento pode ser reduzida, tanto quanto possivel.
O liquido de rejeito e os agentes que conferem fun¢do podem ser recuperados
e podem ser novamente utilizados, de acordo com a necessidade. Os agentes
que conferem fung¢do podem ser conferidos a uma moldagem de polimero,
ndo em batelada, mas de um modo continuo. E também provido um aparelho
para o método. O método para conferir uma fun¢do a moldagem de um
polimero compreende ejetar um fluido supercritico a uma moldagem de
polimero, para ligar, de um modo tenaz, um agente que confira fun¢do a

moldagem de polimero.
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