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(57) Resumo: ESTRUTURA DE MONTAGEM DE BATERIA PARA VEICULO. Trata-se de um veiculo
(1) que compreende um compartimento de passageiros (2) no qual um assento frontal (32F), um
assento traseiro (32R) e um assoalho (33) entre o assento frontal (32F) e o0 assento traseiro (38R) sao
proporcionados. Um primeiro grupo (S1) de baterias (3) € montado sob o assento frontal (32F), um
segundo grupo (S2) de baterias (3) € montado sob o assoalho (33), e um terceiro grupo (S3) de baterias
(3) € montado sob um assento traseiro (32R). Ao definir a altura (h2) do segundo grupo (S2) de baterias
(3) como sendo menor do que as respectivas alturas (h1, h3) do primeiro e terceiro grupos (S1, S3) de
baterias (3), a capacidade de montagem de bateria do veiculo (1) pode ser aumentada sem afetar o
conforto do compartimento de passageiros (2).
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“ESTRUTURA DE MONTAGEM DE BATERIA PARA VEICULO”

CAMPO DA INVENGAO

A presente invengao refere-se a uma disposigéo de baterias montadas em um veiculo.

FUNDAMENTOS DA INVENGCAO

A Patente JP N°® 3199296, expedida pelo Escritério de Patente Japonés em 2001,
ensina a colocacdo de uma série de baterias lado a lado sob um painel de assoalho de um
veiculo de modo a montar tantas baterias quanto possiveis no veiculo.

As baterias sé@o dispostas em uma superficie plana em uma diregdo transversal do
veiculo e uma diregéo longitudinal do veiculo de maneira agrupada para formar um grupo de
baterias. Um assento dianteiro e um assento traseiro sdo proporcionados em um comparti-
mento de passageiros do veiculo e o grupo de bateria esta localizado sob um painel de as-
soalho do compartimento de passageiros incluindo regides para o assento dianteiro e o as-
sento traseiro.

SUMARIO DA INVENCAO

Na estrutura de montagem de bateria da técnica anterior descrita acima, as baterias
sdo dispostas em uma superficie plana e tém uma altura uniforme. Em outras palavras, se
um aumento na capacidade de montagem de bateria do veiculo for necessario, o painel do
assoalho precisara ser elevado, e, como resultado, prejudica-se o conforto do compartimen-
to de passageiros. Especificamente, quando o painel de assoalho entre o assento frontal e o
assento traseiro € levantado, a posigcéo do pé dos passageiros sentados no assento traseiro
é elevada, podendo os passageiros sentir certo desconforto.

De acordo com a estrutura de montagem de bateria da técnica anterior, muitas vezes
¢ dificil satisfazer a exigéncia relacionada ao conforto do compartimento de passageiros de
um veiculo junto com a exigéncia relativa a capacidade de montagem de bateria do veiculo.

E, portanto, objetivo da presente invengdo oferecer uma estrutura de montagem de
bateria que seja capaz de satisfazer a ambas as exigéncias descritas acima.

Para atingir o objetivo citado, a presente invengdo proporciona uma estrutura de
montagem de bateria de veiculo para montagem de uma piuralidade de baterias sob um
painel de assoalho de um veiculo, compreendendo um primeiro grupo de baterias, um se-
gundo grupo das baterias disposto atras do primeiro grupo de baterias em relagédo a diregcdo
longitudinal do veiculo, e um terceiro grupo de baterias disposto atras do segundo grupo de
baterias em relagéo a dire¢do longitudinal do veiculo. Na presente invengao, a altura do
segundo grupo de baterias € definida como sendo inferior a altura do primeiro grupo de ba-
terias e a altura do terceiro grupo de baterias, e a altura do terceiro grupo de baterias é defi-
nida como sendo superior & altura do primeiro grupo de baterias.

A presente invengédo também proporciona uma caixa de bateria, fixa em um veiculo,
para acomodar uma pilha de baterias, compreendendo uma primeira parte de alojamento de
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bateria, uma segunda parte de alojamento de bateria disposta atras da primeira parte de
alojamento de bateria em relagdo a direg¢do longitudinal do veiculo, e uma terceira parte de
alojamento de bateria disposta atras da segunda parte de alojamento de bateria em relagdo
a diregéo longitudinal do veiculo. Na presente invengao, a altura da segunda parte de alo-
jamento de bateria é definida como sendo inferior a altura da primeira parte de alojamento
de bateria e a altura da terceira parte de alojamento de bateria, e a altura do terceiro grupo
de baterias é definida como sendo superior a altura do primeiro grupo de baterias.

A presente invencgdo também proporciona um espago de montagem de bateria, for-
mado em um painel de assoalho do veiculo de forma que se defronta para baixo, compre-
endendo um primeiro rebaixo, um segundo rebaixo formado atras do primeiro rebaixo em
relagéo a diregdo longitudinal do veiculo, e um terceiro rebaixo formado atrds do segundo
rebaixo em relagédo a direcao longitudinal do veiculo. Na presente invengéo, a altura da par-
te inferior do segundo rebaixo é definida como sendo inferior a altura da parte inferior do
primeiro rebaixo e a altura da parte inferior do terceiro rebaixo, e a altura do terceiro grupo
de baterias é definida como sendo superior a altura do primeiro grupo de baterias.

A presente invengao também proporciona um conjunto de baterias fixo em um vei-
culo, compreendendo um primeiro grupo de baterias, um segundo grupo de baterias dispos-
to atras do primeiro grupo de baterias em relagdo a direcdo longitudinal do veiculo, e um
terceiro grupo de baterias disposto atras do segundo grupo de baterias em relagdo a diregédo
longitudinal do veiculo. Na presente invengao, a altura do segundo grupo de baterias é defi-
nida como sendo inferior a altura do primeiro grupo de baterias e a altura do terceiro grupo
de baterias, e a altura do terceiro grupo de baterias é definida como sendo superior a altura
do primeiro grupo de baterias.

Os detalhes, assim como outros aspectos e vantagens da presente invengio, sdo
expostos no restante do relatério descritivo e séo apresentados nos desenhos apensos.

DESCRIGCAO RESUMIDA DOS DESENHOS

A FIG. 1 é uma vista em seg¢éo longitudinal das partes essenciais de um veiculo, mos-
trando uma estrutura de montagem de bateria para veiculo de acordo com a presente invengao.

A FIG. 2 é uma vista em sec¢ao horizontal de partes essenciais do veiculo, mostran-
do a estrutura de montagem de bateria do veiculo.

A FIG. 3 é uma vista em segéo transversal das partes essenciais do veiculo ao lon-
go de uma linha lll-lll da FIG. 2.

AFIG. 4 € uma vista plana de um conjunto de baterias de acordo com a presente invengao.

A FIG. 5 é uma vista em perspectiva do conjunto de bateria.

A FIG. 6 é uma vista em perspectiva de uma estrutura de montagem de bateria de
acordo com a presente invengao.

A FIG. 7 € uma vista em perspectiva explodida de uma pilha de baterias vertical de
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acordo com a presente invengéo durante um processo de empilhamento de bateria.

A FIG. 8 é uma vista em perspectivé explodida de uma pilha de baterias transversal
de acordo com a presente invengdo durante um processo de empilhamento de bateria.

A FIG. 9 é uma vista em perspectiva de uma caixa que acomoda o conjunto de ba-
teria.

A FIG. 10 é um diagrama de circuito elétrico do conjunto de bateria.

A FIG. 11 mostra uma vista em seg&o longitudinal ampliada da caixa e um rebaixo
de montagem de bateria de acordo com a presente invengao.

DESCRIGAO DAS CONCRETIZACOES PREFERIDAS

Referindo-se a FIG. 1 dos desenhos, um veiculo 1 compreende um compartimento
de passageiros 2 e um compartimento frontal 11 disposto em frente ao compartimento de
passageiros 2. Uma seta UP na figura aponta verticalmente para cima e uma seta FR na
figura aponta para a frente em relagéo as diregées de deslocamento do veiculo 1. O veiculo
1 é o chamado veiculo elétrico, que se desloca por meio de uma forga motriz de um motor
elétrico 12 alojado no compartimento frontal 11. O veiculo 1 pode ser um veiculo de acio-
namento hibrido que se desloca por meio da forga motriz gerada por um motor elétrico e
uma forca motriz gerada por um motor de combustdo interna ou um veiculo a célula de
combustivel que se desloca por meio de uma forga motriz gerada por um motor elétrico que
é acionado pela energia elétrica gerada pelas células de combustivel.

Para acionar o motor elétrico 12, uma série de baterias 3 sdo dispostas em um es-
pago inferior do assoalho do compartimento de passageiros 2 do veiculo 1.

Referindo-se as FIGs. 2 e 3, um par de membros laterais paralelos 4 estendendo-
se em uma diregédo longitudinal do veiculo é proporcionado sob um painel de assoalho 16
que forma um assoalho do compartimento de passageiros 2 do veiculo 1. Uma seta WD
nas figuras aponta para a direita em uma dire¢éo transversal do veiculo quando voltada para
a frente em relagdo as diregdes de deslocamento do veiculo 1. As extremidades frontais do
par de membros laterais 4 s&o fixas a um membro transversal 6 que se estende na diregédo
transversal do veiculo 1. Um par de membros laterais traseiros 9 é fixo as extremidades
traseiras do par de membros laterais 4. As extremidades traseiras do par de membros late-
rais traseiros 9 sdo fixas a um membro transversal traseiro 10 que se estende na diregéo
transversal do veiculo 1.

Ambas as extremidades do membro transversal 6 e ambas as extremidades do
membro transversal traseiro 10 sdo fixas a um estribo lateral 7 que delimita uma extremida-
de inferior de uma abertura de porta que constitui parte da carroceria do veiculo. O par de
membros laterais 4 esta localizado no lado interno do estribo lateral 7 e cada um dos mem-
bros laterais 4 é fixo a longarina 7 por meio de trés barras de apoio 8. Nas FIGs. 2 e 3, uma

parte, designada pelo numero de referéncia 7, corresponde a uma face de parede interna do
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estribo lateral 7. Os membros 4, 6, 9 e 10 sédo dispostos com antecedéncia sob o painel do
assoalho 16 como parte da carroceria do veiculo.

Referindo-se novamente a FIG. 1, um motor elétrico 12 que serve de fonte de forga
motriz para o funcionamento do veiculo, e um carregador de bateria 13 e um inversor 14,
que atuam como dispositivos relacionados, sdo alojados no compartimento frontal 11 do
veiculo. O carregador de bateria 13 € um dispositivo para carregar as baterias 3. O inversor
14 é um dispositivo para o controle de carga / descarga das baterias 3. Na descrigdo a se-
guir, o motor elétrico 12 e os dispositivos relacionados serdo denominados coletivamente
como equipamento elétrico.

Referindo-se as FIGs. 4 e 5, as baterias 3 sdo empilhadas antecipadamente como
um conjunto de bateria 22 no lado interno de uma estrutura de montagem de bateria 21 com
uma forma plana retangular. O conjunto de bateria 22 é entdo encaixado em um espago
circundado pelo par de membros laterais 4 pelo membro transversal 6, pelo par de membros
laterais traseiros 9 e pelo membro transversal traseiro 10 a partir de um lado inferior.

Referindo-se a FIG. 6, a estrutura de montagem de bateria 21 compreende uma es-
trutura retangular 23 e um membro de reforgo 24 que ¢é disposto na estrutura retangular 23.

A estrutura retangular 23 compreende um membro de borda frontal 23f, um mem-
bro de borda traseira 23r e um par de membros de borda laterais 23s que conectam ambas
as extremidades do membro de borda frontal 23f e ambas as extremidades do membro de
borda traseira 23r. O membro de borda frontal 23f, o membro de boda traseira 23r e o par
de membros de borda lateral 23s formam quatro lados de um retangulo. Deve-se observar
que os termos frontal-traseiro ou extremidade frontal / extremidade traseira usados na des-
crigdo do conjunto de bateria 22, referem-se a parte frontal-traseira e a extremidade frontal /
extremidade traseira em um estado em que o conjunto de bateria 22 é fixo ao corpo do vei-
culo.

Cada um dos membros de borda frontal 23f, dos membros de borda traseira 23r e
do par de membros de borda lateral 23s é constituido por uma parte de parede vertical 28 e
uma parte de flange 29 estendendo-se horizontalmente a partir de uma extremidade inferior
da parte de parede vertical 28, conferindo assim aos membros 23f, 23r e 23s uma segéo
transversal em forma de “T” invertido.

O membro de refor¢o 24 compreende uma longarina 24w fixa na estrutura retangu-
lar 23 na diregdo transversal do veiculo, € uma viga 24¢ que conecta uma parte intermedia-
ria da longarina 24w e uma parte intermediaria do membro de borda frontal 23f. O membro
de reforgo 24 é integrado a estrutura de montagem de bateria 21 antecipadamente mediante
a soldagem da longarina 24w e da viga 24c em uma forma de “T”, e por meio da soldagem
de cada extremidade do membro em forma de “T” resultante a estrutura retangular 23.

De acordo com a estrutura acima, o espago interno da estrutura de montagem de
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bateria 21 é dividido em uma regido retangular frontal em frente a longarina 24w e uma regi-
do retangular 26R atras da mesma. A regido retangular frontal adicionalmente se divide em
duas regides retangulares frontais 26F, 26F pela viga 24c. A area total das duas regides
retangulares frontais 26F, 26F é substancialmente igual a area da regido retangular traseira
26R. A forma plana dessas regides retangulares 26F, 26F, 26R é projetada de modo que o
lado longo do retangulo seja substancialmente duas vezes maior do que o lado curto do re-
tangulo.

Referindo-se a FIG. 7, cada bateria 3 é formada em um cuboide chato. As baterias
3 sdo empilhadas em uma diregdo de um lado mais curto dos trés lados do cuboide. Na
descrig¢do a seguir, os outros dois lados sdo chamados de lado longo e lado curto, depen-
dendo do comprimento dos lados.

Nas duas regides retangulares frontais 26F, 26F, as baterias 3 sdo empilhadas na
diregéo vertical em um estado em que o lado longo das baterias 3 é orientado na direcdo
transversal do veiculo e o lado curto das baterias 3 é orientado na dire¢do longitudinal do
veiculo. Em cada uma das regides retangulares frontais 26F, quatro pilhas de baterias 3
sdo dispostas na diregdo longitudinal do veiculo. O ndimero de baterias empilhadas 3 ndo é
constante. Nas duas pilhas mais frontais na regido 26F, quatro baterias 3 sdo empilhadas
em cada pilha, enquanto que nas duas pilhas mais traseiras na regido 26F, duas baterias 3
sdo empilhadas em cada pilha. Dessa forma, doze baterias sdo empilhadas em cada uma
das regides retangulares 26F, 26F.

Em cada pilha nas regides retangulares frontais 26F, 26F, as baterias 3 sdo empi-
Ilhadas por meio dos espag¢adores 37b e das placas em forma de tira 37a. O espagador 37b
€ um membro compreendendo um membro de coluna e uma parte de didmetro grande for-
mada na parte intermediaria do membro de coluna por meio de um degrau em um dos la-
dos. Furos passantes sdo formados através dos quatro cantos das baterias 3 antecipada-
mente de modo a acomodar a parte de coluna do espagador 37b. Os furos passantes tam-
bém sao formados nas placas em forma de tira 37a.

Quando as baterias 3 sdo empilhadas, uma das partes de coluna de um espagador
37b é inserida em um furo passante da bateria 3 apds passar através de um furo passante
de uma placa em forma de tira 37a, e a outra parte de coluna do espagador 37b é inserida
em um furo passante de uma bateria adjacente 3 apds passar através de um furo passante
de uma placa em forma de tira 37a diferente. Dessa forma, a parte de didmetro grande do
espagador 37b é retida entre as duas baterias 3 por meio das placas em forma de tira 373,
de modo que um espago de empilhamento das baterias 3 seja mantido constante. A placa
em forma de tira 37a e um espacador 37¢c compreendendo um membro de coluna € uma
parte de didmetro grande formada em uma extremidade da parte de coluna por meio de um

degrau é conectada a uma bateria mais superior 3 e a uma bateria mais inferior 3.
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Embora nio ilustrado nas figuras, um furo passante é formado axialmente em cada
um dos espagadores 37b e 37¢ antecipadamente. Apés empilhar um nimero predetermina-
do das baterias 3, faz-se um pino penetrar nos furos passantes dos espagadores 37b e 37c¢
e uma porca é aparafusada em cada extremidade do pino. As baterias 3 sdo, dessa forma,
integradas a uma pilha de baterias.

Com referéncia a FIG. 4, um espago G é disposto entre as pilhas em uma das regi-
Oes retangulares frontais 26F, 26F e as pilhas na outra das regides retangulares frontais
26F, 26F. O espacgo G esta localizado acima da viga 24c e em uma regido adjacente a viga
24. As baterias 3 sdo empilhadas nas regides retangulares frontais 26F, 26F de modo que
um terminal 3a de cada bateria 3 se projete para dentro do espago G. Os terminais 3a das
baterias 3, um chicote elétrico 34 que conecta eletricamente os terminais 3a e o equipamen-
to elétrico no compartimento frontal 11, € uma caixa comutadora 35 e uma caixa de jung¢édo
36 interpostas ao chicote elétrico 34 sdo acomodados no espago G.

Referindo-se a FIG. 8, vinte e quatro baterias 3 sdo empilhadas na dire¢éo trans-
versal do veiculo na regido retangular traseira 26R em um estado em que o lado longo da
bateria 3 é orientado na diregdo longitudinal do veiculo. As baterias 3 sdo empilhadas com
espagos constantes por meio dos espagadores 37b, de modo que os terminais 3a se proje-
tem para a frente. Uma placa de extremidade 37e é empilhada em uma das extremidades
da pilha.

Embora nio ilustrado nas figuras, um furo passante é formado axialmente em cada
um dos espacgadores 37b antecipadamente. Apés empilhar um nimero predeterminado das
baterias 3, faz-se um pino penetrar nos furos passantes dos espagadores 37b e uma porca
é aparafusada em cada extremidade do pino. As baterias 3 sdo, dessa forma, integradas a
uma pilha de baterias.

Uma placa de suporte 37d estendendo-se na diregdo transversal do veiculo é fixa a
uma face lateral frontal e a uma face lateral traseira da pilha pelos parafusos 37f. Apenas
uma pilha construida dessa forma é proporcionada na regido retangular traseira 26R.

Referindo-se a FIG. 5, de acordo com a disposi¢do das baterias 3 descrita acima,
um grupo S1 das baterias 3, compreendendo duas pilhas de quatro baterias 3, empilhadas
na diregao vertical e um grupo S2 das baterias 3 compreendendo duas pilhas de duas bate-
rias 3 empilhadas na direg&o vertical é disposto em cada uma das duas regides retangulares
frontais 26F, 26F na estrutura de montagem de bateria 21. Um grupo S3 das baterias 3
compreendendo vinte e quatro baterias 3 empilhadas na dire¢do transversal do veiculo é
disposto na regido retangular traseira 26R na estrutura de montagem da bateria 21. Em
relagdo a direcao de empilhamento, os grupos S1 e S2 constituem uma primeira unidade de
bateria 38F sendo um conjunto de bateria empilhadas verticalmente 3 enquanto o grupo S3
constitui uma segunda unidade de bateria 38R sendo um conjunto de bateria empilhadas
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transversalmente 3.

Referindo-se as FIGs. 3 e 9, uma caixa 22a é fixa a estrutura de montagem de ba-
teria 21 de modo a acomodar o conjunto de bateria 22.

As pithas das baterias 3 sdo fixas a caixa 22a por meio de parafusos, por exemplo.
Também é possivel usar a parte de flange 29 estendendo-se para dentro a partir da parte de
parede vertical 28 para fixar as pilhas. A caixa 22a é formada em um formato adaptado ao
conjunto de bateria 22 antecipadamente de modo a impedir que as pilhas se desloquem nas
diregdes transversal, longitudinal e vertical. E preferivel formar uma abertura ou aberturas
em uma parte inferior da caixa 22a para aumentar a capacidade de resfriamento das bateri-
as 3. Aforma e o numero das aberturas podem ser determinados arbitrariamente.

Referindo-se a FIG. 8, é preferivel acomodar uma unidade de controle 45 constitui-
da, por exemplo, por um microcomputador para controlar os dispositivos na caixa de jungéo
36 na caixa 22a em um lado de uma das placas de extremidade 37e.

Aqui, a estrutura de montagem de bateria 21, a caixa 22a, as pilhas de baterias 3, o
chicote elétrico 34, a caixa comutadora 35, a caixa de juncdo 36 e a unidade de controle 45
constituem o conjunto de bateria 22.

Referindo-se as FIGs. 1 a 4, a estrutura de montagem de bateria 21 & fixa ao mem-
bro transversal 6, ao par de membros laterais 4, ao par de membros laterais traseiros 9 e ao
membro transversal traseiro 10 usando parafusos que penetram a parte de flange 29 que se
estende para fora da parte de parede vertical 28 e porcas atarraxadas aos parafusos. No
estado fixo, a parte de parede vertical 28 do membro de borda frontal 23f defronta-se com o
membro transversal 6, a parte de parede vertical 28 do membro de borda traseira 23r de-
fronta-se com o membro transversal traseiro 10, e a parte de parede vertical 28 do par de
membros de borda lateral 23s defronta-se com os membros laterais 4 e com uma parte do
par de membros laterais traseiros 9, respectivamente. Aqui, o par de membros laterais 4, o
membro transversal 6, o par de membros laterais traseiros 9 e 0 membro transversal traseiro
10 constituem um membro fixo para fixar a estrutura de montagem de bateria 21 na carroce-
ria do veiculo.

A estrutura de montagem de bateria 21 fixa ao membro fixo ajuda a aumentar a ri-
gidez e a resisténcia da carroceria do veiculo. A estrutura retangular 23 e 0 membro de re-
forgo 24 funcionam como um caminho de transferéncia para as cargas geradas durante uma
colisdo do veiculo.

Uma abertura para baixo 30, ilustrada na FIG. 3, é formada na carroceria do veiculo
pelo par de membros laterais 4, pelo membro transversal 6, pelo par de membros laterais
traseiros 9 e pelo membro transversal traseiro 10, que constituem o membro fixo. O espago
acima da abertura 30 é coberto pelo painel do assoalho 16, formando assim um rebaixo do
alojamento 31 para acomodar o conjunto de bateria 22. |
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A montagem do conjunto de bateria 22 no corpo do veiculo é realizada mediante a
insergéo do conjunto de bateria 22 no rebaixo de alojamento 31 por debaixo da carroceria
do veiculo e mediante a fixagdo da estrutura de montagem de bateria 21 ao membro fixo
usando os parafusos e as porcas. Mediante a integragdo de uma série de baterias 3 no con-
junto de bateria 22 antecipadamente, é possivel realizar facilmente a montagem das bateri-
as 3 no veiculo 1. As baterias 3 assim montadas no veiculo 1 também podem ser removi-
das facilmente para substitui¢éo.

Como mostra a FIG. 1, o veiculo 1 compreende um assento frontal 32F e um as-
sento traseiro 32R no compartimento de passageiros 2. A forma e o tamanho do conjunto
de bateria 22, a forma e o tamanho das baterias 3 e a localizagdo do membro fixo sdo pre-
determinados, de modo que o grupo S1 das baterias 3 esteja localizado substancialmente
abaixo do assento frontal 32F, o grupo S2 das baterias 3 esteja localizado abaixo do assoa-
Iho 33 entre o assento frontal 32F e o assento traseiro 32R, e o grupo S3 das baterias 3 es-
teja localizado abaixo do assento traseiro 32R em um estado em que o conjunto de bateria
22 esta encaixado no rebaixo de alojamento 31. Além disso, a forma do painel de assoalho
16 e a caixa 22a é predeterminada com base na forma do conjunto de bateria 22.

Supondo que a altura do grupo S1 das baterias 3 seja h1, a altura do grupo S2 das
baterias 3 seja h2, e a altura do grupo S3 das baterias 3 seja h3, a relagdo h3 > h1 > h2 se
sustenta. As alturas h1 e h2 sdo comuns a regido retangular direita 26F e a regido retangu-
lar esquerda 26F.

O grupo S1 das baterias 3 esta localizado sob o assento frontal 32F, e o grupo S3
das baterias 3 esta localizado sob o assento traseiro 32R. Definindo-se a altura h1 do grupo
S1 das baterias 3 e a altura h3 do grupo S3 das baterias 3 como sendo maior do que a altu-
ra h2 do grupo S2 das baterias 3, um espago sob os assentos 32F e 32R no compartimento
de passageiros 2 pode ser utilizado de maneira eficiente para montagem das baterias 3, e
um numero grande das baterias 3 pode ser montado no veiculo 1 sem afetar o conforto do
compartimento de passageiros 2. Uma vez que a altura h3 do grupo S3 das baterias 3 é
maior do que a altura h1 do grupo S1 das baterias 3, o nivel de assento do assento traseiro
32R torna-se maior do que o nivel de assento do assento frontal 32F no compartimento de
passageiros 2. Essa configuragdo é preferivel na medida em que proporciona uma visdo
ampla aos passageiros no assento traseiro 32R.

Os grupos S1 das baterias 3 a direita e a esquerda da viga 24 séo constituidos por
dezesseis baterias no total. Os grupos S2 das baterias 3 a direita e a esquerda da viga 24
sdo constituidos por oito baterias no total. O grupo S3 das baterias 3 é constituido por vinte
e quatro baterias. Isso quer dizer que vinte e quatro baterias sdo montadas em frente a lon-
garina 24W e atras da longarina 24w, respectivamente. Como resultado, o peso do grupo
S3 das baterias 3 é maior do que o peso total dos grupos S2 das baterias 3 e maior do que
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0 peso total dos grupos S1 das baterias 3, e substancialmente igual ao peso total dos gru-
pos S2 das baterias 3 e dos grupos S1 das baterias 3.

De acordo com a disposigdo das baterias 3 descrita acima, o centro de gravidade
do conjunto de bateria 22 esta localizado atras do centro de uma vista plana do conjunto de
bateria 22. Supondo-se que Cv na FIG. 4 seja o centro grafico do veiculo 1, o centro de
gravidade do conjunto de bateria 22 esta localizado atras do centro grafico Cv do veiculo 1.
Considerando que o equipamento elétrico compreendendo o motor elétrico 12, o carregador
de bateria 13 e o inversor 14 esta acomodado no compartimento frontal 11 do veiculo 1, a
localizagéo do centro de gravidade do conjunto de bateria 22 atras do centro grafico Cv do
veiculo 1 & preferivel em termos do equilibrio de peso do veiculo 1 na diregdo frontal-
posterior.

Nos grupos S1 e S2 das baterias 3, as baterias 3 sdo empilhadas de modo que o
lado longo seja orientado na diregdo transversal do veiculo e o lado curto seja orientado na
dire¢do longitudinal do veiculo. Neste caso, a densidade das baterias 3 ou o espago livre
entre as baterias 3 na diregdo transversal do veiculo é determinada de acordo com a largura
W da parte inferior da carroceria do veiculo ilustrada na FIG. 2 e o comprimento Wb do lado
longo das baterias 3, ilustrado na FIG. 4. Com relagéo aos grupos S1 e S2 das baterias 3,
um espago G formado entre uma série das pilhas de baterias em uma das regides retangu-
lares 26F e uma série das pilhas de baterias na outra regido retangular 26F contribui para
esse ajuste do espaco livre. Nos grupos S1 e S2 das baterias 3, as baterias 3 sdo empilha-
das na diregdo vertical. As respectivas alturas h1 e h2 dos grupos S1 e S2 das baterias 3
podem, portanto, ser ajustadas minuciosamente por uma unidade de ajuste igual ao com-
primento do lado mais curto da bateria 3.

Em relagéo ao grupo S3 das baterias 3, as baterias 3 sdo empilhadas de modo que
o lado mais curto seja orientado na diregédo transversal do veiculo. Sendo assim, mediante
o ajuste do numero de empilhamento das baterias 3 e do espago livre entre as baterias 3
dependendo da largura W da parte inferior da carroceria do veiculo, o comprimento do grupo
S3 das baterias 3 na dire¢ado transversal do veiculo pode ser ajustado minuciosamente € um
grande numero de baterias 3 pode ser montado usando o espago sob o assento traseiro
32R de maneira eficiente.

De acordo com o tipo do veiculo 1, um espaco traseiro no compartimento de pas-
sageiros 2 pode ser limitado devido ao alojamento da roda traseira 5 ilustrado na FIG. 2 ou
por causa de uma suspenséo traseira. Uma vez que a dimensédo na dire¢ado transversal do
veiculo do grupo S3 de baterias 3, que esta localizado no espago traseiro no compartimento
de passageiros 2, pode ser ajustada minuciosamente como descrito acima, a diferenga no
tamanho do espaco traseiro no compartimento de passageiros 2 pode ser absorvida facil-

mente.



10

15

20

25

30

35

10

Como mostra a FIG. 1, os grupos S1 e S2 das baterias 3 respectivamente possuem
duas pilhas de baterias dispostas na dire¢édo longitudinal do veiculo. No entanto, esse nu-
mero de pilhas de baterias pode ser alterado dependendo da dimensao do veiculo 1 na dire-
¢8o longitudinal. Por exemplo, o grupo S1 das baterias 3 pode ser constituido por trés pi-
Ihas de baterias dispostas na dire¢édo longitudinal do veiculo, ao passo que o grupo S2 das
baterias 3 é constituido por somente uma pilha de baterias.

Dessa forma, mesmo quando a disposigdo dos assentos do veiculo 1 é alterada, e
possivel alcangar uma disposigéo ideal das baterias pela simples alteragdo do nimero de
pilhas de baterias nos grupos S1-S3 sem modificar as dimensdes da estrutura de montagem
de bateria 21. Como resultado, a estrutura de montagem de bateria 21 pode ser aplicada a
varios tipos de veiculos.

De acordo com a estrutura de montagem de bateria descrita acima, o membro de
borda traseira 23r e a longarina 24w da estrutura de montagem de bateria 21 estéo localiza-
dos relativamente proximos a suspensao traseira. Esses membros ocasionam o efeito de
aumentar a rigidez da carroceria do veiculo contra uma carga direta gerada pela carroceria
do veiculo quando o lado traseiro do veiculo 1 sofre uma colisdo ou uma carga de impacto
ascendente é transmitida da suspenséo traseira para a carroceria do veiculo. No grupo S3
das baterias 3, mediante o empilhamento das baterias 3 em contato préximo uma com as
outras e o aumento da resisténcia dos membros de suporte de empilhamento, tais como as
placas de suporte 37d, é possivel fazer com que a pilha de baterias contribua para um au-
mento na rigidez e na resisténcia da carroceria do veiculo.

Uma vez que o chicote elétrico 34, a caixa comutadora 35 e a caixa de jungdo 36
s@o acomodados no espago G e os grupos S1 e S2 das baterias 3 sdo empilhados de modo
que os terminais 3a se projetem para dentro do espago G. O espago G, que ndo é usado
para empilhar as baterias 3, é utilizado de maneira eficaz na disposigdo desses membros. A
colocagdo da primeira unidade de bateria 38F, constituida pelas baterias verticalmente em-
pilhadas, em frente a segunda unidade de bateria 38R constituida pelas baterias transver-
salmente empilhadas também é preferivel em termos de obtencdo de espago para a dispo-
sicdo desses membros.

No grupo S3 das baterias 3, as baterias 3 sdo empilhadas de modo que os termi-
nais 3a se projetem para a frente, ou, em outras palavras, para o espago superior da longa-
rina 24w. Essa disposicédo das baterias 3 € preferivel em termos de protegdo dos terminais
3 no caso de colisdo do veiculo 1. Além disso, de acordo com essa disposi¢do das baterias
3, a conexao do chicote elétrico 34 aos terminais 3a pode ser realizada facilmente usando o
espago superior da longarina 24w. Além do mais, a durabilidade do chicote elétrico 34 pode
ser aumentada usando a longarina 24w para suportar o chicote elétrico 34.

Referindo-se a FIG. 10, um circuito elétrico do conjunto de bateria 22 sera descrito.
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O circuito elétrico do conjunto de bateria 22 conecta as baterias 3 no grupo S3 e as
baterias 3 nos grupos S1 e S2 nas seg¢bes retangulares direita e esquerda 26F em série
usando o chicote elétrico 34. A caixa comutadora 35 é interposta no chicote elétrico 34 en-
tre as baterias 3 no grupo S3 e as baterias 3 nos grupos S1 e S2. A caixa de jungdo 36 &
disposta entre os terminais conectados a ambas as extremidades das baterias 3.

A caixa comutadora 35 compreende um relé operado manualmente 35a e um fusi-
vel 35b conectados em série. O relé operado manualmente 35a conecta e desconecta o
grupo S3 das baterias 3 e os grupos S1 e S2 das baterias 3. Nesta concretizagdo, o circuito
elétrico do conjunto de bateria 22 é dividido em um circuito para a primeira unidade de bate-
ria 38F constituida pelos grupos S1 e S2 das baterias 3 nas regides retangulares direita e
esquerda 26F e outro circuito para a unidade de bateria secundaria 38R constituida pelo
grupo S3 das baterias 3. A tensdo terminal da primeira unidade de bateria 38F e a tensédo
terminal da segunda unidade de bateria 38R s&o definidas de modo a serem iguais em con-
formidade com a SAEJ2344. O numero de baterias empilhadas em cada uma da primeira
unidade de bateria 38F e da segunda unidade de bateria 38R é de vinte e quatro.

A caixa de jungdo 36 compreende um condutor principal 36a que conecta eletrica-
mente um eletrodo positivo da primeira unidade de bateria 38F e o inversor 14, e um sub-
condutor 36b que conecta e desconecta eletricamente um eletrodo negativo da segunda
unidade de bateria 38R e o inversor 14.

Além disso, na caixa de jungdo 36, um circuito de pré-carga 36¢c compreendendo
um resistor 36d e um condutor de pré-carga 36e conectados em série & proporcionado em
paralelo com o condutor principal 36a. As operagdes de abertura e fechamento do condutor
principal 36a, do subcondutor 36b e do condutor de pré-carga 36e sao realizadas em res-
posta aos sinais de abertura/fechamento gerados pela unidade de controle 45 supramencio-
nada. A caixa de jungdo 36 pode adicionalmente compreender um dispositivo de detecgdo
de tens&o para detectar uma tenséo de saida das unidades de bateria 38F, 38R e um dispo-
sitivo de deteccdo de corrente para detectar uma corrente de alimentagdo gerada pelas uni-
dades de bateria 38F, 38R.

A caixa comutadora 35 esta localizada mais distante do inversor 14 do que a caixa
de jungdo 36, ou, em outras palavras, na parte mais traseira no espaco G.

A caixa comutadora 35 ¢ disposta entre a primeira unidade de bateria 38F e a se-
gunda unidade de bateria 38R, como descrito acima. Também num sentido fisico, a caixa
comutadora 35 esta preferenciaimente localizada préximo ao ponto intermediario entre a
primeira unidade de bateria 38F e a segunda unidade de bateria 38R de modo a encurtar o
comprimento necessario do chicote elétrico 34. Na FIG. 10, a caixa de jungdo 36 é disposta
entre as unidades de bateria 38F, 38R e o equipamento elétrico. Também em um sentido

fisico, a caixa de jungdo 36 é preferencialmente disposta em frente a caixa comutadora 35
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de modo a encurtar o comprimento necessario do chicote elétrico 34.

Em contrapartida, em um veiculo no qual o equipamento elétrico é disposto atras
do conjunto de bateria 22, a caixa de jungdo 36 é preferencialmente disposta na parte de
tras da caixa comutadora 35.

Referindo-se novamente a FIG. 3, uma abertura 22b é formada na caixa 22a e um
painel de assoalho 16 revestindo o relé operado manualmente 35a por cima de modo a ope-
rar o relé operado manuaimente 35a na caixa comutadora 35 de dentro do compartimento
de passageiros 2. Além do mias, uma tampa 39 é proporcionada para cobrir a abertura 22b.
A tampa 39 é projetada para abrir e fechar de modo que o relé operado manualmente 35a
seja exposto ao compartimento de passageiros 2 e encoberto do mesmo. A caixa comuta-
dora 35 esta localizada entre os assentos frontais esquerdo e direito 32F. Dispondo a caixa
comutadora 35 dessa maneira, € possivel realizar a abertura e o fechamento da tampa 39 e
a operagao do relé operado manualmente 35a sem deslocar o assento frontal 32F. A caixa
comutadora 35 pode, no entanto, ser disposta em um local diferente.

Finalmente, a caixa 22a e o rebaixo de alojamento de bateria 31 serdo descritos em
detalhes.

Referindo-se a FIG. 9, a caixa 22a compreende uma primeira parte de alojamento
de bateria P1 para acomodar o primeiro grupo S1 das baterias 3, uma segunda parte de
alojamento P2 para acomodar o segundo grupo S2 das baterias 3, € uma terceira parte de
alojamento P3 para acomodar o terceiro grupo S3 das baterias. Em relagdo a dire¢ao longi-
tudinal do veiculo, a segunda parte de alojamento P2 estd localizada na parte traseira da
primeira parte de alojamento de bateria P1, ao passo que a terceira parte de alojamento P3
esta localizada na parte traseira da segunda parte de alojamento P2.

Referindo-se a FIG. 11, supondo-se que a altura da primeira parte de alojamento de
bateria P1 seja h11, uma a altura da segunda parte de alojamento P2 seja h12, e a altura da
terceira parte de alojamento P3 seja h13, a relagdo h13 > h11 > h12 se sustenta.

O rebaixo de alojamento de bateria 31 é formado pelo painel de assoalho 16 e pela
estrutura de montagem de bateria 21 e tem uma capacidade suficiente para acomodar os
grupos S1-S3 das baterias 3. O rebaixo de alojamento de bateria 31 compreende um pri-
meiro rebaixo Q1 formado sob o assento frontal 32F para acomodar o primeiro grupo S1 das
baterias 3, um segundo rebaixo Q2 formado sob o assoalho 33 para acomodar o segundo
grupo S2 das baterias 3, e um terceiro rebaixo Q3 formado sob o assento traseiro 32R para
acomodar o terceiro grupo S3 das baterias 3.

Supondo-se que a altura da parte inferior do primeiro rebaixo Q1 seja h21, a altura
da parte inferior da segunda parte de alojamento Q2 seja h22, e a altura da parte inferior do
terceiro rebaixo Q3 seja h23, a relagédo h23 > h21 > h22 se sustenta.

O contetdo da Tokugan 2009-41225, com uma data de depésito de 24 de fevereiro
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de 2009 no Japé&o, e o conteudo da Tokugan 2009-166942, com uma data de depdsito de 15
de julho de 2009 no Japao, sé@o por meio deste incorporados para fins de referéncia.

Embora a invengéo tenha sido descrita acima com referéncia a certas concretiza-
¢oes, a invengéo ndo se limita as concretizagdes descritas acima. Modificages e variagdes
das concretizagbes descritas acima serdo concebidas pelos versados na técnica.

Por exemplo, a forma das baterias 3 ndo é necessariamente um cuboide chato.
N&o é vital que todas as baterias 3 tenham uma forma idéntica e dimensdes idénticas.

Embora, nesta concretizagado, os dois grupos S1 e S2 das baterias 3 sejam propor-
cionados como a primeira unidade de bateria 38F, a primeira unidade vertical 38F pode ser
constituida por um grupo das baterias 3. Também nesta concretizagdo, o espago G é for-
mado acima da viga 24c de modo que os grupos S1 e S2 das baterias 3 estejam localizados
a direita e & esquerda do espaco G. No entanto, é possivel eliminar o espacgo G e dispor as
pilhas de baterias da primeira unidade de bateria 38F sem um espago livre na diregao trans-
versal do veiculo, dependendo da largura W da parte inferior do corpo da carroceria e das
dimensdes das baterias 3.

A estrutura de montagem de bateria 21 ndo precisa ter uma forma retangular, po-
dendo ser concebida em uma forma diferente, dependendo do tipo do veicuio 1. Em vez de
conectar a longarina 24w e a viga 24c em uma forma de “T”, elas podem ser conectadas em
uma forma cruciforme.

Além disso, a estrutura de montagem de bateria 21 ndo € um componente essenci-
al da presente invencdo. Quando as baterias 3 sdo montadas em um veiculo sem usar a
estrutura de montagem de bateria 21, um equilibrio de peso preferivel em uma diregdo fron-
tal-posterior do veiculo é obtido mediante a provisdo de uma primeira unidade de bateria
38F compreendendo as baterias verticalmente empilhadas 3 e uma segunda unidade de
bateria 38R compreendendo as baterias transversaimente empilhadas 3.

O circuito elétrico do conjunto de bateria 22 ilustrado na FIG. 10 também n&o é um
componente essencial da presente invengao. A presente invengdo pode ser aplicada a qual-
quer veiculo no qual uma pluralidade das baterias 3 sdo montadas, independente do circuito
elétrico das baterias 3.

CAMPO DE APLICAGAO INDUSTRIAL

Como descrito acima, a estrutura de montagem de bateria para veiculo de acordo
com a presente invengao é preferencialmente aplicada a um veiculo elétrico, mas néo se
limita a isso.

As concretizagdes da presente invengdo em que se reivindica uma propriedade ou
privilégio exclusivo sédo definidas como se segue.
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REIVINDICACOES

1. Estrutura de montagem de bateria para veiculo para a montagem de

um conjunto de baterias (22) sob um painel de assoalho (16) de um veiculo (1),
em que o veiculo compreende um assento frontal (32F) e um assento traseiro
(32R) dispostos sob o painel de assoalho (16) com um espacgo entre eles, e o
conjunto de baterias (22) compreende:

um primeiro grupo (S1) de baterias (3);

um segundo grupo (S2) de baterias (3) disposto atras do primeiro grupo
(S1) de baterias (3) em relagéo a diregéo longitudinal do veiculo; e

um terceiro grupo (S3) de baterias (3) disposto atras do segundo grupo
(S2) de baterias (3) em relagéo a diregéo longitudinal do veiculo, em que:

o primeiro grupo (S1) das baterias (3) esta localizado por baixo do as-
sento frontal (32F), o segundo grupo (S2) das baterias (3) esta localizado por
baixo do espacgo e o terceiro grupo (S3) das baterias (3) esta localizado abaixo
do assento traseiro (32R), e

uma altura (h2) do segundo grupo (S2) das baterias (3) € ajustada para
ser menor que uma altura (h1) do primeiro grupo (S1) das baterias (3) € uma
altura (h3) do terceiro grupo (S3) das baterias (3),

CARACTERIZADO pelo fato de que:

a altura do terceiro grupo (S3) das baterias (3) é ajustada para ser mai-
or do que a altura do primeiro grupo (S1) das baterias (3),

0 segundo grupo (S2) de baterias (3) compreende uma pluralidade de
baterias (3) empilhadas em uma diregao vertical e o terceiro grupo (S3) de ba-
terias (3) compreende uma pluralidade de baterias (3) empilhadas em uma di-
recao transversal do veiculo; e

o primeiro grupo (1) de baterias (3) compreende uma pluralidade de ba-
terias (3) empilhadas em uma diregao vertical.

2. Estrutura de montagem de bateria para veiculo, de acordo com a
reivindicagcdo 1, CARACTERIZADA por adicionalmente compreender uma es-
trutura de montagem de bateria (21) em que o conjunto de baterias (22) é fixa-
do antecipadamente de tal modo que o conjunto de bateria (22) é fixado no ve-

iculo (1) através da estrutura de montagem da bateria (21).

Petica0 870240049780, de 12/06/2024, pég. 8/12
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3. Estrutura de montagem de bateria para veiculo, de acordo com a
reivindicacdo 2, CARACTERIZADA pelo fato de que a estrutura de montagem
de bateria (21) compreende uma estrutura retangular (23) com uma forma pla-
na retangular e um membro de reforgo (24) fixo a um interior da estrutura re-
tangular (23).

4. Estrutura de montagem de bateria para veiculo, de acordo com a
reivindicagdo 3, CARACTERIZADA pelo fato de que a estrutura retangular (23)
compreende um membro de borda frontal (23f) disposto em uma extremidade
frontal da mesma em relagéo a diregao longitudinal do veiculo, e 0 membro de
reforgco (24) compreende uma longarina (24w) fixa ao interior da estrutura re-
tangular (23) em uma diregéo transversal do veiculo e uma viga (24c) conec-
tando a longarina (24w) e o membro de borda frontal (23f), a longarina (24w) e
a viga (24c) formando um “T” numa vista plana.

5. Estrutura de montagem de bateria para veiculo, de acordo com a
reivindicacdo 3 ou 4, CARACTERIZADA pelo fato de que o veiculo (1) com-
preende um membro fixo (4, 6, 9, 10) para fixagdo da estrutura de montagem
de bateria (21).

6. Estrutura de montagem de bateria para veiculo, de acordo com a
reivindicacdo 4, CARACTERIZADA pelo fato de que o primeiro grupo (S1) de
baterias (3) e 0 segundo grupo (S2) de baterias (3) séo fixos a estrutura retan-
gular (23) em frente a longarina (24w) em relag&o a diregao longitudinal do vei-
culo e o terceiro grupo (S3) de baterias (3) é fixo a estrutura retangular (23)
atras da longarina (24w) em relagao a diregao longitudinal do veiculo.

7. Estrutura de montagem de bateria para veiculo, de acordo com
qualquer uma das reivindicacdes 2 a 6, CARACTERIZADA pelo fato de que
compreende adicionalmente uma caixa (22a) formada numa forma predetermi-
nada e fixada a estrutura de montagem da bateria (21) de modo a acomodar o
conjunto de bateria (22).

8. Estrutura de montagem de bateria para veiculo, de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes 1 a 7, CARACTERIZADA pelo fato de que o
primeiro grupo (S1) das baterias (3) e o segundo grupo (S2) das baterias (3)

compreendem um espacgo (G) em uma parte central em relagdo a uma diregéo

Petica0 870240049780, de 12/06/2024, pég. 9/12
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transversal do veiculo, e as baterias (3) no primeiro grupo (S1) e no segundo
grupo (S2) compreendem terminais (3a) projetando-se para dentro do espago
(G).

9. Estrutura de montagem de bateria para veiculo, de acordo a reivindi-
cacao 8, CARACTERIZADA pelo fato de que as baterias (3) do terceiro grupo
(S3) compreendem terminais (3a) que se projetam para frente em relagcéo a
diregao longitudinal do veiculo.

10. Estrutura de montagem de bateria para veiculo, de acordo com a
reivindicacdo 8 ou 9, CARACTERIZADA pelo fato de que o veiculo (1) com-
preende um compartimento de passageiros (2), um compartimento frontal (11)
localizado em frente ao compartimento de passageiros (2) em relagao a dire¢cao
longitudinal do veiculo, e um equipamento elétrico (12, 13, 14) compreendendo
um motor elétrico (12) e um dispositivo relacionado (13, 14) como uma fonte de
forca motriz para deslocamento e acomodado no compartimento frontal, e a
estrutura de montagem de bateria para veiculo adicionalmente compreende um
chicote elétrico (34) para conectar os terminais (3a) das baterias (3) do primei-
ro, segundo e terceiro grupos (S1, S2, S3), e o equipamento elétrico (12, 13,
14).

Peticaio 870240049780, de 12/06/2024, pég. 10/12
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