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Menetelmd sdhkdkaapelin tiivistdmiseksi - Fdrfarande for

tétning av en elektrisk kabel

Tdmdn keksinndén kohteena on menetelmé‘synteettisellé
materiaalilla eristetyn sdhk8kaapelin tiivistdmiseksi vedeltd
pitkittéissuunnassa sekd tdmén menetelmdn mukaisesti valmistettu
kaapeli. Menetelmd soveltuu varsinkin synteettiselld materiaalil-
la eristettyyn keskikorkeille j&nnitteille tarkoitettuun yksi-
syddmiseen kaapeliin, : |

Y114 mainitun kaltainen kaapeli koostuu seuraavista osis-
ta: _ | | '

(a) kuparista tai alumiinista valmistettu sdikeinen tai
kiinted sdhkdd johtava sydin; | ‘ |

(b) puolijohtava suojus syddmen ympdrilld;

(¢c) eriste, joka on valmistettu ruiskuvaletusta éynteet-
tisestd materiaalista kuten polyvinyylikloridista, kemiallisesti
ristikytketystd polyetyléenisté tai polyetyleenistd;

(d) puolijohtava suojus kuten lakka, nauha tai ruiskuvale-

tusta materiaalista valmistettu suojus, joka haluttaessa sijoi-



tetaan eristeen pddlle;

" (e) metalllsuOJus, joko nauhasta valmistettu, ruiskuva-
lettu tai pitkittdinen suojus;

(f) ulkokuori, joka on yleenqa ru1°kuval¢t+u

Kolmisyddmisen tai yleensd useampl syddmisen kaapelin
ollessa kySeessa,‘erisfetyt osat kootaan pakkauskuoreen jonka
ympdrille tulee,métallikuori'ja uloin,suojakuori.

| . Kiyt8ssd kaapeli kuumenee ja jddhtyy jaksoittain.

Kuumenemisvaiheessa metallinen %ydéﬁ laajenee Ja ldpi-
mltta saattaa eristeen osalta kasvaa useita millimetrejd.

Kun kaapell jaahtyy eristeen (tai eristeen pddlld olevan
puclijohteen ja joustamattoman metallisuojuksen vdliin jd4 selvd
rako. Erds keino kéapelin_tiivistémiseksi on kdyttdd veden ldsnid
ollessa laajentuvaa tiivistysainetta (esim. selluloosajauhoa,
kaoliinia tai seosta, joka sisdltdd yhtd suuret midrit alumiini-~
“sulfaattia, teollista vaseliinia ja teollista 61ljyd) metallisuo-
juksen ja eristeen (tai eristeen pd4114 olevan puolijohteen) vi-
1issd. Tdmd menetelmd on kuitenkin_hankala, silla bn vaikeata
levittdd mitddn merkittivid mddridd tiivisteainetta eristeen (tai
eristeen pd&dlld olevan puolijohteen) sileddn pintaan. Menetel-
‘mdlld on siten se haitta, ettei se tiivistd kaapella ennen ja
jdlkeen kuumenemis- ja jd&htymisvaiheen. v

'Mikdli uloin kuori kuluu, vesi voi piddstd tunkeutumaan
kaapeliin ja sy&vyttdd ja vahingoittaa metallisuojusta, kulkea
pitkin kaapelia, tunkeutua varusteisiin kuten kaapelin palhln ja
llltosmuhvelhln ja aiheuttaa kaapellrlkon._

Edelld maln;tut haitat voidaan tunnetusti vilttd4 muotoi-
lemalla eristeen (tai eristeen pddlli olevan puolijdhteen)
ulkopinta siten, ettd metalliéuojuksen ylenmddrdinen laajeneminen
estyy ja riittdvidn tiivistysainemddrdn lisddminen tulee mahdolli-
seksi; | |

- Vaikkakin tdlld menetelmdlls saadaan hyvin tyydyttdvid
tuloksia, silld on kuitenkin se haitta, ettd tdmdnm kaltaisten
‘séhkékaapelien'1iittaminen on epak&yténhéliisté ja kallista,
silld kaapelin uloin suojus poistetaan sellaisissa varusteissa
kuten kaapelin pidissd ja liitoksissa ja tami toimenpide on

vdlttamdaton sdhkdkentdn jakautumisen vuoksi, jotta eristettd



vahingoittavilta §3ltyté£ﬁ”ylily6nneilt3 ja purkauksilta.s”

‘Eristeen pddlls oléva puolljohtava SUOjuS on niin ikddn p01stet—

tava 51elta,'mlsqa metallisuojus on poistettu, ja sen tilalle

oh pantava joko deflektori tai nauha tai lakka, jotka e&£g$e
A R ta. _

Tdmdn keksinndn tarkoituksena on vdlttdd tdmd viimeinen
vaihe, joka vaatii aikaa siitdkin huolimatta, ettd kdytetddn
kalliita ja helposti kuorittavia materiaaleija. '

Témén'keksinnén kohteena on menetelmd synteettiselld
materiaalilla eristetyn sdhktkaapelin tiivistdmiseksi vesitii-
viiksi ja siihen kuuluvat seuraavat vaiheet:

(a) kaapelin sydanta ympar01va materiaali valmistetaan
joustavasta aineesta; -

(b) mainitun joustavan materiaalin pintaan muodostetaan
uria, jotka jatkuvat kaapelin pitkittdissuuntaan;

(c) uriin tuodaan seosta, joka sisdltdd koostuu ve-
den ldsnd olleséa laajentuvasta aineesta, puolijohtaviSta aine-
osista ja sellaisista aineosista, joiden vastus ei muutuy lineaa-
risesti kapasitiivisten virtojen voimakkuuden-mukéan;

(d) joustava materiaali ympéréidéén metallisuojﬁksella; ja

(e) métallisuojus'ympéréidaén ulommalla suojakuorella.

Niin saadun kaapelin eristeen tai eristeen pddlld olevan
puolijohtavan suojuksen pintaan on siis muodostettu uria.
Tiivisteaineen poistaminen kiy sitenvtarpeettomaksi ja toisaalta
kaapelin pééte*.ja liitosrasioiden kokoa voidaan pienentdd ja
keksinnén mukaisen. kaapelin tuotantokustannukset jddvdt tavan-
omaisten kaapeleiden tuotantokustannuksia pienemmiksi.'

Seuraavassa kyseinen keksintd on kuvattu yk51tylokohta1-
semmin 951merkklen avulla viitaten oheisiin pllPPOkSlln, joissa:

Kuvio 1 on poikkileikkaus suositeltavan menetelmdn mu-
kaisesti valmistetusta vksisyddmisestad kaapelista, jossa eris-
teen pddlld ei ole puolijohtavaa suojusta; ja

kuvio 2 on poikkileikkaus vaihtoehtoisen.menetelmén
mukaisesti valmistetusta yksisyddmisestd kaapelista, jossa
eristeen pddlld on puolijohtava suojus. '

‘Kuviossa 1 kaapelin sdhkéid johtava syddn 2 muodostuu

alumllnllang01sta 1. Puolijohtava suojus 3 ympar01 sahkoa johtavaa -



syddntd 2. Suojuksen ulkoplntaan TULS kuvaletaan kemiallisesti
Ver kksotett o A
'Pie%ikytkeixya polyetyleenieristettd 4, siten etta sen ulkopln-
taan muodostuvat urat 5. Kohdasoa 6 ndkyy uran profiili. Urat
jatkuvat kaapelin pitkittaissuunnassa, toisin sanoen piirroksen
tasoa vastaan kohtisuoran akselin suuntaisina. Urien viliset
harjanteet 7 painuvat alumiinisuojuksen 9 sisdpintaa vasten. Alla
. kfng&F{?BF%%§$a seosta 8 pannaan uraan 5. Suojusta 9 ympdrdi
ruiskuvalettu. polyv1nyyllklor1dlsta valmistettu ulkokuori 10.

Kuviossa 2 identtiset osat on merkitty samoilla v11tenu~
merollla “Ainoa ero kuvioon 1 ndhden on se, ettd kaapelissa on
eristeen 4 pé&lle ruiskuvalettu puclijohtava suojus: Urat on
eristeen 4 sijasta muodostettu puolijohtavan suojuksen 11 pintaan.

" Ennen metallisuojuksen sisddn laittamista ontot osat

tdytetddn seoksella 8. Kuumenemisvaiheessa urien 5 vdliset
harjanteet 7 litistyvdt ja toimivat iskusuojana rajoittaen me-
tallisuojuksen 9 laajenemista. Lisdksi tdmi ominaisuus takaa
pysyvan'kosketukéen metallisuojuksen 9 ja eristeen pddlld olevan
puolijohteen 11 vdlilld huolimatta seoksesta 8, joka sisdltsd
'tiivistysaineen,-puolijohtavia aineosia seki aineosia, joiden
sdhkdinen vastus ei muutu lineaarisesti kapasitiivisteen Qirtojen
voimakkuuden mukaan, muodostaen siten puolijohtavan seoksen,
jonka vastus el muutu lineaarisesti. Niinpd erds seoksen aine-
osista on hiilimusta, joka suojaa eristettd osittaisilta sdhkdSn-
purkauksilta, kun taas seoksen toinen aineosa opn pii- tai boori-
karbidi; joka antaa seoksen vastukselle cenﬂéin%;:;;artsen luon-
teen; asian ydin on se, ettd kapasitiivisen virran llsays
e81merk1k81 ldhelld suojuksen katkoskohtaa aiheuttaa jannltteen
laskemisen seoksessa ja siten pienentdd sdhkdkentdn tiheyttd.
| Tadstd syystélvoimaviivat jakautuvat paremmin ja_heijastué~
kartioiden tai lineaaristen jdnnitteenjakajien kdyttd kaapelin
pdissd ja liitoksissa kdy tarpeettomaksi.

Tiivistysaine on tietenkin veden vaikutuksesta laajeneva

materiaali kuten selluloosajauhe tai alumiinisilikaatti, joka

-----



Patenttivaatimukset.

1. Menetelmd eynreettlsella materiaalilla eristetyn sdh-
kokaapelln tiivistdmiseksi vesitiiviiksi, ollen mainittu menetel-
mi, tunnettu siitd, ettd se kdsittdd seuraavat vaiheef,

joissa: | ‘ ’
| (a) kaapélin syddntd ympdrdivd materiaali valmistetaan
joustavasfa aineesta; o

| (b) mainitun joustavan materiaalin pintaan muodostetaan
uria, jotka jatkuvat kaapelin pitkittdissuuntaan;

(c) uriin tuodaan seosta, joka 5isdltdd koostuu veden
1isnd ollessa laajentuvasta aineesta, puolijohtavista aineosis-
ta ja sellaisista aineosista, joiden vastus eimuutu lineaari-
sesti kapasitiivisten virtojen voimakkuuden mukaan;

(d) joustéva materiaali ympdrsidddn metallisuojuksella; ja

(e) metallisuojus ympdrdidddn ulommalla suojakucrella.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t -
t u siitd, ettd siind mainittu seos sisdltdd hiilimustaa ja pii-
karbidia.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unnet -
t u siitd, ettd siind malnlttu seos sisdltdd hiilimustaa ja
. boorikarbidia.
| 4, Patenttivaatimuksen 1 mukaisella menetelmdlld valmis-
tettu kaapeli, tunnet tu siitd, ettd siinid joustava ma-
teriaali on kaapelin varsinainen eriste. |

5. Patenttivaatimuksen 1 mukaisella menetelmdlld valmis-
tettu kagpeli, tunnet tu siité,,efté siind joustava ma-
~teriaali on ruiskuvalettu'puolijdhtava kaapelin eristeen‘péallé
oleva suojus.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukalaella menetelmdlld valmis-
tettu kaapeli, tunne t t u siitd, etta 51iind metalllsuOJuk—
sen alla oleva aine on- kaapelln varsinainen eriste,

7. Menetelmd. synteeftlsella materiaalilla erlstetyn
%ahkokaapelln t11V1stamlsek51 riittdvédn vesitiiviiksi siten,
kuin se tdssd on kuvattu_ohelsten piirrosten kuvioon 1 ja kuvi-
oon 2 viitaten. o



Patentkrav:

1. Frfarande fdr longitudinallt tdtande av en elektrisk kabel
med syntetisk isolering mot vatten, k & nne tecknat av steg
for: '

a) framstdllning av ett material som omger kirnan av kabeln ur en e-
lastisk substans;
b} bhildande av épér'pé yttre ytan av ndmnds elastiska material, varvid
namnda spar gdr i kabelns langsriktning:

¢) infbrande av en biandning i spdren, varvid ndmnda blandning omfattar
en td8tande substans som expanderar i narvarc av vatten, halvledande ele-
ment och element vars resistans varierar icke-linedrt MBd styrkan hos
kapacitiva strémmar;

d) omgivande av elastiska materialet med en metallsk3rm; och

e) omgivande av metallskdrmen med en yttre skyddsmantel.

2. Férfarande enligt patentkravet 1, k 8 nnetecknat
dédrav, att namnda blandning inkluderar kimrdk och kisslkarbid.

3. Fborfarande enligt patentkravet 1, Kk 8 nnetecknat
dérav, att ndmnda blandning inkluderar kimrdék och borkarbid.

4. Kabel som framstdllts enligt férfarandet i patentkravet 1,
k&nnetecknad dérav, att elastiska materialet &r sjdlva ka-
belisoleringen.

5. Kabel som framstdllts enligt forfarandet i patentkravet 1,
k@nnetecknad dirav, att elastiska materialet 3r en extrude-
rad halvledande skd8rm som ligger péd kabelisoleringen.

6. Kabel som framstdllts enligt fOrfarandet i patentkravet 1,
kdnnetecknad dérav, att sUbstansen under metallskdrmen &r
sjdlva kabeliscleringen. | |

' 7. Forfarande fér longitudinellt t&tande av en elektrisk kabel
med syntetisk isolering mot vatten, k & nne tecknat darav,
att det vdsentligen &r sdsom h8r beskrivits under hénvisning till fig.

1l eller fig. 2 i medfdljande ritningar.
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