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一种应用光纤通讯的有源滤波电路结构

(57)摘要

本实用新型公开了一种应用光纤通讯的有

源滤波电路结构，属于低压开关柜有源滤波器模

块通讯方式技术领域。一种应用光纤通讯的有源

滤波电路结构，包括三相交流电、触摸屏监控组

件、有源滤波模块组件，所述三相交流电包括三

相线A、B、C、零线N和地线PE，触摸屏监控组件包

括采样控制板MB、显示面板DP和开关电源PPS，采

样控制板MB的显示接口与显示面板DP连接，采样

控制板MB的电源接口顺次通过开关电源PPS以及

微型断路器CB2接入三相交流电的A相线和零线

之间。通过提供一种应用光纤通讯的有源滤波电

路结构，不仅在复杂的配电环境中安全工作，也

可以通过有源滤波器的光纤接口，以满足变电所

综合自动化系统的组网需求。
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1.一种应用光纤通讯的有源滤波电路结构，包括三相交流电、触摸屏监控组件、有源滤

波模块组件，其特征在于：

所述三相交流电包括三相线A、B、C、零线N和地线PE；

所述触摸屏监控组件包括采样控制板MB、显示面板DP和开关电源PPS，采样控制板MB的

显示接口与显示面板DP连接，采样控制板MB的电源接口顺次通过开关电源PPS以及微型断

路器CB2接入三相交流电的A相线和零线之间，采样控制板MB的通讯接口采用多组光纤通讯

接口；

所述有源滤波模块组件包括补偿主回路塑壳断路器DL和多个有源滤波器，多个有源滤

波器并联后通过有补偿主回路塑壳断路器DL接入三相交流电的三相线A、B、C和零线N，每个

有源滤波器均采用一组光纤通讯接口，有源滤波器的光纤通讯接口和采样控制板MB的光纤

通讯接口通过光纤连接。

2.根据权利要求1所述的一种应用光纤通讯的有源滤波电路结构，其特征在于，所述有

源滤波模块组件还通过微型断路器CB1并联有浪涌保护器SD1。

3.根据权利要求1所述的一种应用光纤通讯的有源滤波电路结构，其特征在于，所述有

源滤波模块组件由三个有源滤波器并联组成。

4.根据权利要求1所述的一种应用光纤通讯的有源滤波电路结构，其特征在于，所述采

样控制板MB和有源滤波器的每组光纤通讯接口均包括一个光纤发射器和一个光纤接收器。
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一种应用光纤通讯的有源滤波电路结构

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种应用光纤通讯的有源滤波电路结构，属于低压开关柜有源滤

波器模块通讯方式技术领域。

背景技术

[0002] 近年来，有源滤波器作为一种有效的配电系统谐波治理解决方案，得到广泛应用，

有源滤波器发展至今在结构上以采用模块化为主，通过积木式组装在低压开关柜内，即可

组成不同容量的有源滤波装置。有源滤波器模块之间和有源滤波器模块至触摸屏监控组件

之间均采用RS232或者RS485接口通讯方式实现协调配合。RS485采用的是两线制接线方式

的总线式拓扑结构，滤波器RS485端口为带螺钉固定接线端子，使用一对双绞线将各个接口

的“485+”、“485‑”端连接起来，电缆端子连接后需要将螺钉拧紧固定，用一根同线径的黄绿

接地线与信号地(GND)连接。

[0003] 该通讯方式存在一定的缺陷，由于有源滤波器是基于高开关频率的IGBT等大功率

电力电子器件，滤波器自身会产生大量的电磁干扰信号，并有源滤波器多应用于轨道交通、

电讯机房、金融数据中心、汽车制造等行业低压配电系统中，外部环境也存在一定的电磁干

扰，导致有源滤波器运行过程中常有滤波器模块通讯报警故障信息，引起有源滤波器不能

正常工作。

[0004] 同时此种通讯方式在设备运行过程中也有一个最大的弊端：RS‑485接口采用差分

方式传输信号方式，当出现由于接线或因电气及机械应力导致的接地不可靠时，网络线路

中就会产生共模干扰，当共模电压超出收发器规定的范围时就会影响通信的稳定可靠，甚

至损坏接口；还有一个原因是发送驱动器输出信号中的共模部分需要一个返回通路，如没

有一个低阻的信号地返回通道，就会以辐射的形式返回源端，使得整个总线向外辐射电磁

波。

实用新型内容

[0005] 本实用新型所要解决的技术问题在于：提供一种应用光纤通讯的有源滤波电路结

构，它解决了现有技术中有源滤波器运行过程中常有通讯报警故障信息引起有源滤波器不

能正常工作，设备运行过程中共模电压超出收发器规定的范围时就会影响通信的稳定可靠

等问题。

[0006] 本实用新型所要解决的技术问题采取以下技术方案来实现：

[0007] 一种应用光纤通讯的有源滤波电路结构，包括三相交流电、触摸屏监控组件、有源

滤波模块组件，所述三相交流电包括三相线A、B、C、零线N和地线PE；

[0008] 所述触摸屏监控组件包括采样控制板MB、显示面板DP和开关电源PPS，采样控制板

MB的显示接口与显示面板DP连接，采样控制板MB的电源接口顺次通过开关电源PPS以及微

型断路器CB2接入三相交流电的A相线和零线之间，采样控制板MB的通讯接口采用多组光纤

通讯接口；
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[0009] 所述有源滤波模块组件包括补偿主回路塑壳断路器DL和多个有源滤波器，多个有

源滤波器并联后通过有补偿主回路塑壳断路器DL接入三相交流电的三相线A、B、C和零线N，

每个有源滤波器均采用一组光纤通讯接口，有源滤波器的光纤通讯接口和采样控制板MB的

光纤通讯接口通过光纤连接。

[0010] 作为优选实例，所述有源滤波模块组件还通过微型断路器CB1并联有浪涌保护器

SD1。

[0011] 作为优选实例，所述有源滤波模块组件由三个有源滤波器并联组成。

[0012] 作为优选实例，所述采样控制板MB和有源滤波器的每组光纤通讯接口均包括一个

光纤发射器和一个光纤接收器。

[0013] 本实用新型的有益效果是：

[0014] 相较于RS485通讯方式，光纤通讯方式具有通讯效率高、通讯损耗低、光纤与光纤

之间不产生相互干扰、抗电磁干扰(EMI)能力强、无电磁辐射、安全性能好，能抵抗有源滤波

器自身产生的电磁干扰，更能在复杂的配电环境中安全工作，也可以通过有源滤波器的光

纤接口，将有源滤波器监控信息接入变电所综合自动化系统提供的安装于400V开关柜的多

串口以太网服务器，与400V开关柜测控装置一起组网接入变电所综合自动化系统，以满足

变电所综合自动化系统的组网需求。

附图说明

[0015] 图1为本实用新型的电路连接示意图；

[0016] 图2为采样控制板MB和有源滤波模块的光纤连接示意图。

具体实施方式

[0017] 为了对本实用新型的技术手段、创作特征、达成目的与功效易于明白了解，下面结

合具体图示，进一步阐述本实用新型。

[0018] 如图1‑2所示，一种应用光纤通讯的有源滤波电路结构，包括多个有源滤波模块、

触摸屏监控组件和浪涌保护器SD1。本电路中采用三相交流电，也就是经常提到的三相四线

制，三相电包括A、B、C三线、零线N和地线PE。

[0019] 三相交流电是电能的一种输送形式，简称为三相电。三相交流电源，是由三个频率

相同、振幅相等、相位依次互差120°的交流电势组成的电源。当采用照明电供电时，使用三

相电其中的一相对用电设备供电，例如家用电器，而另外一根线是三相四线之中的第四根

线，也就是其中的零线，该零线从三相电的中性点引出。

[0020] 零线是变压器二次侧中性点引出的线路，与相线构成回路对用电设备进行供电，

通常情况下，零线在变压器二次侧中性点处与地线重复接地，起到双重保护作用。零线主要

应用于工作回路。

[0021] 利用大地的绝对"0"电压，当设备外壳发生漏电，电流会迅速流入大地，即使发生

PE线有开路的情况，也会从附近的接地体流入大地。不用于工作回路，只作为保护线。

[0022] 触摸屏监控组件包括采样控制板MB、显示面板DP和开关电源PPS，采样控制板MB的

显示接口与显示面板DP连接，采样控制板MB的电源接口顺次通过开关电源PPS以及微型断

路器CB2接入三相交流电的A相线和零线之间，采样控制板MB的通讯接口采用多组光纤通讯
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接口。

[0023] 开关电源又称交换式电源、开关变换器，是一种高频化电能转换装置。其功能是将

一个标准的电压,透过不同形式的架构转换为用户端所需求的电压或电流。

[0024] 开关电源PPS和三相交流电之间设有微型断路器CB2，CB2为二极2P微型断路器。触

摸屏监控组件通过微型断路器CB2分别接入A和零线N上，微型断路器CB2控制触摸屏监控组

件的启闭。

[0025] 有源滤波模块组件包括补偿主回路塑壳断路器DL和多个有源滤波器，本实施例中

有源滤波模块的数量为三个，分别为MODULE1、MODULE2和MODULE3，三个有源滤波模块并联

设置，并联接入电网，不会因机器故障导致电网发生断电事故。

[0026] 每个有源滤波器均采用一组光纤通讯接口，采样控制板MB包括多组光纤通讯接

口，有源滤波器的光纤通讯接口和采样控制板MB的光纤通讯接口通过光纤连接。本实施例

中采样控制板MB光纤通讯接口包括TX1、TX2、TX3、TX4、TX5、TX6、RX1、RX2、RX3、RX4、RX5和

RX6，其中TX和RX为一组。

[0027] 有源滤波模块上光纤通讯接口包括TX1和RX1，采样控制板MB光纤通讯接口组TX1、

RX1、TX2、RX2、TX3、RX3、TX4、RX4、TX5、RX5和TX6、RX6依次与MODULE1、MODULE2和MODULE3上

的光纤通讯接口TX1和RX1采用光纤连接。

[0028] 采样控制板MB和有源滤波器的每组光纤通讯接口均包括一个光纤发射器和一个

光纤接收器。采样控制板MB和有源滤波模块有源滤波模块上的之间采用光纤连接，以发送

器产生光讯号，利用光纤传递讯号，以接收器接收光讯号，并且转换成电讯号，实现监控组

件与各滤波器模块之间的协调控制，以提高数据传输的抗干扰能力，并提高有源滤波器设

备自身的可靠性及抗干扰能力。

[0029] 光纤是光导纤维的简写，是一种由玻璃或塑料制成的纤维，可作为光传导工具，传

输原理是“光的全反射”。微细的光纤封装在塑料护套中，使得它能够弯曲而不至于断裂。通

常，光纤的一端的发射装置使用发光二极管或一束激光将光脉冲传送至光纤，光纤的另一

端的接收装置使用光敏元件检测脉冲。

[0030] 在电子学中，发送器或无线电发送器指的是一种利用天线发送无线电波的装置。

无线电发送器产生交变电流，作用于天线。天线产生无线电波，并将其发送至空间。

[0031] 接收器其作用与发送器的作用相反,主要是将信道中的信号接收下来，并将其变

换成与发送时物理形式相同的信息,再传给信宿，即完成所谓的译码过程。接收器的基本要

求是，能够从受干扰的信号中最大限度地提取信源输出的信息，并尽可能复现信源的输出。

[0032] 三个有源滤波模块MODULE1、MODULE2和MODULE3上均设置有U、V和W接线端，三相交

流电A、B、C上设置有补偿主回路塑壳断路器DL。MODULE1、MODULE2和MODULE3上的U、V和W接

线端通过有补偿主回路塑壳断路器DL分别串联接入A、B、C三线中，三个零线端N‑N接入零线

N上，有补偿主回路塑壳断路器DL控制三个有源滤波模块MODULE1、MODULE2和MODULE3的启

闭。三个有源滤波模块MODULE1、MODULE2和MODULE3的另一端PE分别接地保护。

[0033] 三相交流电和浪涌保护器SD1之间设置有微型断路器CB1，CB1为四极4P微型断路

器，浪涌保护器SD1通过微型断路器CB1分别接入A、B、C三线和零线N中，且浪涌保护器SD1与

三个有源滤波模块MODULE1、MODULE2和MODULE3均并联，浪涌保护器SD1的另一端接地。

[0034] 有源电力滤波器是一种用于动态抑制谐波、补偿无功的新型电力电子装置，它能
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够对大小和频率都变化的谐波以及变化的无功进行补偿。有源滤波器之所以称为有源，该

装置需要提供电源(用以补偿主电路的谐波)，其应用可克服LC滤波器等传统的谐波抑制和

无功补偿方法的缺点(传统的只能固定补偿)，实现了动态跟踪补偿，而且可以既补谐波又

补无功。

[0035] 浪涌就是超出正常工作电压的瞬间过电压。本质上讲，浪涌是发生在仅仅几百万

分之一秒时间内的一种剧烈脉冲，可能引起浪涌的原因有:重型设备、短路、电源切换或大

型发动机。而含有浪涌阻绝装置的产品可以有效地吸收突发的巨大能量，以保护连接设备

免于受损。

[0036] 浪涌保护器也叫防雷器，是一种为各种电子设备、仪器仪表、通讯线路提供安全防

护的电子装置。当电气回路或者通信线路中因为外界的干扰突然产生尖峰电流或者电压

时，浪涌保护器能在极短的时间内导通分流，从而避免浪涌对回路中其他设备的损害。

[0037] 微型断路器是建筑电气终端配电装置引中使用最广泛的一种终端保护电器，由操

作机构、触点、保护装置(各种脱扣器)、灭弧系统等组成。用于125A以下的单相、三相的短

路、过载、过压等保护，包括单极1P，二极2P、三极3P、四极4P等四种。其主触点是靠手动操作

或电动合闸的，主触点闭合后，自由脱扣机构将主触点锁在合闸位置上。过电流脱扣器的线

圈和热脱扣器的热元件与主电路串联，欠电压脱扣器的线圈和电源并联。

[0038] 当电路发生短路或严重过载时，过电流脱扣器的衔铁吸合，使自由脱扣机构动作，

主触点断开主电路；当电路过载时，热脱扣器的热元件发热使双金属片上弯曲，推动自由脱

扣机构动作。当电路欠电压时，欠电压脱扣器的衔铁释放，也使自由脱扣机构动作。

[0039] 塑壳断路器能够在电流超过跳脱设定后自动切断电流。塑壳指的是用塑料绝缘体

来作为装置的外壳，用来隔离导体之间以及接地金属部分。塑壳断路器通常含有热磁跳脱

单元，而大型号的塑壳断路器会配备固态跳脱传感器。其脱扣单元分为:热磁脱扣与电子脱

扣器。

[0040] 当电路发生短路或严重过载时，过电流脱扣器的衔铁吸合，使自由脱扣机构动作，

主触点断开主电路。

[0041] 当电路过载时，热脱扣器的热元件发热使双金属片上弯曲，推动自由脱扣机构动

作，主触点断开主电路。

[0042] 当电路欠电压时，欠电压脱扣器的衔铁释放，也使自由脱扣机构动作，主触点断开

主电路。

[0043] 当按下分励脱扣按钮时，分励脱扣器衔铁吸合，使自由脱扣机构动作，主触点断开

主电路。

[0044] 电线接地端代表地线或0线，这个地并不是真正意义上的地，是出于应用而假设的

一个地，对于电源来说，它就是一个电源的负极。

[0045] 以上详细描述了本实用新型的较佳具体实施例。应当理解，本领域的普通技术人

员无需创造性劳动就可以根据本实用新型的构思做出诸多修改和变化。因此，凡本技术领

域中技术人员依本实用新型的构思在现有技术的基础上通过逻辑分析、推理或者有限的实

验可以得到的技术方案，皆应在由权利要求书所确定的保护范围内。
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