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MATERIAIS DE ENCHIMENTO PARA CAVIDADES E CANAIS
RADICULARES, DISPOSITIVO PARA APLICAR UM MATERIAL DE
ENCHIMENTO EM UM CANAL RADICULAR DE UM DENTE E PINO

ENDODONTICO
CAMPO DA INVENCAO

[001] Esta invencdo refere-se a materiais obturadores
para o uso na obturacdo de cavidades dentais e para
tratamentos do canal radicular.

ANTECEDENTES DA INVENCAO

[002] O tratamento endodéntico ou do canal radicular é
o campo da odontologia que trata de doencas das polpas
dentais e de tecidos associados. Um aspecto da endodontia
compreende o tratamento de canais radiculares infectados, a
remocdo de tecidos de polpa infeccionados, seguida pela
modificagcdo biomecdnica e a obturagcdo subseqliente da
cavidade de polpa (canal radicular). O tratamento do canal
radicular é, em geral, indicado para dentes dotados de
estruturas externas sadias, mas gque possuem tecidos de
polpa infeccionados, mortos ou comprometidos. Tails dentes,
em geral, podem ou ndo possuir esmalte e dentina intactos
e, s8o presos de forma satisfatdéria ao tecido obsseo. Em
tais dentes, o tecido de polpa e as partes excisadas da
raiz devem ser substituidos por um substituto
biocompativel. Uma técnica para a preparagdo de um canal
radicular envolve a criacdo de uma abertura para acesso
coronal com uma caneta odontoldgica convencional. Usa-se
uma ferramenta para remog¢do total do material de polpa do
canal radicular através da abertura para acesso coronal. O
vdo formado ¢é aumentado com mandris e/ou limas para

resultar em uma cavidade completamente escavada. Os
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residuos sdo removidos desta cavidade por Jjateamento de
dgua e a cavidade ¢ lavada para remover todo tecido doente.
Este processo, muito embora essencial, resulta em um canal
radicular que fica fragilizado e susceptivel a fratura. O
canal escavado estd pronto para obturagcdo apdés a anti-
sepsia quimica.

[003] Um método béasico envolve a inserir um cone
obturador em um canal radicular e cimentéd-lo dentro deste
para obturar o canal. O material do cone obturador de canal
radicular comum ¢é feito de guta-percha. A condensacgdo
lateral é um método no qual diversos cones obturadores, um
cone primadrio e cones auxiliares s&o inseridos dentro do
canal radicular. O cone primdrio é inserido e cimentado ao
assento do canal radicular. Utilizando um afastador
afilado, o cone primdrioc ¢é entdo comprimido contra a
lateral do canal radicular e um segundo cone é inserido e
cimentado na posicdo. Continua-se este processo até que o
canal radicular esteja completamente obturado, pode ser
necessario de 10 a 15 cones obturadores. A condensacdo
vertical de guta-percha morna e quente ainda consiste em
outro método de selagem de canais radiculares. Apds
cimentar um cone primdrio curto do 4pice do canal
radicular, a termo-aplicacdo é alternada com uma série de
obturadores menores e menores até que a guta-percha seja
movimentada para o &apice. Isto, muitas vezes, é possivel
quando o menor obturador se aproxima do apice dos dentes em
3 a 5 milimetros. O espagco €& entdo retro-carregado. Os
canais laterais s&o comprimidos e selados como uma
conseqiiéncia da expansdo lateral de uma ondulag¢do de guta-

percha aquecida. Alternativamente, os segmentos pequenos de
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guta-percha podem ser usados no método onde s&o inseridos
dentro do canal radicular, aquecidos a fim de que eles
possam aderir uns aos outros e retro-carregarem-se um de
cada vez até que o canal radicular esteja preenchido. Todos
estes trés métodos, o cone obturador unico, a condensacdo
lateral e a condensagdo vertical aplicam cimento ou selante
de canal radicular ao redor de cones individuais ou entre
0s segmentos como um agente aglutinante.

[004] Outro método emprega um injetor que injeta
material de guta-percha morno ou quente dentro do canal
radicular. O injetor coloca guta-percha aquecida na A&rea
apical do canal radicular através de uma ponta de agulha
tipo c&nula e deposita guta-percha dentro de quaisquer
vdos/espagos circundantes sob pressdo ou, no assento do
canal radicular que depois é condensado com um obturador no
dpice da raiz. O injetor entd@o faz a retro-carga do canal
radicular ao injetar guta-percha adicional dentro do canal
radicular até que esteja obturado. Um método similar
envolve aquecer guta-percha sobre um transportador metalico
ou plastico flexivel usado para inserir guta-percha dentro
do canal radicular. O transportador pode ser uma haste
sb6lida ou, uma haste vazada situada na parte central de um
cone principal. A haste é entdo conectada a um manipulo que
pode ser removido (deslizando-0) ao retird-lo rapidamente
da haste vazada ou ao corta-lo, se for uma haste sélida.

[005] A maioria dos métodos atuais empregados na
obturagcdo de um canal utiliza um material de guta-percha
que é inerte por natureza e ndo sera absorvido ou degradado
por tecidos vivos se o canal radicular for preenchido em

excesso e se estender além do apice. Tem sido um desafio
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para os dentistas controlar a quantidade exata do material
dentro da Dborda do canal radicular para evitar o
preenchimento excessivo. O ntGcleo frio de guta-percha né&o é
maleadvel de modo que ndo possa ser moldado as paredes do
canal, resultando em uma fraca aderéncia. Além disso,
quando a guta-percha aquecida resfria até a temperatura
corporal na raiz, ocorre uma contragdo uniforme que
adicionalmente reduz a aderéncia as paredes do canal. Além
disso, o material de guta-percha é um material de borracha
de poliisopreno na natureza, gque ndo possui capacidade de
se unir a maioria dos materiais dentarios, particularmente
quando o selante do canal radicular é um material a base de
polimero. Devido & baixa aderéncia e unido, as bactérias
existentes no canal radicular podem se multiplicar ou, pode
resultar em infiltracdo, fazendo com gque as bactérias
entrem no canal pela boca, que pode ter como resultado a
permanéncia de uma infecc¢do ou outras complica¢des. A guta-
percha exibe baixa resisténcia e fragilidade. Os
pontos/cones tendem a quebrar sob condicdes severas, por
exemplo, canais radiculares bruscamente curvados, espagos
apertados durante um tratamento de canal radicular e
similares.

[006] Deseja-se proporcionar um material de enchimento
de canal radicular que se ligue facilmente aos selantes. E
preferivel que o material de enchimento de canal radicular
possua resisténcia e flexibilidade apropriada. Isto seria
vantajoso se o material de enchimento de canal radicular
pudesse ser restauravel e dissoltGvel. Isto seria altamente
vantajoso se o material de enchimento de canal radicular

pudesse reduzir ou eliminar a infiltracdo bacteriana. Isto
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seria benéfico se o material de enchimento da cavidade e o
material de enchimento do canal radicular pudessem ser
biocativos. Isto seria adicionalmente vantajoso se o
material de enchimento radicular fortalecesse a raiz. Isto
seria benéfico se o material radicular pudesse ser
amolecido sem afetar a resisténcia e a integridade total do
material de enchimento.
SUMARIO DA INVENCAO

[007] Estes e outros objetivos e vantagens sdo
realizados pelo material de enchimento da presente invengédo
que compreende um polimero termopléastico. O polimero
termopléastico é, preferencialmente, um polimero
biodegradavel. Uma substdncia bioativa pode ser combinada
com o polimero termoplastico biodegradavel. O polimero
termopléstico atua como uma matriz para a substdncia
biocativa. A composigdo pode incluir outras resinas
poliméricas, obturadores, plastificantes e outros aditivos
tipicamente utilizados em materiais obturadores.

[008] Em uma modalidade do presente documento, o
material de enchimento é utilizado para o preenchimento de
cavidades dentais ou de canais radiculares. O material pode
ser colocado em um canal radicular, que foi aberto a uma
dimensédo pré-determinada através do uso de limas
endoddnticas, a fim de selar a extremidade apical. Se
necessario, o material de enchimento pode ser compactado na
direcdo do apice, enquanto este ainda se encontra no estado
amolecido, para assegurar que o &apice seja adequadamente
selado. Se, por acaso, o material de enchimento for
levemente empurrado além do é&pice, ou passa através do

dpice, ou entra em contato com fluidos na boca, o material
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biodegradavel 1ir4 se desintegrar ou se partir e ser
absorvido ou parcialmente pelos tecidos vivos adjacentes, e
a substancia biocativa presente no material de enchimento
ir4d reagir com o tecido na boca, tecido de reparo e/ou
crescimento para preencher quaisquer aberturas ou entradas.

[009] Em outra modalidade do presente documento, o
material de enchimento inclui uma sec¢do de nlUcleo interna e
uma camada externa disposta sobre e, ao redor, da segdo de
nacleo interna. A secdo de nlGcleo interna e a camada
externa sdo fabricadas de uma matriz de polimero
termoplédstico. A matriz de polimero termoplastico na segdo
de nGcleo interna possui um indice de fluidez menor do que
0 indice de fluidez do material de matriz de polimero
termopldstico na camada externa do material. A camada de
nacleo interna e externa do material s&o prontamente unidas
uma a outra. O material de enchimento total possui alta
rigidez e resisténcia devido a presenga do ntcleo interno
em combinac¢do com o atributo de baixa fusdo e alta fusdo da
camada externa do material, tornando-o capaz de ser ligado,
de forma eficaz, a um selante.

[010] Ainda em outra modalidade do presente documento,
o material de enchimento que possui a secdo de nGcleo e a
secdo de camada externa é fabricado na forma de
dispositivos dentarios que incluem obturadores dentdrios ou
pinos endodénticos. Em um obturador, a seg¢do de nacleo
forma a haste do obturador e a sec¢do de camada externa
forma o material de enchimento sobre o obturador. Em um
pino endoddntico, a secgdo de nGcleo forma a segdo de pino
do pino e a seg¢do de camada externa forma a seg¢do de ponta

do pino destinada a carga.
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BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS
[011] As caracteristicas da ©presente invencdo séo
reveladas nos desenhos em anexo, onde caracteres de
referéncia similares representam o©s mesmos elementos
através de diversas vistas e, nos quais:

A Figura 1 é um grafico que mostra a infiltracéo
bacteriana em amostras de teste apds 30 dias;

A Figura 2 é um grafico que mostra a infiltracgdo
bacteriana em amostras de teste apds 30 dias;

A Figura 3 é uma vista elevada de uma amostra
colocada em uma maquina Instron para testes de fratura;

A Figura 4 é uma vista elevada da amostra
mostrada na Figura 3;

A Figura 5 é uma vista elevada de um dispositivo
que possuli um material de enchimento sobre ele;

A Figura 6 €& uma vista elevada de um pino como um
transportador alternativo de acordo com a invencgdo;

A Figura 7 é uma vista elevada de uma modalidade
alternativa de um transportador alternativo de acordo com a
invencdo;

A Figura 8 é uma vista elevada ainda de outra
modalidade alternativa da invencéo;

A Figura 9 é uma vista elevada de um dispositivo
gue possul um material de enchimento sobre ele;

A Figura 10 é uma vista elevada de um pino como
um transportador alternativo de acordo com a invengédo;

A Figura 11 é uma vista elevada de uma modalidade
alternativa de um transportador alternado de acordo com a
invencédo; e

A Figura 12 é uma vista elevada ainda de outra
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modalidade alternativa da invencéo.
DESCRICAO DA INVENCAO

[012] Conforme serd avaliado, a presente invencéo
proporciona um material de enchimento para canais
radiculares e <cavidades que compreendem um polimero
termopléastico. 0 polimero termopléastico pode ser
biodegradavel. Uma substdncia bioativa pode ser combinada
com o polimero termoplastico Dbiodegradavel. O polimero
termoplastico atua como uma matriz para a substéncia
bioativa. A composigcdo pode incluir outras resinas
poliméricas, obturadores, plastificantes e outros aditivos
tipicamente utilizados em materiais obturadores que
incluem, porém néo limitados a, antibidéticos,
cariostéaticos, antibacterianos, ou outros materiais
antiinflamatérios, biologicamente ativos ou terapéuticos,
pigmentos e corantes. A composicdo também pode ser util
para selantes de canal radicular, implantes e materiais de
capeamento pulpar.

[013] E importante que o polimero termopldstico se una
bem ao selante de canal radicular que é aplicado ao canal
radicular.A resisténcia de unido do polimero termoplastico
ao selante de canal radicular € igual ou maior que cerca de
3 MPa e, preferencialmente igual ou maior que cerca de 4
MPa e, de forma ainda mais preferencial igual ou maior que
5 MPa.

[014] Polimeros termopldsticos adequados para uso como
matriz sdo farmaceuticamente compativeis. Prefere-se que os
polimeros sejam biodegradaveis pela acdo celular e/ou pela
agdo de fluidos corporais. Exemplos de polimeros

termoplédsticos apropriados incluem, porém ndo limitados a,
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polilactidas, poliglicolidas, policaprolactonas,
polianidridos, poliamidas, poliuretanos, poliesteramidas,
poliortoésteres, polidioxanonas, poliacetais, policetais,
policarbonatos, poliortocarbonatos, polifosfazenos,
poliidroxibutiratos, poliidroxivaleratos, oxalatos de
polialquileno, succinatos de polialquileno, ©¢éxidos de
polietileno, poliacrilatos/metacrilatos, polimeros do &acido
poli (malico), anidridos polimaléicos, éter
poli (metilvinil), &cidos poli(amino), quitina, quitosana e
copolimeros, terpolimeros ou, combina¢des ou misturas dos
materiais acima.

[015] Os materiais ©preferidos s&o, ©poliglicolidas,
policaprolactonas e copolimeros dos mesmos. Estes polimeros
podem ser favoravelmente usados no sistema de polimero, em
parte, porque eles apresentam excelente biocompatibilidade.
Eles produzem pouca, se nenhuma, irritacdo, inflamacédo,
necrose ou toxicidade. na presenga de agua, estes polimeros
produzem acido latico, glicélico e hidroxicapréico
respectivamente, que sdo prontamente metabolizados pelo
corpo. As poliactidas e policaprolactonas também podem
incorporar mondémero de glicolida para assegurar a
degradacdo do polimero resultante. O polimeroc termopléstico
biodegradavel pode estar presente em uma quantidade de
cerca de 10 a cerca de 100 por cento em peso.

[016] O material Dbiocativo pode incluir qualquer
substadncia ou percursor metabdlico da mesma, que é capaz de
promover O crescimento e a sobrevivéncia de células,
tecidos e ossos. As substéncias adequadas que promovem O
crescimento dos ossos incluem, porém ndo limitadas a,

biovidro, fosfato de calcio, cimento Portland,
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hidroxiapatita, fosfato de tricdlcio, um &cido di- ou
polifosfdnico, um antiestrédgeno, uma preparacdo fluoreto de
sbdio, uma substéncia que possui uma proporg¢do de fosfato
para cdlcio similar a do osso natural, hidréxido de célcio,
outros componentes adequados que contém cidlcio e similares.
Uma substédncia que promove o crescimento dos ossos pode se
encontrar na forma de um obturador particulado ou fibroso
na forma nano, micro ou macro ou, misturas das mesmas,
lascas de o0ssos, cristais de ossos ou fracdes minerais de
ossos e/ou dentes, uma hidroxiapatita sintética ou, outra
forma adequada. O obturador bicativo pode estar presente em
uma quantidade de até 90 por cento em peso.

[017] Os polimeros termoplasticos biodegradaveis devem
ter temperaturas de fusdo de cerca de 50 a cerca de 300°C,
preferencialmente cerca de 60 a cerca de 250°C e, de mais
ainda mais preferencial de cerca de 70 a cerca de 200°C. A
temperatura de fusdo dos polimeros nestas faixas facilita o
processo de compor o) polimero termopléstico com
particulados inorgdnicos biocativos e outros aditivos. Além
disso, a faixa da temperatura de fusfo dos polimeros também
facilita a aplicacdo do material de enchimento feito a
partir de compostos em um canal radicular com métodos
convencionais acessiveis de aquecimento.

[018] Exemplos de resinas poliméricas adicionais uteis
na composigdo de obturagdo incluem, porém ndo limitados a,
poliamidas, poliéster, policlefinas, poliimidas,
poliatilatos, poliuretanos, materiais baseados em ésteres
vinil epdéxi, estirenos, estireno acrilonitrilas, polimeros
ABS, polissulfonas, poliacetais, policarbonatos, sulfetos

de polifenileno, poliarilsulfetos, copolimeros
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acrilonitrila-butadieno-estireno, dimetacrilatos de
poliuretano (nas partes que se seguem abreviado como
“UDMA"”), dimetacrilato de trietileno glicol (nas partes que
se seqguem abreviado como “TEGDMA”), dimetacrilato de
polietileno glicol (nas partes que se seguem abreviado como
“PEGDMA”), dimetacrilato de wuretano (nas partes que se
seguem abreviado como “UDMA”), dimetacrilato de hexanodiol
(nas partes que se seguem abreviado “1,6 como HDDMA”) e
dimetacrilato de policarbonato (nas partes que se seguem
abreviado como “PCDMA”) e similares. Entre os exemplos
dados, as resinas que <contém grupos funcionais de
superficie, tais como, acrilato/ metacrilato, epbxi,
hidroxil e outros, sdo preferidos uma vez que ndo somente
servem como plastificantes para as composicdes, mas também
como componentes adesivos bem como para promover a unido
entre o composto e o selante. Os materiais de matriz
polimérica preferidos incluem aqueles baseados em mondmeros
acrilicos e metacrilicos, por exemplo, agqueles revelados
nas Patentes U.S Numeros 3.066.112, 3.179.623 e 3.194.784
de Bowen; Patentes U.S Numeros 3.751.399 e 3.926.906 de Lee
et al.; e Patentes U.S. comumente cedidas, Numeros
5.276.068 de Waknine (que s&8o incorporadas no presente
documento & guisa de referéncia). Um mondmero metacrilato
especialmente preferido é um produto de condensacdo de
bisfenol A e glicidil metacrilato, 2,2"-bis[4-(3-
metacriléxi-2-hidréxi propdéxi)-fenil]-propano (daqui por
diante abreviados como “BIS-GMA”).

[019] Outros obturadores que podem ser usados além do
material biocativo, incluem particulados organicos e

inorgénicos e obturadores fibrosos versados na técnica que
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incluem, porém ndo limitados a, silica, wvidro de silicato,
quartzo, zinco, 6xido de zinco, sulfato de bario, silicato
de Dbario, silicato de estrdncio, borosilicato de Dbéario,
borosilicato de estrdncio, borosilicato, silicato de litio,
silica amorfa, compostos de bismuto, tais como B;0CI1,
fosfato de calcio amoniacado ou desamoniacado e alumina,
zircdnia, 6xido de estanho, e titédnia, entre outros
obturadores convencionais, tais como aqueles descritos nas
Patentes U.S. comumente cedidas, Numeros 4.544.359 e
4.547.531 de Waknine (que sdo incorporadas no presente
documento a guisa de referéncia). Alguns obturadores também
atuam como materiais radiopacos/ com alto indice de
refragdo, tais como, apatitas, obturados de wvidro de
silica, obturadores a base de silicato de <céalcio,
hidroxiapatitas, sulfato de bario, subcarbonato de bismuto,
6xido de itérbio, fluoreto de itérbio, iodeto de itérbio,
6xido de bismuto, fluoreto de bismuto, ©6éxido de béario e
6xido de tédntalo. Os obturadores fibrosos também incluem,
porém n&do limitados a, vidro, cerdmica, metal, carbono,
grafite, polimérico tal como celulose, poliamida, aramida,
poliéster, poliaramida, acrilico, wvinil e modacrilico,
policlefina, politetrafluoretileno, misturas dos mesmos,
bem como outras fibras versadas na técnica. As fibras podem
possuir comprimentos uniformes ou aleatérios,
unidirecionais ou multidirecionais, ou aleatoriamente
dispersos, e podem ser tdo curtas quanto cerca de 3 a cerca
de 4 milimetros (mm) ou mais curtas. As fibras também podem
ser na forma de tecido conforme estabelecido na Patente U.S
Numero 6.186.791 ou, como fibras de reforgo possiveis, que

sdo usadas de acordo com a Patente U.S. Numeros 4.717.341 e
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4.894.012 de Goldberg et al., que s&o incorporados no
presente documento & guisa de referéncia.

[020] Exemplos de plastificantes Gteis na composicdo de
obturacéo incluem, porém néao limitados a, poliol,
policlefina ou misturas dos mesmos. O plastificante pode
ser incorporado a composicdo na faixa de até 40 por cento
em peso, de preferéncia até 30 por cento em peso e, de
forma ainda mais preferencial até 20 por cento em peso.

[021] Em um método para restaurar um canal radicular de
acordo com o presente documento, o canal radicular ¢é
preparado por um dentista. Esta preparagdo pode envolver a
insercdo de limas ou alargadores endoddnticos dentro do
canal a fim de remover a polpa, tecido necrosado, residuos
organicos e outros irritantes potenciais. Consequentemente,
aplica-se reagente quimico na parede do canal radicular.
exemplos de reagente quimico incluem, porém ndo limitados
a, acidos orgédnicos ou seus derivados, tais como uma
solucdo de 4&cido etileno diamino tetra acético (EDTA),
acido amino, &cido acrilico, &acido maléico, &cido citrico,
dcido tartéarico, &cido itacdnico, &cido 5-sulfossalicilico,
acido propiénico, acido latico e similares; acido
inorgédnicos como, 4&cido fosférico, 4&cido hidroclérico,
acido sulftGrico, &cido nitrico e similares. Reagentes
quimicos Uteis para o processo aqui revelado, sdo descritos
na Patente U.S comumente concedida, Numero 6.537.563, que
estd incorporada aqui a guisa de referéncia.

[022] Em geral, os reagentes odontoldégicos comerciais
usados para reagir quimicamente a superficie da dentina,
sdo todos adequados para propdsitos reagir quimicamente no

canal radicular. Géis reagentes comercialmente disponiveis
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para este propdésito sdo disponiveis na Pentron Clinical
Technologies, LLC como gel reagente de acido fosfdérico a 10
% e gel reagente de acido fosférico a 37%. De preferéncia,
o reagente quimico é um agente de ligacdo autocondicionante
conforme descrito no Pedido de Patente U.S. co-pendente
N°20020019456, em poder da mesma cessionaria, que esté
incorporado no presente documento a guisa de referéncia. Um
primer autocondicionante comercialmente disponivel Gtil
agqui é um primer autocondicionante NanoBond™ da Pentron
Clinical Technologies, LLC. QOutros exemplos de
primer/adesivos autocondicionantes comercialmente
disponiveis s&o SE Bond™ disponivel na Kuraray, Prompt L-
Pop™ disponivel na companhia 3M/ESPE e, iBond™ disponivel
na Kulzer. Os selantes a base de iondmeros de vidro com
resina modificada podem também ser usados Jjunto com o
material de enchimento do canal radicular.

[023] Alternativamente, se o0 reagente quimico né&o
incluir um adesivo, um agente de unido pode adicionalmente
ser aplicado as paredes do canal radicular. Exemplos de
materiais obturadores incluem, porém ndo limitados a,
adesivos resinosos a base de acritalo/metacrilato dentais.
Os agentes de unido comercialmente disponiveis incluem,
porém ndo limitados a, agentes de unido Bond-It® e Bond-1°
disponiveis na Pentron clinical Technologies, LLC, All Bond
2™ e One Step™ disponivel na Bisco, Prime & Bond™
disponivel na Dentsply, ScothBond™ disponivel na 3M e
PermaQuik™ disponivel na Ultradent. Consequentemente,
aplica-se um selante dentro do canal radicular. Exemplos de

selantes incluem, porém ndo limitados a, selantes de canal

radicular a base de resina de acrilato/metacrilato,
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selantes a base de resina de epdxi e similares e, os
selantes revelados na Patente U.S comumente concedida
NUmero 6.455.608, que estd incorporada no presente
documento a guisa de referéncia.Os selantes comercialmente
disponiveis incluem o selante de canal radicular
FiberFill™ disponivel na Pentron, AH-26™ disponivel na LD
Caulk/Dentsply e EndoRez™ disponivel na Ultradent. Depois
que o selante for aplicado, o material de enchimento é
inserido dentro do canal. Este pode ser aplicado em uma
variedade de meios que incluem, porém ndo limitados a,
condensacdo lateral, condensacdo vertical de material mole
e pontas UGnicas do material tanto inseridas individualmente
quanto aplicadas a um transportador e inseridas dentro do
canal através do transportador. O canal entdo é preenchido
com um material de enchimento que pode ou ndo incluir um
pino para proporcionar um apoio adicional para o restante
da estrutura do dente. Uma coroa artificial, restauracéo
direta ou indireta, pivé de dentadura parcialmente fixo,
etc. podem entdo ser colocados sobre o dente para completar
a restauracdo do dente.

[024] Os materiais e processos descritos aqui
proporcionam uma selagem superior e a obturacido do canal
radicular. Os materiais usados para selar e obturar o canal
radicular formam um monobloco de material que é fixado a
parede do canal radicular para reduzir ou eliminar a
infiltracdo de Dbactérias dentro do canal. Além disso, os
materiais obturadores descritos aqui sdo facilmente
removidos do canal radicular. Um exemplo da remog¢do do
material de enchimento do canal radicular é através da

dissolucdo do material em um solvente dental como
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cloroférmio.

[025] Realizaram-se testes de infiltracdo durante um
periocdo de trinta dias em amostras de dentes utilizando
diversas formas de materiais obturadores. Um modelo de
infiltragdo microbiana por cadmara dividida foi usado onde
S. mutans ou S. faecalis (veja grupos abaixo), que sédo
colocados na cédmara superior, poderiam alcangar a cémara
inferior somente através do canal obturado. Uma cémara
inferior é constituida de 15 ml de Basal Broth com um
indicador Phenol Red para qual se adicionou sucrose a 1%.
As amostras foram verificadas todas as 24 horas durante um
periodo de 30 dias para uma mudanga de cor do caldo ou do
indicador de pH de vermelho para amarelo (metabolismo como
producdo de acido), que indica infiltracdo bacteriana. A
taxa média de infiltracdo de bactérias foi comparada entre
todos os grupos durante 30 dias através do uso de
estatisticas sobre a classificacdo dos meios de fiada
Cochran-Mantel-Haenszel. A infiltracdo foi avaliada todos
os dias durante 30 dias. Os grupos testados eram os
seguintes. O grupo consistia em dez dentes que foram
obturados com guta-percha, porém sem o uso de um selante
(Controle Positivo). O grupo consistia em dez dentes
preparados da mesma forma do grupo 1, porém todo o sistema
fol selado para se testar suas capacidade de interromper a
movimentagdo bacteriana através do sistema (Controle
Negativo). O grupo 3 consistia em quinze dentes que tinham
selante AH26 aplicados e depois lateralmente obturados com
guta-percha e condensados (LT-AH26). O grupo 4 consistia em
quinze dentes que tinham selante AH26 aplicados e depois

verticalmente obturados com guta-percha e condensados (VT-
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AHZ6). O grupe 5 consistia em quinze dentes gue tinham
selante AHZE aplicado e depois obturados com guta-percha
macia Obtura (Chtura-AHZ6). 0 grupe 6 consistia em gquinze
dentes preparado = condicionados Com um primer
avtocondicionante, seguidos pela aplicacdc de um selante de
canal radicular, seguido pela insergdo lateral de material
resinoso (percha resincsa) de accerde com a invencac (LT
FResin Percha). O grupe 7 consistiz em gquinze dentes
preparados & condicionados com um primer autocondicicnante
seguido pela aplicagdo de um selante de canal radicular,
seguido pela insergdo vertical de material resinoso (percha
resinosa) de acordo com a invencda (VT Resin Percha). Os
grupos 8 e 9 eram idénticos  acs  grupes 6 e 7,
respectivamente, exceto que ao contrério dos Grupos 1 a 7
gque usaram bactérias 5. mutans, os Grupeos 8 & 9 usaram
bactérias §. faecalis. 0Os resultados sd3c mostrados na

takbela 1 akaixo.

Tabela 1
NOMERO INFILTRACAD DOS DENTES APOS NUMERD DE DIAS
GRUPG LR 1 3 B g 17 1% 18 21 24 27 30
DENMNTES

dia | dias |dias |dias dias|dias|dias | dias|dias|dias dias

Controle 1 10 14 10 10 1¢ 10 10 18 1aQ 10 10
Foaliivo
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Controle 10 [ 0 4 0 4] 4 4] 4] 0o ¢ [

Hegativo

ot
it
st
L
fag
—
L
—
P
ot
[
e
[
—
[
ot
i
ot
i
—
L8]




18/48

s
15 a 0 ] 3 17 i 13 11 11 11 11
VT=BHZ26
15 i 0 A 10 14 14 14 14 14 14 14
Chrura AHZG
3
LT Resina 1% 0 0 % 0 i 1 1 1 # 2 s
Parchsa
7
YT Resina 15 4] 0] 0 W] 1 1 2 z 2 2 z
Poroha
a
LT Resina 15 4] 1 1 1 1 i Z Z Z 2 Z
Paroha
i
VT Reszina 1% [ g i 1 1 1 1 1 i 1 1
Parana

[026] Come mostrado na tabela 1, o3 materiailis da
invencdo usades nos exemplos 6-9, mostram a infiltracdc em
somente 1 ou 2 dos 15 dentes em um pericde de 30 dias
comparados a materiais convencionais usados nes exemplos 3
até 5, dgque mostraram infiltracdc na maloria dos dentes
durante o mesmo perlodo de tempo.

[(027] As Figuras 1 e 2 sdao graficos que mostram
infiltragao in-vitro para strep. Mutans e Enterococcus.
faecalis, respectivamente, para grupos de teste de 15
dentes utilizande o teste descrito acima. Na Figura 1, PC,
WNC, L-GE, V-3PB, L-EF & V-RP referem-se ac controle

positivo, controle negative, guta-percha lateral, guta-
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percha vertical, percha resinosa lateral e percha resinosa
vertical, respectivamente. A percha resinosa usada aqui
compreende A Composicgdo C de acordo com a Tabela 3 abaixo.
Compativel & tabela 1 acima, o grafico na Figura 1 mostra
dentes de controle positivo que tém material de enchimento
sem cimento (PC), apresentando 1infiltragdo em todos os
dentes. O controle negativo, que € um dente normal, néo
mostrou infiltracdo apds 30 dias. A guta-percha inserida
tanto lateral como verticalmente, mostra altas taxas de
infiltragdo de 13 a 14 dentes, respectivamente, apds 30
dias. A percha resinosa da invengdo mostrou baixissima
infiltracdo de somente 2 dentes apds 30 dias.

[028] O grafico na Figura 2 representa a infiltracgdo de
Enterococcus. feacalis nos grupos de teste de 15 dentes
também é compativel & tabela 1 e & Figura 1. Conforme
esperado, o controle positivo apresenta infiltracdo de
todos os 15 dentes e o controle negativo ndo apresentou
infiltragdo. A percha resinosa lateral e verticalmente
colocada apresentaram pouca infiltrac¢8do de somente 2 dentes
e 1 dentes, respectivamente.

[029] Os seguintes exemplos ilustram a invencgdo.

Exemplo 1

[030] Os dentes incisivos centrais extraidos foram
preparados com limas para canal radicular para padronizar
0s tamanhos de modo que as paredes remanescentes dos dentes
fossem de um tamanho similar. As raizes foram restauradas
como se segue, o Grupo 1 (15 dentes) - controle positivo -
nenhuma obturac¢do de canal radicular foi colocada. O grupo
2 (15 dentes) - os canais radiculares foram obturados com

guta-percha por condensagdo lateral e com selante AH26. O



20/48

Grupo 3 ({15 dentes) - os canais radiculares foram obturados
com guta-percha por condensacdo vertical e com selante de
canal radicular AHZE. O grupo 4 (15 dentes) - as paredes do
canal radicular faram preparadas com ) primer
avtocondensante, obturadas com selante de canal radicular e
depois obturadas verticalmente com percha resincsa de
acordo com a invencdo. Todas as raizes foram colocadas em
um recipiente com umidade a 100% por duas semanas ate gue
se realizem o3 testes de resiszténcila. Apds duas semanas o3
dentes foram dispostos em umaz anel plastico com resina
comercial a um nivel gue deixasse 8 mm da raiz acima da
resina. 05 aneis foram dispostos em uma magquina Instron na
qual uma Jjuncido esférica fol ceoleocada a fim de criar uma
forga de cunha ac longo do eixo longitudinal do dente uma
vezr ativada. A referéncia do presente documento & feita as
Figuras 3 e 4, gque mostram a colocacdc das amostras na
maguina Instron. Quandoe a posicdc correta da esfera scbhre
05 dentes fol confirmada, a méguina Instron foli ativada de
modo que uma forga crescente gradual fosse aplicada & raiz
até gque ocorresse uma fratura. A resisténcia 2 fratura
{forca de fratura) para cada dente em cada grupoe feoil
gravada e os valores médios de fratura para os grupos foram

comparados na Tabela 2 abaixo.

TABELA 2
Grupe 1 - Ceontrole 360 lbs
Grupoc £ - GP Lateral 331 lbs
Grupo 3 - GP Vertical 380 lbs
Grupe 4 - RP Vertical 460 lbs
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[031] Como se pode observar a partir dos resultados na
tabela 2, os grupos onde a guta-percha foi usada (Grupos 2
e 3) ndo foram diferentes do grupo de controle (Grupo 1)
que ndo possuili obturacdo do canal radicular. O grupo com
percha resinosa (Grupo 4) apresentou um acréscimo de 22% na
resisténcia comparado ao controle (Grupo 1).

Exemplo 2

[032] Produziu-se uma composicgédo que compreende,
policaprolactona disponivel na Union Carbide em uma
quantidade de cerca de 40%, um vidro biocativo que possui
uma composicdo similar ao Bioglass™ (disponivel na U.S
Biomaterials) em uma quantidade de cerca de 30%, 6xido de
zinco de grau USP em uma quantidade de cerca de 20% e
sulfato de bario como um agente de radioopacidade em uma
quantidade de cerca de 10 %. O método de formacdo da
composicdo envolve aquecer a policaprolactona a cerca de
70°C até um estado amolecido. Os ingredientes restantes
foram entdo adicionados e misturados sob a ag¢do de amassar,
pressionar ou misturar para misturar completamente a
policaprolactona a fim de formar wuma matéria pastosa
homogénea. O composto formado foi entdo aprontado para ser
aplicado ao dispositivo de transporte.

Exemplo 3

[033] Produziu-se uma composigédo que compreende,
policaprolactona em uma quantidade de cerca de 30%,
caprolactona (metacrildxi) etil éster (CMEE) em uma
quantidade de cerca de 10%, fosfato de tricdlcio em uma
quantidade de cerca de 30% e o6xido de =zinco em uma
quantidade de cerca de 10 %. O método de formagdo da

composigcdo envolve aquecer a policaprolactona (disponivel
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na Union Carbide) a cerca de 70°C até um estado amolecido.
Os ingredientes restantes foram entdo adicionados e
misturados saob a acde de amassar, pressionar ou misturar
para misturar completamente a policaprolactona a fim de
formar uma matéria pastosa homogénea. © composto formado
foli ent8o aprontado para ser aplicade ao dispositive de
transporte.

[(034] A Tabela 3 esta de acordo com os Exemplos das
composicdes de material de enchimento feitas de forma

similar aos métodos descritos nos Exemplos 2 e 3 acima.

TLBELA 3
Composigac
A B C b E
PESD (%)

BTET* 40 30 21 25
p787* 9 27
FEGDMA (400) 5 8
UDMA 10
CMEE* * 10
Vidro

30 10 21,5 30
Bioativo
Znd 20 10 21,5 25 25
BaS0, 20 22 20
BiGCl 10
Ca {CH) 20
Ca; (PO, 20
Zro, 10
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*P767 e P787 sd8o resinas de policaprolactona
vendidas sob a marca registrada de TONE™ POLYMER por Dow
Chemical Co.

**CMEE é caprolactona (metacrildéxi) etil éster

[035] As composig¢des foram entdo preparadas para testes
de resisténcia de unido como se segue:

Preparag¢do de Amostras para Testes de Uniédo

[036] As composi¢des da tabela 3 acima foram amolecidas
a cerca de 80°C em um forno de conveccdo. Enquanto os
materiais estiverem em uma consisténcia manipulavel, os
mesmos sdo colocados em moldes de agco de 15 mm de didmetro
e 1,2 mm de espessura entre duas ldminas de vidro e foram
resfriados até temperatura em bancada. Os discos de
amostras foram formados e as laminas de vidro e os moldes
foram removidos. Foi necessdrio aparar um pouco para
remover rebarbas da borda. Cinco discos foram preparados
para cada material de teste.

[037] Os discos de amostra foram entdo montados
formando um material de montagem com acrilico curado a frio
em um molde de TEFLON™ cilindrico fracionavel com didmetro
de 20 mm e cerca de 30 mm de altura, deixando um lado do
disco exposto. Utilizou-se um Cimento Universal C&B de dois
componentes, marca Cement—Ifm, matizado em A2 auto-curavel
(Pentron Corp., Wallingford, CT), gque consiste em um
cimento de resina de metacrilato para produzir um botédo
compbdésito e foi unido diretamente a superficies de amostra
expostas. As cépsulas de gelatina Namero cinco (#5) (Torpac
Inc. NJ) foram usadas para carregar o cimento e, foram
colocadas diretamente sobre as superficies abaixo de um

carregamento de 500 gramas em um dispositivo de teste
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P

Bencor (Denville Engineering, CA) até gque ¢ cimento
endureca. 0 cimente possui um tempo  de  ajuste de,
aproximadamente 4 minutos depols da mistura dos dois
componentes. Apds uma hora de assentamento em bancada, as
amostras unidas foram desunidas por um molde de
cisalhamento por tracdc em um dispositivo de teste Bencor
sob uma velocidade da cruzeta de 00,0508 cm/minuto. A carga
maxima na gual o5 cones de cimento se  romperam  das
superficies da amostra foli anotada. As resisténcizs de
unidao foram calculadas usande a carga dividida pela
superficie de contraste do cone de cimentao.

[038] A seguir, a Tabhela 4 estabelece as resisténcias
de unidc das composigdes obturadoras na Takela 3 junto com

uma compogicdo guta-percha para comparacdo.

TABELA 4
Composigdes Resisténcia de uniag, MPa
(5.0.}

) 3,2 (1,1

B 5,5 (2,3}

C &,5% (1,9}

o 6,8 (0,7}

E 6,8 (1,2}

0 {(Todas as amostras
Controle de Guta-percha

falharam antes do teste)

*0 econtrole & um material de guta-percha dental
disponivel a partir de Endodent, Inc. Duart, CA

Testes de Deflexdc Transversal




25/48

[039] Para testar a flexibilidade das composigdes no
presente documento, um aparelho de teste para © teste de
deflexdo conforme descrito na especificacdo ADA Humero 12
para Polimeros para Base de Dentadura foi adotado para o
teste. As amostras de teste foram produzidas em barras de
S0 x 3 % 3 mm oem um molde separdvel de TEFLOW enguanto os
materials se encontravam em um estagico mole. Um pesc de 500
gramas foil aplicade scbre o centre da amestra de fteste por
toda a ponta da carga. A distdncia entre os dels supcortes
foi de 30 mm. A carga parada fol removida apés um minuto
{se a amostra ndo guebrou durante o pericdo de permanéncia)
e a distédncia de deflexdc maxima fol medida e registrada.
A= trés amostras de teste passaram por cada material de
teste. Os reszultados dos testes =30 mostrados na Tabela 5.

TABELA 5

Tempeo de Amostras de
Distancia de
Composicbes Teste que resistem a
Deflexdo Maxima (mm)
carga

Um minuto inteirc sem

A 6-8
quebrar
Um minute inteire sem
C 7-9
gquebrar
1-2 segundes {(Quebra
guase gue
Guta-percha 1-3 instantaneamente

depois de aplicada a

CArga)
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[040] Os resultados do material inventivo sdo mostrados
para apresentarem resultados superiores acima do material
de guta-percha.

[041] O material biocativo pode se misturar no polimero
para proporcionar uma mistura homogénea com o polimero, ou
insoltivel no polimero para formar uma suspensdo ou
dispersdo com o polimero. O material de enchimento pode
apresentar a forma de um cone a ser inserido dentro de um
canal. O cone pode ser inserido dentro do canal utilizando
uma lima ou instrumento similar, ou pode ser fixado em uma
lima, dié&fise ou transportador similar cujo instrumento é
entdo inserido dentro do canal com o cone sobre este. Apds
a inserg¢do, o transportador é retirado ou o excesso do cone
& cortado como em uma aplicacdo de cone de guta-percha
convencional do canal radicular.

[042] De forma alternativa, o material ©pode ser
amolecido e compactado em diregdo ao &apice, enquanto este
ainda estiver no estado amolecido, para assegurar gque O
apice fique selado de forma adequada. Isto pode ser feito
através de uma técnica de carga posterior por meio da qual,
por exemplo, o material é aquecido e injetado dentro do
canal que utiliza um dispositivo que possui uma agulha, tal
como o dispositivo Obtura II disponivel a partir de
Obtura/Spartan, Fenton, Missouri.

[043] Se, por acaso, o material de enchimento for
levemente empurrado além do 4apice, ou passa através do
dpice, ou entra em contato com fluidos na boca, o material
biodegradidvel ir4d se desintegrar ou se partir e ser
absorvido ou parcialmente pelos tecidos vivos adjacentes, e

a substdncia biocativa presente no material de enchimento
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ir4d reagir com o tecido na boca, tecido de reparo e/ou
crescimento para preencher quaisquer aberturas ou entradas.

[044] A patente Numero U.S 6.455,6085, cedida a mesma
cessionédria do presente invento, é direcionada a
composi¢des dentais que compreendem polimeros degradaveis
para usos como selantes de canal radicular, implantes e
materiais de capeamento pulpar e é incorporada no presente
documento & guisa de referéncia. As composi¢des utilizam
macromondmeros degradaveis e polimerizéaveis para
proporcionar precursores para formar polimeros
biodegradadveis e Dbiocompativeis mediante uma reacgdo
quimica, que permite de forma vantajosa o recrescimento de
tecido.

[045] Ainda conforme outra alternativa, o material de
enchimento pode ser formado integralmente sobre um pino,
por meio do qual um Unico pino compreende um pino
endoddntico combinado e uma ponta de material de
enchimento. Para utilizar a unidade de pino, a ponta do
dispositivo ¢é amolecida ao colocd-la em um forno ou
aquecedor para aquecer e amolecer o material de enchimento
ou tratar quimicamente para amolecer o material. O
dispositivo iréd entdo ser colocado em um canal radicular
que foi aberto até uma dimensdo pré-determinada através do
uso de limas endoddnticas, para selar a extremidade apical.
Se necesséario, o material de enchimento pode ser compactado
em direcdo ao apice, enquanto este ainda se encontra no
estado amolecido, para assegurar gque o 4pice seja
adequadamente selado. O pino pode entdo ser cimentado no
lugar ao alinhar as paredes do canal com um agente adesivo

e preencher a interface entre o pino e as paredes do canal
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com um cimento de resina, tal como um cimento polimerizado
dual, um cimento fotopolimerizado ou um cimento
autopolimerizado, tal como o selante de canal radicular
FiberFill™ RCS ou cimento Cement-It® Universal, ambos
disponiveis a partir de Pentron Clinical Technologies, LLC
em Wallingford, CT. Isto 1ird resultar em um selamento
coronal do canal através de um material restaurador de
resina e um selamento apical do canal por meio de um
material de enchimento e de um selante. A parte restante do
pino, dque se estende de forma supragengival, serd usada
para construir um nticleo ao redor deste. Qualquer excesso
serd retirado. Um comprimento do dispositivo serd maior
para acomodar as raizes maiores nos dentes anteriores.
Outro comprimento serd mais curto para acomodar as raizes
menores na regido molar. Diversos didmetros também podem
ser proporcionados para acomodar os tamanhos diferentes dos
canais radiculares. O pino flexivel unido pode fortalecer o
dente para prevenir fraturas subseqiientes de raiz.

[046] Faz-se referéncia as Figuras 5 a 8 gque mostram
transportadores que tém o material de enchimento aplicado a
ponta do transportador. A Figura 5 mostra um dispositivo 10
que possui um manipulo 12 e uma didfise alongada 14. A
didfise 14 possuli uma extremidade proximal 14p e uma
extremidade distal 14d que se encaixa em um canal
radicular. Um suporte deslizante 16 fica posicionado entre
a didfise 14 e o manipulo 12 para servir como um indicador
da profundidade do <canal e ©para ajudar a manter o
transportador no lugar. Depois que o dispositivo é inserido
no canal, o suporte deslizante 16 é movido até o ponto na

parte superior do canal. O material de enchimento 18, que
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contém um polimero termoplastico biodegradavel e um
obturador biocativo, fica posicionado sobre a didfise, que
comeca na extremidade proximal e que continua para baixa,
através da extremidade distal. A referéncia é feita por
meio desta a Patente U.S. comumente cedida Numeros
6.447.297 e 6.428.319, e ao Pedido de Patente U.S.
comumente cedido 10/164.512 depositado em 06 de Junho de
2002, cada uma direcionada a pinos ou obturadores que
possuem materiais obturadores integralmente formados sobre
estes, e todos estes sdo incorporados por meio deste a
guisa de referéncia.

[047] Voltando-se para a Figura 6, ¢é mostrada uma
unidade de pino 20 gque compreende uma seg¢do de pino 21 e
uma seg¢do de cone ou ponta 24. A secdo de ponta 24
compreende um bastonete ou cone flexivel que compreende um
polimero termopldstico biodegradavel em combinacdoc com uma
substdncia bioativa para preencher o é&pice do canal. O
material de enchimento pode incluir aditivos tipicos no
campo odontoldégico, tais como plastificantes, antibidéticos,
cariostéaticos, antibacterianos, ou outros materiais
antiinflamatérios, biologicamente ativos ou terapéuticos.

[048] A segdo de pino 21 compreende um corpo principal
ou parte endodéntica 22 e um transportador ou parte apical
23, que fica situada na extremidade apical da unidade de
pino 20. O corpo principal 22 pode ser um bastonete sdélido
circular ou outro corte transversal adequado que compreende
uma superficie substancialmente lisa ou pode compreende uma
pluralidade de se¢des frustocdnicas dispostas de forma
coaxial ao longo do eixo geométrico longitudinal do corpo

principal 22. De preferéncia, o corpo principal 22 possui
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uma largura consistente ao longo do eixo geométrico
longitudinal deste, considerando que cada uma das secdes
frustocbnicas possul a mesma largura afilada e o mesmo
comprimento. E possivel variar a largura e/ou comprimento
do corpo principal 22 e/ou variar a largura afilada e/ou
comprimento das se¢des frustocbnicas ao 1longo do eixo
geométrico longitudinal do corpo principal 22.

[049] O transportador 23 &, de preferéncia, uma
extensdo do corpo principal 22 da sec¢do de pino 21 e possui
um didmetro muito fino para acomodar a seg¢do de ponta 24 do
material termopldstico da unidade de pino 20. Em um método
de fabricagdo que serd discutido posteriormente no presente
documento, a seg¢do de pino 21 é fabricada a partir de um
bastonete de material que é cortado ou maquinado na
extremidade apical para resultar no transportador 23 que
possul uma largura ou didmetro muito pequeno em comparagao
com ©O corpo principal 22. O transportador 23 possui um
didmetro pequeno para permitir que wuma 4&rea suficiente
forme a secdo de ponta 24 sobre este, e possul também uma
resisténcia e integridade suficiente para acomodar o
material de enchimento, conforme discutido acima. Como
estabelecido acima, o transportador 23 ¢é mostrado, de
preferéncia, como uma extensdo do corpo principal 22 que
possul um didmetro constante ao longo do comprimento deste,
mas pode ser de qualquer formato ou tamanho suficiente para
prender a sec¢do de ponta 24 neste. A secgdo de pino 21 pode
ser fabricada de qualquer material que proporcione uma
parte apical flexivel e uma parte endoddntica e/ou coronal
ou supracoronal mais rigida, tal como metal, pléastico,

ceramica, polimérico, composto, ou outro material adequado
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para colocacdo na boca. Os materiais compostos incluem
porém ndo sdo limitados a materiais compostos reforcados e
materiais compostos reforgcados com fibra que compreendem o
componente de reforco em um material com matriz polimérica,
tais como aqueles materiais compostos listados na Patente
U.S. Numeros 4.717.341 e 4.8924.012 de Goldberg et al.,
Patente U.S. Numero 6.039.569 de Prasad et al., Patente
U.S5. Numero 6.030.220 de Karmaker et al., Patente U.S.
Nimero 5.564.929 de Alpert, e Patente U.S. Numero 5.919.044
de Sicurelli, Jr. et al., todas as quais s&o incorporadas
no presente documento a gquisa de referéncia. O material
composto reforcado com fibra pode compreender fibras na
forma de filamentos longos, unidirecionais, continuos que
ficam, de preferéncia, pelo menos parcialmente alinhados e
orientados ao longo da dimensdo longitudinal do componente
com alinhamento normal ou perpendicular a esta dimensdo
também s&o possiveis. As fibras podem possuir comprimentos
uniformes ou aleatérios, unidirecionais ou
multidirecionais, ou aleatoriamente dispersos, e podem ser
tdo curtas quanto cerca de 3 a cerca de 4 milimetros (mm)
ou mais curtas. As fibras também podem ser na forma de
tecido conforme estabelecido no copendente Numero de Série
09/280.760 depositada em 29 de Marco de 1999, agora Patente
U.S. Numero 6.186.791, e pode incluir qualquer um dos
atributos do pino descrito neste, todos os contelidos os
quails sdo incorporados no presente documento a guisa de
referéncia. Devido a integridade estrutural aperfeicgoada, a
quantidade de fibras no componente estrutural, de
preferéncia, equivale a pelo menos 20% em peso (wt3%) e, de

preferéncia, cerca de 20 wt% a cerca 70"wt%. As fibras de
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reforco possiveis, que sdo usadas, de preferéncia, de
acordo com a Patente U.S. NUmeros 4.717.341 e 4.894.012 de
Goldberg et al. (que sdo incorporados no presente documento
a guisa de referéncia), incluem vidro, cerdmica, metal,
carbono, grafite, polimérico, tais como, celulose,
poliamida, aramida, poliéster, poliaramida, acrilico, vinil
e modacrilico, policlefina, politetrafluoroetileno, e
misturas destes, assim como outras fibras conhecidas na
técnica. Uma versdo preferida do dispositivo é compreendida
de fibras de vidro <com monofilamentos unidirecionais
empacotadas em uma matriz de resina.

[050] A fim de melhorar a unido entre as fibras e a
matriz polimérica, desse modo, melhorando o efeito de
reforco, as fibras podem ser silanizadas ou de outra forma
tratadas, tal como através de mondmeros funcionais de
enxerto para obterem o acoplamento adequado entre as fibras
e a matriz de resina. A silanizacdo proporciona as fibras
hidrofébicas, reduzindo a absorcdo de Agua e aperfeicoando
a estabilidade hidrolitica do material composto,
proporciona as fibras organofilicas, aperfeicoando o
umedecimento e mistura, e une as fibras a4 matriz
polimérica. Um silano tipico é A-174 (p-metacrilato de
propil tri-metdéxi silano), produzido por OSI Specialties,
New York.

[051] A matriz polimérica ¢é selecionada a partir
daquelas conhecidas na técnica de materiais dentédrios, que
incluem mas ndo sdo limitados a, poliamidas poliéster,
policlefinas, poliimidas, poliacrilatos, poliuretanocs,
materiais baseados em ésteres de vinil ou epdxi, estirenos,

acrilonitrila de estireno, polimeros ABS, polisulfonas,
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poliacetais, policarbonatos, polisulfetos, copolimeros
acrilonitrila-butadieno-estireno, dimetacrilatos de
poliuretano (daqui por diante abreviados como PUDMA), e
similares. Os materiais de matriz polimérica preferidos
incluem aqueles baseados em mondmeros acrilicos e
metacrilicos, por exemplo, aqueles descritos nas Patentes
U.S. Numeros 3.066.112, 3.179.623 e 3.194.784 de Bowen:;:
Patentes U.S. Numeros 3.751.399 e 3.926.906 de Lee et al.;
e Patentes U.S. comumente cedidas, Numeros 5.276.068 de
Waknine (que s&o incorporadas no presente documento a guisa
de referéncia). Um mondmero metacrilato especialmente
preferido é um produto de condensagdo de Dbisfenol A e
glicidil metacrilato, 2,2'-bis[4-(3-metacrildéxi-2-hidrodxi
propbéxi)-fenil]-propano (daqui por diante abreviados como
“BIS-GMA") .

[052] A matriz de polimero, que inclui de forma tipica
0s iniciadores de polimerizacgédo, aceleradores de
polimerizacgéo, absorvedores de luz ultravioleta,
antioxidantes, agentes de branqueamento fluorescente,
iniciadores de radicais livres e/ou outros aditivos bem
conhecidos na técnica, pode ser compostos foto
polimerizéaveis visiveis, autopolimerizagdo, polimerizacéo
dual, ou compostos polimerizaveis a vacuo, calor, ou
pressdo, assim como qualquer combinag¢do destes. Compostos
polimerizaveis a vacuo, calor, ou pressdo incluem um
iniciador de polimerizacdo por calor, tal como perdxido de
benzoila, 1, 1’'-azobis(ciclo-hexanocarbo-nitrila) ou outros
iniciadores de radicais livres. A matriz ©polimérica
preferida é uma matriz polimerizdvel por calor, onde a luz

efetua a polimerizagcdo parcial da matriz de polimero,
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enguanto a polimerizacgédo final ocorre através de
aquecimento sob atmosfera controlada.

[053] Os obturadores podem estar presentes além ou em
vez das fibras em uma quantidade até cerca de 80 wt%, e de
preferéncia, cerca de 70 wt%. Se as fibras estiverem
presentes, a quantidade de obturador se encontra presente
em uma quantidade de até cerca de 30 wt% de um ou mais
obturadores conhecidos na técnica e wusados em materiais
restauradores odontoldgicos. Os obturadores adequados
incluem aqueles capazes de serem ligados de forma covalente
a préopria matriz de polimero ou a um agente de acoplamento
que seja ligado de forma covalente a ambos. Os obturadores
incluem silica, vidro silicato, quartzo, silicato de bario,
silicato de estrdéncio, borosilicato de béario, borosilicato
de estrbnecio, borosilicato, silicato de 1litio, silica
amorfa, fosfato de cédlcio amoniacado ou desamoniacado e
alumina, =zircdnia, éxido de estanho, e titédnia, entre
outros obturadores convencionais, tais como aqueles
descritos nas Patentes U.S. Numeros 4.544.359 e 4.547.531
de Waknine (que sdo incorporadas no presente documento a
guisa de referéncia), enquanto os possiveis agentes de
acoplamento incluem silanos, zirconatos e titanatos. Se o
pino for fabricado a partir de um material composto, este
se encontra, de preferéncia, em um estado completamente
polimerizado ou endurecido.

[054] Os exemplos de metais Gteis como a seg¢do de pino
21 incluem, porém ndo sdo limitados a metais ou ligas de
Pd, Pt, Rh, Ir, Au, Ag, Ti, Co, Mo e misturas destes, tais
como AgPD, AuPtPd, TiAlFe, TiAlV, CoCrMo, ag¢o inoxidavel e

latdo. Os materiais de cerdmica uUteis na fabricacdo da
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segdo de pino 21 incluem, porém ndo sdo limitados a,
alumina, zircénia, mulita, espinélio, porcelana, titénia,
dissilicato de 1litio, leucita, wvidro amorfo, fosfato de
litio, e combinagdes destes, ou qualquer material de
cerdmica com alta resisténcia que pode suportar as pressdes
criadas na boca.

[055] O transportador 23 compreende, de preferéncia,
uma superficie 1lisa, embora ndo seja de forma alguma
limitado a tal e pode ser de qualquer superficie adequada
para aplicacdo de material de enchimento neste. O pino pode
ser proporcionado em uma cor de dente opaca ou pode ser
colorido similar a wuma polpa do dente para estéticas
realgadas. O pino pode incluir uma quantidade apropriada de
material radiopaco, tais como, 6xido de titdnio, sulfato de
bario e materiais similares conhecidos na indastria
odontolédgica para assegurar a documentacdo de raios-x que
pode ser adicionada ao material de pino durante a
fabricagdo deste. Depols que a segdo de pino 21 foi
fabricada, o transportador 23 da seg¢do de pino 21 é entéo
revestida com um material de enchimento, tal como
estabelecido acima, para obter uma secdo de cone 24 neste.
O material de enchimento pode ser aplicado através de
qualquer meio conhecido, como imersdo, moldagem por
injecdo, laminag¢do manual, e similares.

[056] Para utilizar a unidade de pino, o dispositivo
pode ser usado como €, ou pode ser aquecido ao coloca-lo em
um ou préximo a um forno ou aquecedor para agquecer e
amolecer o material de enchimento ou imerso em uma solucéo
quimica, tal como cloroférmio para amolecer o material de

enchimento. O dispositivo pode entdo ser colocado em um
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canal radicular que foi aberto até uma dimensdo pré-
determinada através do uso de limas endoddnticas, para
selar a extremidade apical. Se necessdrio, o material de
enchimento pode ser compactado em direcdo ao Aapice,
enquanto este ainda se encontrar no estado amolecido, para
assegurar que o apice seja selado de forma adequada. O pino
€ entdo cimentado no lugar ao alinhar as partes do cala com
um agente adesivo e preencher a interface entre o pino e as
paredes do canal com um cimento de resina, tal como um
cimento polimerizado dual. Isto irda resultar em um
selamento coronal do canal através do material restaurador
de resina e de um selamento apical do canal por meio de
material de enchimento e selante. A parte restante do pino,
que se estende de forma supragengival, sera usada para
construir um ntcleo ao redor deste, e se necessario, para
colocacdo de uma coroa neste. Qualquer excesso do pino sera
retirado. Um comprimento do dispositivo serd mais longo
para acomodar as raizes maiores nos dentes anteriores.
Outro comprimento serda mais curto para acomodar as raizes
menores na regido molar.

[057] A Figura 7 mostra uma unidade de pino 30 dgque
compreende uma sec¢do de pino 32 fabricada de material
composto com fibra reforcada. A parte de pino 32 inclui um
corpo principal 34 e um transportador 36. O transportador
36 é revestido com um material de enchimento para obter uma
secdo de cone 38 neste. Conforme mostrado nos desenhos, o
corpo principal 34 é afilada para proporcionar a facilidade
de colocacdo dentro do <canal. O corte transversal da
unidade de pino 30 pode ser menor do que o corte

transversal de um pino padrdo, para se encaixar em canais
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auxiliares menores ou mais finos que normalmente sé&o
preenchidos com um material termopléastico.
Conseqiientemente, a unidade de pino 30 pode atuar como um
obturador. Como um obturador, 0 melhor suporte é
proporcionado devido ao componente estrutural de composto
reforgcado com fibra 34 mediante a seg¢do de cone 38 que é
aplicada em comparagdo com o uso somente de um material
termopléastico como um obturador. Além disso, o obturador
pode ser facilmente cimentado no lugar, no canal. A unidade
de pino 30 também pode incluir um manipulo 40 que é
benéfico gquando a unidade de pino ¢é usada como um
obturador. O manipulo 40 pode ser qualquer material
polimérico preenchido ou ndo preenchido, tais como aqueles
mencionados acima e usados na fabricag¢do do pino.

[058] A Figura 8 é direcionada a um obturador 40 que
possul um nicleo ou ponto de preenchimento 42 e um manipulo
44, O nlcleo de preenchimento 42 é uma diadfise 46 que
possui uma extremidade proximal 46p e uma extremidade
distal 46d que se encaixa em um canal radicular. Um suporte
deslizante 48 fica posicionado entre a diafise 46 e o
manipulo 44 para servir como um indicador da profundidade
do canal e para ajudar a manter o obturador no lugar.
Depois que o dispositivo é inserido, o suporte deslizante
48 é movido até o ponto na parte superior do canal. O
obturador 40 é cortado no ponto desejado para se encaixar
no canal. O nlicleo de preenchimento 42 e o manipulo 44 sé&o
uma uUnica unidade fabricada de um polimero termoplastico
biodegradidvel e de forma opcional, um obturador bioativo.
De forma alternativa, o nlUcleo de preenchimento é feito de

um polimero termopléstico biodegradavel e opcionalmente, um
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obturador biocativo e o manipulo pode ser fabricado de
qualquer material conhecido, gque inclui porém ndo &
limitado a, material de metal, plastico, composto,
cerdmica, vidro ou polimérico.

[059] As composigles dos materiais inventivos possuem
uma radiopacidade similar aos materiais de guta-percha.

[060] A Figura 9 mostra uma modalidade alternativa que
mostra aqui um cone 90 fabricado de material de enchimento.
O cone 90 inclui uma secdo de nucleo interna 92 e uma
camada externa do material 94 disposta sobre e que cerca a
secdo de nlUcleo interna 92. A secdo de nucleo interna 92 e
a camada externa de material 94 s&o fabricadas de um
material de matriz de polimero termoplastico. O material de
matriz de polimero termoplédstico usado tanto na segdo de
nicleo interna 92 como na camada externa do material 94
pode ser o mesmo polimero ou um polimero diferente, mas o
grau de fluidez e o peso molecular serdo diferentes. Os
pontos de fusdo dos materiais de matriz de polimero podem
ser os mesmos, na faixa de cerca de 50 a cerca de 300°C, de
preferéncia cerca de 60 a cerca de 250°c, mais
preferivelmente <cerca de 70 a cerca 200°C e mais
preferivelmente na faixa de cerca de 60 a cerca de 100°C.

[061] O material de matriz de polimero termopléastico na
secdo de nucleo interna 92 possui um grau de fluidez menor
do que o indice de fluidez do material de matriz de
polimero termoplastico na camada de material 94. E
preferivel que o indice de fluidez do material de matriz de
polimero termoplastico na secdo de nlUcleo interna 92 fique
na faixa de cerca de 0,1 a cerca de 4,0 gramas por minuto,

e mais preferivelmente na faixa de cerca de 0,5 a cerca de
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3,0 gramas por minuto a 80°C e/ou 44 psi. E preferivel que
o indice de fluidez do material de matriz de polimero
termoplastico na camada externa de material 94 fique na
faixa de cerca de 4,5 a cerca de 20,0 gramas por minuto, e
mais preferivelmente na faixa de cerca de 5,0 a cerca de
15,0 gramas por minuto a 80°C e/ou 44 psi.

[062] As variacdes dos indices de fluidez dos materiais
de matriz de polimero termoplastico permitem o amolecimento
da camada externa do material 94 gquando aquecido para
permitir uma leve conformacdo ou modificacdo dos contornos
do canal radicular e facilitar a colocacgdo deste. Ao mesmo
tempo, a seg¢do de nucleo interna 92 mantém a rigidez e
integridade a medida que o cone 90 é forgado para dentro do
canal radicular. O uso dos mesmos materiais de matriz de
polimero termoplastico ou similares promove uma boa ligacgédo
entre a secdo de nlUcleo interna 92 e a camada externa de
material 94.

[063] Os materiais de matriz de polimero termopléastico
podem ser dqualisquer um daqueles listados na descrigdo
acima, que proporcionem forte aderéncia para o selante de
canal radicular usado no processo endoddntico. A matriz de
polimero termoplédstico, de preferéncia, tem pouca ou
nenhuma guta-percha presente, cuja presen¢a pode diminuir a
ligacdo na divisa do selante/material de enchimento. E
preferivel que os materiais de matriz de ©polimero
termoplastico sejam livres de guta-percha ou livres de
poliisopreno. Os materiais de matriz de polimero
termoplastico também podem incluir outros aditivos conforme
mencionado acima, tais como, plastificantes, adesivos,

resinas adicionais, obturadores adicionais, pigmentos,
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corantes, antibidéticos, cariostéaticos, antibacterianos,
antiinflamatérios, materiais biologicamente ativos, e
materiais terapéuticos.

[064] O cone 90 pode ser inserido dentro do canal
radicular através de gqualquer meio conhecido que inclui,
porém ndo limitado, que utiliza uma lima ou instrumento
similar, ou que se fixa a uma lima, diafise ou
transportador similar cujo instrumento é entdo inserido
dentro do canal com © cone sobre este. Apbds a insercdo, O
transportador é retirado ou o excesso do cone & cortado
como em uma aplicacdo de cone de guta-percha convencional a
partir do canal radicular. De forma alternativa, o material
pode ser amolecido e compactado em direcdo ao éapice,
enquanto ainda se encontrar no estado amolecido, para
assegurar que o 4pice seja selado de forma adequada. Isto
pode ser feito através de uma técnica de carga posterior
por meio da qual, por exemplo, o material é aquecido e
injetado dentro do canal que utiliza um dispositivo que
possui uma agulha.

[065] Em uma modalidade alternativa no presente
documento, o© material de enchimento é proporcionado na
forma de um dispositivo. As Figuras 10 e 11 mostram os
dispositivos 100 e 110, respectivamente. Os dispositivos
100 e 110 possuem didfises 101 e 111, respectivamente, que
possuem material de enchimento 102 e 112 unidos a estes,
respectivamente. As didfises 101 e 111 e o material de
enchimento 102 e 112 s&o fabricados de um material de
matriz de polimero termoplédstico. O material de matriz de
polimero termoplastico usado em diafises 101 e 111 e o

material de enchimento 102 e 112 pode ser o mesmo polimero
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ou um polimero diferente, mas o indice de fluidez e o peso
molecular serdo diferentes. O0Os ©pontos de fusdo dos
materiais de matriz de polimero termoplastico podem ser os
mesmo, na faixa de cerca de 50 a cerca de 300°C, de
preferéncia cerca de 60 a cerca de 250°C, mais
preferivelmente cerca de 70 a cerca 200°C e mais
preferivelmente na faixa de cerca de 60 a cerca de 100°C.

[066] O material de matriz de polimero termopléstico
nas didfises 100 e 110 possui um indice de fluidez mais
baixo do que o indice de fluidez do material de matriz de
polimero termoplastico no material de enchimento 102 e 112.
E preferivel que o indice de fluidez do material de matriz
de polimero termoplastico nas diadfises 100 e 110 figque na
faixa de cerca de 0,1 a cerca de 4,0 gramas por minuto, e
mais preferivelmente na faixa de cerca de 0,5 a cerca de
3,0 gramas por minuto a 80°C e/ou 44 psi. E preferivel que
0 indice de fluidez do material de matriz de polimero
termoplédstico no material de enchimento 102 e 112 fique na
faixa de cerca de 4,5 a cerca de 20,0 gramas por minuto, e
mais preferivelmente na faixa de cerca de 5,0 a cerca de
15,0 gramas por minuto a 80°C e/ou 44 psi.

[067] As variacdes nos indices de fluidez dos materiais
de matriz de polimero termopléastico permitem o amolecimento
do material de enchimento 102 e 112 quando aquecido para
permitir uma leve conformacdo ou modificag¢doc dos contornos
do canal radicular e facilitar a colocacgdo deste. Ao mesmo
tempo, as didfises 100 e 110 mantém a rigidez e integridade
a4 medida que o material de enchimento 102 e 112 é forcgado
para dentro do canal radicular. O uso dos mesmos materiais

de matriz de polimero termopladstico ou similares promove
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uma boa ligacgdo entre as didfises 100 e 110 e o material de
enchimento 102 e 112, respectivamente.

[068] Os materiais de matriz de polimero termopléstico
podem ser dquaisquer um daqueles listados na descrigédo
acima, que proporcionem forte aderéncia para o selante de
canal radicular usado no processo endoddntico. A matriz de
polimero termoplastico, de ©preferéncia, tem pouca ou
nenhuma guta-percha presente, cuja presenga pode diminuir a
ligagdo na divisa do selante/material de enchimento. Os
materiais de matriz de polimero termoplédstico também podem
incluir outros aditivos conforme mencionado acima, tais
como, obturadores, plastificantes, adesivos, resinas
adicionais, obturadores adicionais, pigmentos, corantes,
antibidéticos, cariostéaticos, antibacterianos,
antiinflamatérios, materiais biologicamente ativos, e
materiais terapéuticos.

[069] A Figura 1 mostra um manipulo 113 conectado a
didfise 111 que pode ser fabricado do mesmo material que a
didfise 11 ou de um material diferente, tais como aqueles
conhecidos na técnica para manipulos obturadores.

[070] Ainda como uma modalidade adicional, um pino pode
ser fabricado do material de enchimento conforme descrito
no presente documento. A Figura 12 mostra o pino 120 que
possui uma se¢do de pino 121 e uma sec¢do de ponta ou cone
122. A secdo de pino 120 compreende um corpo principal ou
parte endoddntica 123 e um transportador ou parte apical
124, que fica situada na extremidade apical da unidade de
pino 120. O corpo principal 123 pode ser um Dbastonete
s6lido circular ou outro corte transversal adequado gque

compreende uma superficie substancialmente lisa ou pode
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compreende uma pluralidade de segdes frustocbdnicas
dispostas de forma coaxial ao longo do eixo geométrico
longitudinal do corpo principal 123. De preferéncia, o
corpo principal 123 possui uma largura consistente ao longo
do eixo geométrico longitudinal deste, considerando gque
cada uma das seg¢les frustocdnicas possui a mesma largura
afilada e o mesmo comprimento. E possivel variar a largura
e/ou comprimento do corpo principal 123 e/ou variar a
largura afilada e/ou comprimento das seg¢des frustocdnicas
ao longo do eixo geométrico longitudinal do corpo principal
123.

[071] O transportador 124 ¢&, de ©preferéncia, uma
extensdo do corpo principal 123 da seg¢do de pino 121 e
possui um didmetro muito fino para acomodar a secdo de
ponta 122 do material termoplastico da unidade de pino 120.
A secdo de pino 121 pode ser fabricada a partir de um
bastonete de material que seja cortado ou magquinado na
extremidade apical para resultar no transportador 124 que
possui largura ou didmetro muito pequeno em comparagdo com
o corpo principal 123. O transportador 124 possui um
didmetro pequeno para permitir gque uma &area suficiente
forme a secdo de ponta 122 sobre este, e possul também uma
resisténcia e integridade suficiente para acomodar o
material de enchimento, conforme discutido acima. Como
estabelecido acima, o transportador 124 é, de preferéncia,
uma extensdo do corpo principal 123 e gque possui um
didmetro constante ao longo do comprimento deste, mas pode
ser de qualquer formato ou tamanho suficiente para prender
a segdo de ponta 122 neste.

[072] Tanto a seg¢do de pino 121 (compreendida do corpo
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principal 123 e do transportador 124) como a segdo de ponta
122 ¢é fabricada de material de matriz de polimero
termopléastico. 0 material de matriz de polimero
termoplastico usado tanto na secdo de pino 121 como na
segdo de ponta 122 pode ser o mesmo polimero ou um polimero
diferente, porém o indice de fluidez e o peso molecular dos
polimeros serdo diferentes. Os pontos de fusdo dos
materiais de matriz de polimero podem ser ©Os mesmos, ha
faixa de cerca de 50 a cerca de 300°C, de preferéncia cerca
de 60 a cerca de 250°C, mais preferivelmente cerca de 70 a
cerca 200°C e mais preferivelmente na faixa de cerca de 60
a cerca de 100°C.

[073] O material de matriz de polimero termopléastico na
secdo de pino possui um indice de fluidez menor do que o
indice de fluidez do material de matriz de polimero
termoplastico na secdo de ponta 122. E preferivel que o
indice de fluidez do material de matriz de polimero
termopléastico na segdo de pino 121 fique na faixa de cerca
de 0,1 a <cerca de 4,0 gramas por minuto, e mais
preferivelmente na faixa de cerca de 0,5 a cerca de 3,0
gramas por minuto a 80°C e/ou 44 psi. E preferivel que o
indice de fluidez do material de matriz de polimero
termopléastico na secdo de ponta 122 fique na faixa de cerca
de 4,5 a cerca de 20,0 gramas por minuto, e mais
preferivelmente na faixa de cerca de 5,0 a cerca de 15,0
gramas por minuto a 80°C e/ou 44 psi.

[074] As variacdes dos indices de fluidez dos materiais
de matriz de polimero termopléastico permitem o amolecimento
da secdo de ponta 122 quando aquecida para permitir uma

leve conformacdo ou modificacdo dos contornos do canal



45/48

radicular & facilitar a colocagio deste. Ao mesmo tempo, a
secdo de pino 121 mantém a rigidez e integridade & medida
que € forcada para dentre do canal radicular. O uso dos
mesmos materiais de matriz de polimero termoplastico ou
similares promove uma boa ligacdo entre a secédo de pino 121
& a secdo de ponta 122.

[075] 05 materiais de matriz de polimerc termopléstico
podem ser gualsguer um dagueles listades na descrigac
acima, gue proporcionem forte aderénciaz para o selante de
canal radicular usadoe no preocessc endoddnticeo, A matriz de
polimero termopléastico, de preferéncia, tem pouca ou
nenhuma guta-percha presente, cuja presenca pode diminuir a
ligacdo na divisa do selante/material de enchimento. 0Os
materiais de matriz de polimero termopléstico também podem
incluir outros aditivos conforme mencicnadoe acima, tais
CoOmo, obturadores, plastificantes, adeszivos, resinas
adicionais, obturadores adiciocnais, plgmentos, corantes,
antikidticos, cariostaticos, antibacterianos,
antiinflamatdrios, materiais biclogicamente ativos, e
materials terapéuticos.

[076] A Tabela 6, a seguir, proporciona os exemplos de
formulas para oS materiais gue possuem o¢s indices de
fluidez diferentes.

TABELA ©

Composto de alta
Composto de baixa
fusdo para camada
fusdoc para nucleo
Ingredientes externa dos
interno (Partes por
obturadores (Partes
cem}
PO Cem)
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Tone B-T37* 20,4
Tone P-T757% 10,2
Tone PBP-T&7* 16,2
Tone PB=T87* 20,4
UDMA 3,1 3,1
Vidro bkicativo 11,0 11,0
Ba&0y 3,3 3,3
BiGC1 52,0 52
Vidro bioativo 10,2 16,2
Pigmentos de oxido
de ferro 0,1 0,1
vermelhos**

*Polimeros Tone sac policaprolactonas e Marca
Fegistrada da Dow Chemical Company.

**) plgmentc serve para proposites de ilustragae. A
camada externa e o© material de nucleo internc podem ser
feitos em cores diferentes para distinguir as camadas.

[077] A Tabela 7, a segulir, estabelece as propriedades

dos materiais que possuem 03 indices de fluidez diferentes.

TABELA 7
indice de Peso
Componentes de
Fluidez (80°C, Molecular, Temperatura de
Matriz de
44 psi, g/10 Numero Meédic | Fusao °C (°F)
Polimero

min) {aprox. )

Polimero de 13 32.000 60 (140)
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Alta Fusio

Tone P-=-737

FPolimero de
Alta Fusio 5 43.000 &0 (140)

Tone P=75%7

Polimerg de
Baixa Fusio 1,9 50.000 &0 (140)

Tone P-7&7

Folimero de
Baixa Fusao 0,5 g0.000 el (140}

Tone P-787

[078] A diferenca nas propriedades entre o nlcleo
interno, diadfise ou secdo de pino & a secldo de material de
enchimento externa proporciona resisténcla e rigidez ac
nacleo, di&fise ou secgic de pino enguantc permite a leve
conformacdo ou formacdo do material de enchimento externc,
De forma adicicnal, o material deve ser retiradeo, o nucleo
interno, diafise e segdo de pinp siac capazes de se
dissolverem em um sclvente de canal radicular tornando a
retirada sem esforgo e livre de problema.

[079] Engquantce as diversas descricdes da presente
invencdo sdo descritas acima, deve ser entendide que os
diversos recurscs podem ser usados sozinhos ou em gualguer
combinacdo destes. PFortanto, esta invencdo nao & limitada
somente &s modalidades especificamente preferidas reveladas
no presente documente. Ademails, deve ser entendidec gue
diversas varlagdes e modificagdes podem ocorrer dentro do

espirito e escopoe da invengd3c para aqueles versados na
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técnica a que pertence a invencdo. Consequentemente, todas
as modificacdes uUteis prontamente alcancdveis por alguém
versado na técnica, a partir da descricdo estabelecida no
presente documento que se encontram dentro do escopo e
espirito da ©presente invencdo serdo incluidas como
modalidades adicionais da presente invencédo.
Consequentemente o escopo da presente invencdo é definido

conforme estabelecido nas reivindicac¢des em anexo.
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REIVINDICACOES
1. Material de enchimento para cavidades e

canais radiculares caracterizado pelo fato de compreender:

uma secdo de nlicleoc interna gque compreende um
primeiro material de matriz de polimero termopléastico;

uma camada externa de material disposta sobre e
ao redor da secdo de nucleo interna, onde a camada externa
de material compreende um segundo material de matriz de
polimero termopléastico;

onde o material de enchimento possui uma
resisténcia de unido uma vez unido a um selante de canal
radicular igual ou maior do que 3 MPa;

onde a primeira e a segunda matrizes de polimero
termopléstico compreendem de forma opcional um obturador
biocativo; e

onde o primeiro material de matriz de polimero
termoplastico e o segundo material de matriz polimero
termoplastico compreendem polimeros biodegradaveis que
possuem indices de fluidez diferentes, e onde o polimero
biodegraddvel na primeira matriz de polimero termopléstico
possuli um indice de fluidez menor do que o polimero
biodegradavel na segunda matriz termopléastica,

onde a primeira matriz de polimero termoplastico
possuili um indice de fluidez de 0,1 a 4,0 gramas por minuto
e onde a segunda matriz de polimero termopldstico possui um
indice de fluidez de 4,5 a 20,0 gramas por minuto.

2. Material de enchimento, de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que o primeiro

material de matriz de polimero termoplastico e o segundo

material de matriz de polimero termoplastico compreendem os
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mesmos polimeros biodegradéaveis que possuem pesos
moleculares diferentes e indices de fluidez diferentes, e
onde o polimero biodegradavel na primeira matriz de

polimero termopldstico possui um indice de fluidez menor do

que o polimero biodegradavel na segunda matriz
termopléstica.
3. Material de enchimento, de acordo com a

reivindicacgdo 2, caracterizado pelo fato de que a primeira

matriz de polimero termoplédstico possui um indice de
fluidez de 0,5 a 3,0 gramas por minuto.
4. Material de enchimento, de acordo com a

reivindicagdo 2, caracterizado pelo fato de que a segunda

matriz de polimero termopléstico possui um 1indice de
fluidez de 5,0 a 15,0 gramas por minuto.
5. Material de enchimento, de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizado peloc fato de que o polimero

na primeira matriz de polimero termopldstico possui um peso
molecular maior que o polimero na segunda matriz
termopléstica.

6. Material de enchimento, de acordo com a

reivindicacgdo 2, caracterizado pelo fato de que a primeira

matriz termoplastica e a segunda matriz termoplastica
compreendem polimeros de policaprolactona.
7. Material de enchimento, de acordo com a

reivindicagdo 6, caracterizado pelo fato de que a primeira

matriz de polimero termoplastico e a segunda matriz de
polimero termopldstico possuem um ponto de fusdo na faixa
de 60 a 100°C.

8. Material de enchimento, de acordo com a

reivindicagcdo 1, caracterizado pelo fato de que a secgdo de
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nlicleo interna e o material de camada externa sdo
dissolviveis em solventes de canal radicular.
9. Material de enchimento, de acordo com a

reivindicacdo 8, caracterizado pelo fato que os solventes

de canal radicular compreendem solventes clorinados.
10. Material de enchimento, de acordo com a

reivindicag¢do 8, caracterizado pelo fato de que os

solventes de canal radicular compreendem tetraidrofurano,
limoneno, &lec de eucalipto, cloroférmioc, xileno, benzeno,
tolueno ou uma mistura dos mesmos.

11. Material de enchimento, de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que a primeira

matriz de polimero termoplastico e a segunda matriz de
polimero termoplastico € isenta de guta-percha.
12. Material de enchimento, de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizado peloc fato de que o polimero

biodegradavel no primeiro material de matriz de polimero
termoplastico estd presente em uma quantidade a partir de
10 por cento a 100 por cento em peso do nlGcleo interno e o
polimero biodegradavel na segunda matriz termoplastica esta
presente em uma quantidade a partir de 10 por cento a 100
por cento em peso da camada externa de material.

13. Material de enchimento, de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que o obturador

biocativo estd presente em uma gquantidade de até 90 por
cento em peso no nacleo interno, e onde o© obturador
bicativo estd presente em uma quantidade de até 90 por
cento em peso na camada externa de material.

14. Material de enchimento, de acordo com a

reivindicagdo 11, caracterizado pelo fato de que o polimero
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biodegradavel compreende polilactidas, poliglicolidas,
policaprolactonas, copolimeros, e misturas dos mesmos.
15. Material de enchimento, de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que o obturador

biocativo compreende biovidro, fosfato de céalcio, cimento
Portland, hidroxiapatita, fosfato de tricadlcio, um &cido
di- ou polifosfdnico, um antiestrogénio, uma preparacdo de
fluoreto de sbédio, uma substdncia que possul uma proporcéo
fosfato para célcio similar ao osso natural, ou misturas
destes.

16. Material de enchimento, de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que o obturador

bicativo compreende lascas de osso, cristais de osso,
fragmentos minerais de ossos ou dentes, ou misturas dos
mesmos.

17. Material de enchimento, de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que o obturador

bicativo compreende um obturador particulado ou fibroso em
forma de nano tamanho, micro tamanho, macro tamanho, ou
misturas destes.

18. Material de enchimento, de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que a secdo de

nicleo interna e a camada externa de material compreendem
adicionalmente um plastificante.
19. Material de enchimento, de acordo com a

reivindicacdo 18, <caracterizado pelo fato de que o

plastificante estd presente em uma quantidade de até 90 por
cento em peso da secdo de nlicleo interna e em uma
quantidade de até 90 por cento em peso da camada externa de

material.
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20. Material de enchimento, de acordo com a

reivindicacdo 18, <caracterizado pelo fato de dque o

plastificante compreende poliol, poliolefina ou uma mistura
destes.
21. Material de enchimento, de acordo com a

reivindicag¢do 1, caracterizado pelo fato de que a secdo de

nacleo interna e a camada externa de material
adicionalmente compreendem um adesivo.
22. Material de enchimento, de acordo com a

reivindicacgdo 21, caracterizado pelo fato de que o adesivo

compreende acrilato, metacrilato ou uma mistura dos mesmos.
23. Material de enchimento, de acordo com a

reivindicag¢do 1, caracterizado pelo fato de que a secdo de

nucleo interna e a camada externa de material
adicionalmente compreendem uma resina polimérica, obturador
adicional, pigmento, corante, antibidético, cariostatico,
antibacteriano, antiinflamatdério, materiais biologicamente
ativos, materiais terapéuticos ou misturas destes.

24. Material de enchimento, de acordo com a

reivindicac¢do 23, caracterizado pelo fato de que a resina

polimérica compreende poliamidas, poliésteres,
policlefinas, poliimidas, poliacrilatos, poliuretanocs,
materiais baseados em ésteres vinil epdxi, estirenos,
acrilonitrilas estireno, polimeros ARBS, polissulfonas,
poliacetais, policarbonatos, sulfetos de ©polifenileno,
poliarilsulfetos, copolimeros acrilonitrila-butadieno-
estireno, dimetacrilatos de poliuretano, dimetacrilato de
trietileno glicol, dimetacrilato de polietileno glicol,
dimetacrilato de uretano, dimetacrilato de hexanodiol,

dimetacrilato de policarbonato, o produto de condensacdo de
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bisfenol A e metacrilato de glicidil, 2,2 -bis[4-(3-
metacriléxi-2-hidrbéxi propdéxi)-fenil]-propano e misturas
dos mesmos.

25. Material de enchimento, de acordo com a

reivindicacdo 23, caracterizado pelo fato de que o

obturador adicional compreende um obturador
radiopacificador.
26. Material de enchimento, de acordo com a

reivindicacdo 23, <caracterizado pelo fato de que o

obturador adicional compreende silica, vidro silicato,
quartzo, O6xido de =zinco, sulfato de bario, silicato de
bario, silicato de estrénecio, borosilicato de Dbario,
borosilicato de estrdncio, borosilicato, silicato de litio,
silica amorfa, compostos de bismuto, BiOCl, zircdnia, &éxido
de estanho, e titdnia, apatitas, obturadores de vidro de
silica, obturadores Dbaseados em silicato de céalcio,
hidroxiapatitas, sulfato de béario, subcarbonato de bismuto
ou misturas dos mesmos.

27. Material de enchimento, de acordo com a

reivindicacdo 23, <caracterizado pelo fato de que o

obturador adicional compreende um obturador fibroso.
28. Material de enchimento, de acordo com a

reivindicacdo 27, <caracterizado pelo fato de que o

obturador fibroso compreende vidro, cerdmica, metal,
carbono, grafite ou fibras poliméricas.
29. Material de enchimento, de acordo com a

reivindicacdo 28, caracterizado pelo fato de que as fibras

poliméricas compreendem celulose, poliamida, aramida,
poliéster, poliaramida, acrilico, vinil, modacrilico,

poliolefina, politetrafluoretileno, ou misturas dos mesmos.
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30. Material de enchimento, de acordo com a

reivindicacéo 1, caracterizado pelo fato de ser

dimensionado na forma de um cone.
31. Material de enchimento, de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de ser obturado em

um dispositivo de distribuicg¢do para distribuir em um canal.
32. Dispositivo para aplicar um material de

enchimento em um canal radicular de um dente caracterizado

pelo fato de compreender:

uma haste fabricada de um primeiro material de
enchimento que compreende um primeiro material de matriz de
polimero termopléastico; e

uma camada externa de material disposta sobre a
extremidade da haste, onde a camada externa de material
compreende um segundo material de enchimento que compreende
um segundo material de matriz de polimero termopléastico
onde o segundo material de enchimento possui uma
resisténcia de unido quando unido a um selante de canal
radicular igual ou maior que 3 MPa,

onde o0 primeiro e o segundo material de matriz de
polimero termopléastico opcionalmente compreendem um
obturador bicativo, e onde o primeiroc material de matriz de
polimero termoplastico e o segundo material de matriz de
polimero termoplastico compreendem polimeros biodegradéaveis
que possuem indices de fluidez diferentes, e onde o
polimero na primeira matriz de polimero termoplastico
possui um indice de fluidez menor do que o polimerc na
segunda matriz termoplastica, onde a primeira matriz de
polimero termopléastico possui um indice de fluidez de 0,1 a

4,0 gramas por minuto e onde a segunda matriz de polimero
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termopléastico possui um indice de fluidez de 4,5 a 20,0
gramas por minuto.
33. Dispositivo, de acordo com a reivindicacédo

32, caracterizado pelo fato de que o primeiro material de

matriz de polimero termopléstico possui um indice de
fluidez de 0,5 a 3,0 gramas por minuto.
34. Dispositivo, de acordo com a reivindicacdo

32, caracterizado pelo fato de que a segunda matriz de

polimero termoplastico possui um indice de fluidez de 5,0 a
15,0 gramas por minuto.
35. Dispositivo, de acordo com a reivindicacdo

32, caracterizado pelc fato de que o polimero na primeira

matriz de polimero termoplastico possui um peso molecular
maior que o polimerc na segunda matriz termoplastica.
36. Dispositivo, de acordo com a reivindicacédo

32, caracterizado pelo fato de que o primeiro material de

matriz termoplastica e o segundo material de matriz
termopléastica compreendem o mesmo polimero.
37. Dispositivo, de acordo com a reivindicacdo

35, caracterizado pelo fato de que o polimero possuil um

ponto de fusdo na faixa de 60 a 100°C.
38. Dispositivo, de acordo com a reivindicacédo

32, caracterizado pelo fato de que a haste e a camada

externa de material sédc dissclviveis em solventes de canal
radicular.
39. Dispositivo, de acordo com a reivindicacédo

38, caracterizado pelo fato de que os solventes de canal

radicular compreendem solventes clorinados.
40. Dispositivo, de acordo com a reivindicacédo

38, caracterizado pelo fato de que os solventes de canal
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radicular compreendem tetraidrofurano, limoneno, 6leo de
eucalipto, cloroférmio, xileno, benzeno, tolueno ou uma
mistura dos mesmos.

41. Dispositivo, de acordo com a reivindicacgéo

32, caracterizado pelo fato de que a primeira matriz de

polimero termoplastico e a segunda matriz de polimero
termoplédstico compreendem um polimero biodegradéavel.
42 . Dispositivo, de acordo com a reivindicacgéo

32, caracterizado pelo fato de que o polimero biodegradéavel

no primeiro material de matriz de polimero termopléastico
estd presente em uma quantidade a partir de 10 por cento a
100 por cento em peso da haste e o polimero biodegradavel
na segunda matriz termoplastica na camada externa de
material estd presente em uma quantidade a partir de 10 por
cento a 100 por <cento em peso da camada externa de
material.

43. Dispositivo, de acordo com a reivindicacgéo

32, caracterizado pelo fato de que o obturador bioativo

estd presente em uma quantidade de até 90 por cento em peso
na haste, e onde o obturador bicativo estd presente em uma
quantidade de até 90 por cento em peso na camada externa de
material.

44, Dispositivo, de acordo com a reivindicacgéo

41, caracterizado pelo fato de gque o polimero biodegradavel

compreende polilactidas, poliglicolidas, policaprolactonas
copolimeros, e misturas dos mesmos.
45. Dispositivo, de acordo com a reivindicacgéo

32, caracterizado pelo fato de que o obturador bioativo

compreende biovidro, fosfato de cé&lcio, cimento Portland,

hidroxiapatita, fosfato de tricdlcio, um &cido di- ou
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polifosfénico, um antiestrogénio, uma preparacéo de
fluoreto de sbédio, uma substdncia que possul uma proporgéo
fosfato para cdlcio similar ao osso natural, ou misturas
destes.

46. Dispositivo, de acordo com a reivindicacgdo

32, caracterizado pelo fato de adicionalmente compreender

um manipulo.
47. Dispositivo, de acordo com a reivindicacgdo

46, caracterizado pelo fato de que o manipulo é fabricado

do mesmo material da haste.
48. Dispositivo, de acordo com a reivindicacgdo

47, caracterizado pelo fato de que o manipulo ¢é um

componente de extensdo e integral da haste.

49. Pino endodéndico caracterizado pelo fato de

compreender:

uma segdo posterior que compreende um primeiro
material de matriz de polimero termopléastico; e uma secgéo
de ponta, onde a seg¢do de ponta compreende um material de
enchimento, onde o material de enchimento compreende um
segundo material de matriz de polimero termoplastico que
possui uma resisténcia de unido quando unido a um selante
de canal radicular igual ou maior do que 3 MPa; onde o
primeiro e o segundo material de matriz de polimero
termopléastico compreendem de forma opcional um obturador
biocativo, e onde o primeiro material de matriz de polimero
termopléastico e o segundo material de matriz de polimero
termoplastico compreendem polimeros biodegradaveis que
possuem indices de fluidez diferentes, e onde o polimero na
primeira matriz de polimero termopldstico possui um indice

de fluidez menor do que na segunda matriz termopléastica,
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onde a primeira matriz de polimero termoplastico possui um
indice de fluidez de 0,1 a 4,0 gramas por minuto e onde a
segunda matriz de polimero termoplastico possui um indice
de fluidez de 4,5 a 20,0 gramas por minuto.

50. Pino endodbéntico, de acordo com a

reivindicagdo 49, caracterizado pelo fato de que a secgdo de

ponta é integral a segdo posterior.
51. Pino endodéntico, de acordo com a

reivindicacdo 49, caracterizado pelo fato de que o primeiro

material de matriz de polimero termoplédstico possui um
indice de fluidez de 0,5 a 3,0 gramas por minuto.
52. Pino endodbéntico, de acordo com a

reivindicagdo 49, caracterizado pelo fato de que o segundo

material de matriz de polimero termoplédstico possui um
indice de fluidez de 5,0 a 15,0 gramas por minuto.
53. Pino endodéntico, de acordo com a

reivindicagdo 49, caracterizado pelo fato de que o primeiro

material de matriz de polimero termoplastico possuil um peso
molecular maior que o segundo material de matriz
termopléastica.

54. Pino endodéntico, de acordo com a

reivindicagcdo 49, caracterizado pelo fato de que o primeir

material de matriz termoplédstica e o segundo material de
matriz termoplastica compreendem o mesmo polimeroco.
55. Pino endodbéntico, de acordo com a

reivindicac¢do 51, caracterizado pelo fato de que o polimero

biodegradavel no segundo material de matriz de polimero
termoplastico possui um ponto de fusdo na faixa de 60 a
100°C.

56. Pino endodbéntico, de acordo com a
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reivindicagcdo 47, caracterizado pelo fato de que a secgdo

posterior e a segdo de ponta sdo dissolviveis em solventes
de canal radicular.
57. Pino endoddéntico, de acordo com a

reivindicagcdo 54, caracterizado pelo fato de que os

solventes de canal radicular compreendem solventes
clorinadocs.
58. Pino endodéntico, de acordo com a

reivindicacdo 54, caracterizado pelo fato de que os

solventes de canal radicular compreendem tetraidrofurano,
limoneno, &élec de eucalipto, clorcoférmio, xileno, benzeno,
toluenc ou uma mistura dos mesmos.

58. Pino endodéntico, de acordo com a

reivindicagdo 47, caracterizado pelo fato de que o primeiro

material de matriz de polimerc termopléstico estd presente
em uma quantidade a partir de 10 por centoc a 100 por cento
em pesc da segdo posterior e a segunda matriz termoplastica
estd presente em uma quantidade a partir de 10 por cento a
100 por cento em peso da segdo de ponta.

60. Pinoc endodéntico, de acordo com a

reivindicacdo 47, caracterizado pelo fato de que o

obturador bicativo estd presente em uma quantidade de até
90 por cento em peso na segdo de ponta, e onde o obturador
bicativo estd presente em uma quantidade de até 90 por
centc em peso na segdo de ponta.

61l. Pino endodéntico, de acordo com a

reivindicag¢do 58, caracterizado pelo fato de que o polimero

biodegradavel compreende polilactidas, poliglicolidas,
policaprolactonas, copolimeros, e misturas dos mesmos.

62. Pino endodéntico, de acordo com a
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reivindicagdo 47, caracterizado pelo fato de que o

obturador biocativo compreende biovidro, fosfato de cédlcio,
cimento Portland, hidroxiapatita, fosfato de tricdlcio, um
dcido di- ou polifosfdnico, um antiestrogénio, uma
preparacdo de fluoreto de sbédio, uma substdncia que possui
uma proporcgdo fosfato para cdlcio similar ao osso natural,
ou misturas destes.

63. Pino endoddéntico, de acordo com a

reivindicacdo 47, <caracterizado pelo fato de dque o

obturador bicativo compreende lascas de osso, cristais de
osso, fragmentos minerais de ossos ou dentes, ou misturas
destes.

64. Pino endoddntico, de acordo com a

reivindicacdo 47, <caracterizado pelo fato de dque o

obturador biocativo compreende obturador particulado ou
fibroso em forma de nano tamanho, micro tamanho,
macrotamanho, ou misturas destes.

65. Pino endoddntico, de acordo com a

reivindicagdo 47, caracterizado pelo fato de que o primeiro

material de matriz termoplédstica e o segundo material de

matriz termopléastica compreendem adicionalmente um
plastificante.
66. Pino endoddntico, de acordo com a

reivindicagdo 63, caracterizado pelo fato de que o

plastificante estd presente em uma quantidade de até 90 por
cento em peso do primeiro material de matriz termoplastica
e em uma quantidade de até 90 por cento em peso do segundo
material de matriz termoplastica.

67. Pino endoddntico, de acordo com a

reivindicagdo 65, caracterizado pelo fato de que o
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plastificante compreende poliol, poliolefina ou uma mistura
destes.
68. Pino endodéntico, de acordo com a

reivindicacdo 47, caracterizado pelo fato de que o primeiro

material de matriz termopléstica e o segundo material de
matriz termopldstica compreendem adicionalmente um adesivo.
69. Pino endoddéntico, de acordo com a

reivindicacgdo 68, caracterizado pelo fato de que o adesivo

compreende acrilato, metacrilato ou uma mistura destes.
70. Pino endoddéntico, de acordo com a

reivindicagdo 47, caracterizado pelo fato de que o primeiro

material de matriz termopléstica e o segundo material de

matriz termoplastica compreendem adicionalmente uma resina

polimérica, obturador adicional, pigmento, corante,
antibidéticos, cariostatico, antibacteriano,
antiinflamatério, materiais biologicamente ativos,

materiais terapéuticos ou misturas destes.
71. Pino endoddéntico, de acordo com a

reivindicag¢do 70, caracterizado pelo fato de que a resina

polimérica compreende poliamidas, poliésteres,
policlefinas, poliimidas, poliacrilatos, poliuretanocs,
materiais baseados em ésteres vinil epdxi, estirenos,
acrilonitrilas estireno, polimeros ABS, polissulfonas,
poliacetais, ©policarbonatos, sulfetos de ©polifenileno,
poliarilsulfetos, copolimeros acrilonitrila-butadieno-
estireno, dimetacrilatos de poliuretano, dimetacrilato de
trietileno glicol, dimetacrilato de polietileno glicol,
dimetacrilato de wuretano, dimetacrilato de hexanodiol,
dimetacrilato de policarbonato, o produto de condensacdo de

bisfenol A e metacrilato de glicidil, 2,2"-bis[4-(3-
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metacrildéxi-2-hidréxi propdéxi)-fenil]-propano e misturas
dos mesmos.
72. Pino endodbéntico, de acordo com a

reivindicacdo 70, <caracterizado pelo fato de dque o

obturador adicional compreende um obturador
radiopacificador.
73. Pino endoddéntico, de acordo com a

reivindicacdo 70, caracterizado pelo fato de dque o

obturador adicional compreende silica, vidro silicato,
quartzo, 6éxido de zinco, sulfato de bario, silicato de
bario, silicato de estréncio, borosilicato de Dbario,
borosilicato de estrdncio, borosilicato, silicato de litio,
silica amorfa, compostos de bismuto, BiOCl, zircdnia, o6xido
de estanho, titdnia, apatitas, obturadores de vidro de
silica, obturadores Dbaseados em silicato de célcio,
hidroxiapatitas, sulfato de bdrio, subcarbonato de bismuto
ou misturas dos mesmos.

74. Pino endoddéntico, de acordo com a

reivindicacdo 70, caracterizado pelo fato de que o

obturador adicional compreende um obturador fibroso.
75. Pino endodéntico, de acordo com a

reivindicacdo 74, <caracterizado pelo fato de que o

obturador fibroso compreende vidro, cerémica, metal,
carbono, grafite ou fibras poliméricas.
76. Pino endoddéntico, de acordo com a

reivindicacdo 75, caracterizado pelo fato de que as fibras

poliméricas compreendem celulose, poliamida, aramida,
poliéster, poliaramida, acrilico, vinil, modacrilico,
poliolefina, politetrafluorcetileno, ou misturas dos

mesmos.
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77. Material de enchimento para cavidades e

canais radiculares caracterizado pelo fato de compreender:

uma secdo de nlicleoc interna gque compreende um
primeiro material de matriz de polimero termopléastico;

uma camada externa de material disposta sobre e
que cerca a secgdo de nucleo interna, onde a camada externa
de material compreende um segundo material de matriz de
polimero termoplastico;

onde o material de enchimento possui uma
resisténcia de unido quando unido a um selante de canal
radicular igual ou maior do que 3 MPa, e

onde a primeira e a segunda matrizes poliméricas
termoplasticas compreendem adicionalmente um obturador
biocativo;

onde o primeirc material de matriz de polimero
termoplastico e o segundo material de matriz de polimero
termoplastico compreendem polimeros biodegradaveis que
possuem indices de fluidez diferentes;

onde o polimero na primeira matriz de polimero
termoplastico possui um indice de fluidez menor do que o
polimero na segunda matriz termoplastica; e

onde o material de enchimento compreende uma
segdo de nucleo interna que compreende um primeiro material
de matriz de polimero termoplastico, uma camada externa de
material disposta sobre e gque cerca a segdo de nuacleo
interna, onde a camada externa de material compreende um
segundo material de matriz de polimerc termopléastico, onde
o material de enchimento possui uma resisténcia de uniédo
quando unido a um selante de canal radicular igual ou maior

do que 3 MPa, e onde a primeira e a segunda matrizes de
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polimero termopléastico compreendem de forma opcional um
obturador bioativo, onde o primeiro material de matriz de
polimero termoplédstico e o segundo material de matriz de
polimero termopldstico compreendem polimeros que possuem
indices de fluidez diferentes, e onde o polimero na
primeira matriz de polimero termopldstico possui um indice
de fluidez menor do gque o polimero na sSegunda matriz
termopléastica, onde a primeira matriz de polimero
termoplastico possui um indice de fluidez de 0,1 a 4,0
gramas por minuto e onde a segunda matriz de polimero
termoplédstico possui um indice de fluidez de 4,5 a 20,0
gramas por minuto, e onde o primeiro material de matriz de
polimero termopldstico e o segundo material de matriz de
polimero termopldstico sdo livres de poliisopreno.

78. Material de enchimento para cavidades e

canais radiculares caracterizado pelo fato de compreender:

uma secgdo de nlGcleo interna que compreende um
primeiro material de matriz de polimero termopléastico;

uma camada externa de material disposta sobre e
que cerca a sec¢do de nucleo interna, onde a camada externa
de material compreende um segundo material de matriz de
polimero termoplastico;

onde o material de enchimento possui uma
resisténcia de uni&o quando unido a um selante de canal
radicular igual ou maior do que 3 MPa;

onde o primeirc material de matriz de polimero
termopléastico e o segundo material de matriz de polimero
termoplastico compreendem polimeros biodegradaveis que
possuem indices de fluidez diferentes, e onde o polimero na

primeira matriz de polimero termopldstico possui um indice
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de fluidez menor do gque o polimero na sSegunda matriz
termopléastica, onde a primeira matriz de polimero
termoplastico possuili um indice de fluidez de 0,1 a 4,0
gramas por minuto e onde a segunda matriz de polimero
termoplédstico possui um indice de fluidez de 4,5 a 20,0
gramas por minuto;

onde o material de enchimento possui uma taxa de
infiltragdo bacteriana de 13% ou menos gquando testa a
infiltragcdo por um periodo de trinta dias utilizando um
modelo de infiltracgdo bacteriana por cdmara dividida;

onde o modelo de infiltragdo Dbacteriana por
cadmara dividida compreende uma cdmara superior, uma cémara
inferior e um canal obturado disposto entre e conectado a
cdmara superior e inferior;

onde a clmara superior compreende bactéria;

onde a cdmara inferior compreende um caldo; e

por meio da qual a infiltragcdo ¢é detectada
através de uma alteracdo na cor original do caldo na cémara
inferior.

79. Material de enchimento, de acordo com a

reivindicacdo 78, caracterizado pelo fato de que a presenca

de bactéria na cédmara inferior altera a cor do caldo.
80. Material de enchimento para cavidades e

canais radiculares caracterizado pelo fato de compreender:

uma seg¢do de nlUcleo interna que compreende um
primeiro material de matriz de polimero termoplastico;

uma camada externa de material disposta sobre e
que cerca a secdo de nucleo interna, onde a camada externa
de material compreende um seqgundo material de matriz de

polimero termopléastico;
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onde o material de enchimento possui uma
resisténcia de unido quando unido a um selante de canal
radicular igual ou maior do que 3 MPa;

onde o primeiro material de matriz de polimero
termopléastico e o segundo material de matriz de polimero
termopléastico compreendem polimeros biodegradaveis que
possuem indices de fluidez diferentes, e onde o polimero na
primeira matriz de polimero termopldstico possui um indice
de fluidez menor do que o polimero na segunda matriz
termopléstica, onde a primeira matriz de polimero
termopléastico possui um indice de fluidez de 0,1 a 4,0
gramas por minuto e onde a segunda matriz de polimero
termoplédstico possui um indice de fluidez de 4,5 a 20,0
gramas por minuto;

onde o0 material de enchimento possui uma taxa de
infiltragcdo bacteriana de 13% ou menos gquando testa a
infiltragdo por um periodo de trinta dias wutilizando um
modelo de infiltracdo bacteriana por cédmara dividida;

onde o modelo de infiltragdo Dbacteriana por
cadmara dividida compreende uma cdmara superior, uma cdamara
inferior e um canal obturado disposto entre e conectado a
cdmara superior e inferior;

onde a cédmara superior compreende bactéria;

onde a cdmara inferior compreende caldo; e

por meio da qual a infiltracdo ¢é detectada
através de uma alteracdo no pH do caldo na cédmara inferior.

81l. Material de enchimento, de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que a

resisténcia de unido entre o material de enchimento e o

selante de canal radicular é medida ao:
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produzir discos de material de enchimento;

deixar uma lateral do disco exposta;

aplicar um selante de cimento na lateral exposta
dos discos;

permitir que o selante endurecga;

desgrudar as amostras com um molde de
cisalhamento por tracéo;

registrar a carga maxima na qual os cones de
cimento se desprendem das superficies de amostra; e

calcular as resisténcias de unido que utilizam a
carga dividida pela &rea de superficie de contato do cone

de cimento.
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MATERTIAIS DE ENCHIMENTO PARA CAVIDADES E CANAIS
RADICULARES, DISPOSITIVO PARA APLICAR UM MATERIAL DE
ENCHIMENTO EM UM CANAL RADICULAR DE UM DENTE E PINO

ENDODONTICO
Trata-se de um material de enchimento que compreende um
nicleo interno e uma camada externa de material dispostos
e, ao redor do nucleo interno, tanto o nucleo interno como

a camada externa do material contém um polimero

termopléastico. 0 polimero termopléastico pode ser
biodegradavel. Pode-se também incluir uma substancia
biocativa no material de enchimento. 0 polimero

termoplastico atua como uma matriz para a substéncia
bioativa. A composigdo pode incluir outras resinas
poliméricas, obturadores, plastificantes e outros aditivos
tipicamente usados em materiais odontolégicos. Utiliza-se o

material de enchimento para obturar canais radiculares.
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