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Pro studium procestt probihajicich v pr- '
votni fdzi tvorby struktury v disperznich si-
likdtovych systémech je urfend metoda za-
loZend na sniméni sily pfi odtrhu &inného
prvku od hladiny mé&Feni suspenze, p¥i niZ Vi
je odtrh provédé&n konstantni rychlosti, pro
niZ je doba odtrhu deldf neZ doba relaxace
nap8ti v suspenzi, kterd se pFedem stanovi
reologickou metodou. X provéd&ni zpisobu

je navrZeno zafizeni, které sestdvd z verti- L~
k&Ing uspofddaného pohybového tstroji s (
volitelnou rychlosti posuvu, napfiklad sy- c
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stému pisinice — vdlec mechanického lisu,
opatfeného wvodorovnou pracovni plochou
pro uloZeni vzorku mé#iené suspenze, nad
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niZz je pevnd uchycen snimaé& sily, na ném¥ z |
je zav&Sen &inny prvek, napfiklad krouZek, AN} i T
priemZ vystup snimade je veden na vstup : 2
vyhodnocovaci jednotky.

LAl

Obr. 7

261964




2619614

3

Vynélez se tyka zplsobu méfeni povrcho-
vého napéti silikdtovych suspenzi spociva-
jictho ve sniméni sily p¥i odtrhu ¢inného
prvku definovaného tvaru od hladiny méfe-
né suspenze a zalizeni pro jeho provadéni.

Vlastnosti silikdtovych suspenzi se ve-
smés jiZ od okamZiku zamiseni s vodou mé-
ni v zdvislosti na hydrataci pcjiva v nich
obsaZeného. Charakter t&chio zmé&n je vSak
ddn nejen vlastnostmi pojiva, ale téZ plni-
vem, jimZ byva popilek &i mlety pisek. Dis-
tribuce wvelikosti Céastic plniva, tvar zrn a
jejich nasdkavost, zejména u popilkil, jsou
véetné vodniho souéinitele faktory, které
maji vliv na celkové vlastnosti suspenze. Za
nejdiileZit&jsi z nich v prvotnich fazich tvor-
by struktury lze povaZovat termodvnamickeé
jevy, vnitfni energii a reologické vlastnosti
jako sumdarni projev chemickych vazebnych
procesti probfhajicich v suspenzi. Reologic-
ké vlastnosti, jako je zdanliva viskozita, mez
toku apod. lze stanovit fadou zndmych reo-
logickych metod, napiiklad rotatni viskozi-
metrii. Tyto metody v3ak vesmé&s predpokla-
daji mechanicky zdsah do mé&nici se struk-
tury suspenze tim, Ze ji budto periodicky
naruSuje, nebo sleduji ménici se vlasinosti
suspenze za stdlého mechanického pretvéa-
feni. Z termodynamického hlediska se jedna
o stalé &i periodické ovlivilovani vlastni
vniténi energie mechanickou energii doda-
vanou méfricim systémem. V1iv této vnaSené
energie nemusi byt jednozna&ny. je v3ak
zfejmé, Ze vnitfni energie phsobici v celém
objemu suspenze 'se projevuje i na jejim po-
vrchu. Projevem zmé&n vnit¥ni energie je pak
zmgna povrchového napéti. Lze proto pfed-
poklddat, Ze vnitini zmény suspenze vlivem
chemickych a vazebnych reskei, nutné do-
provdazené zmé&nami vnitfniho energetickeé-
ho stavu, se soufasn& projevuji i zmé&narmni
povrchového napéti. Pro stanoveni povrcho-
vého nap8ti se b&Zné pouZivaji metody spo-
¢ivajici na odtrhu &inného prvku definova-
ného geometrického tvarn, napiiklad krouZ-
ku nebo prstence, od hladiny. Odtrh se b&z-
né provadi tak, Ze ¢inny prvek je zavéSen na
pdkovém zdvisu, napiiklad jednom rameni
rovnoramennych vah, a na druhé rameno
se postupng priddvad zatéZ, casto ve formé
olovénych broké nebo pfikapdvanim kapa-
liny, a% do okamZiku odtrhu &inného ele-
mentu od hladoiny suspenze. Ze zndmé geo-
metrie pouZitého finného prvku a prisludné
zatdZe, tedy sily plisobici v okamZiku odtr-
hu, se pak zndmym zplisobem stanovi odpo-
vidajici hodnota povrchového napétl. Nevy-
hodou tohoto dosavadniho zpfisobu je sku-
teénost, e je velmi obtiZné zat8Zovat sle-
dovanou hladinu spojité tak, aby se neuplat-
nila relaxace napéti v suspenzi a stanovil
se presné okamZik vlastniho odtrhu.

Uvedené nevyhody jsou odstranény u zpii-
sobu méfeni podle vyndlezu, jehoZ podstata
spoiva v tom, Ze odtrh €inného prvku se
provadi konstantni rychlosti, pro niZ je do-
ba odtrhu delsi neZ doba relaxace nap@ti v

4

suspenzi, pfitemZ doba relaxace se pfedem
stanovi b&Znou reologickou metodou, napfi-
klad stanovenim tokov§ch vlastnosti pfi
prostém smyku.

Tento zplisob 1ze velmi dobfe provést na
zafizeni, které sestdvd z vertikdlné uspo-
Fddaného pohybového tstroji s volitelnou
rychlosti posuvu, napiiklad systému pistni-
ce—vélec mechanického lisu, opatfeného vo-
dorovnou pracovni plochou pro uloZeni vzor-
ku méFené suspenze, nad niZ je pevnd
uchycen snimaf sily, na némZ je zavéSen
¢inny prvek, napiiklad krouZek, pfi¢emZ vy-
stup snimate je veden na vstup vyhodnoco-
vaci jednotky.

U pFedmé&tného zplsobu je vylouen vliv
doby relaxace nap#ti v suspenzi, prisluiné
zaFizeni pak svym uspofaddnim zajiStuje
plynulé a rovnomé&rné zvySovéni sily aZ do
okamZiku odtirhu &inného prvku, ktery je
snimafem zaznamendn s vysokou piesnosti.
Dovoluje dobfe vyuZit i jednoduché méfici
Gstfedny a vyhodnocovani vysledkli pomoci
stolniho pocitace.

Vyndiez bude déle podrobné&ji popsan po-
moci pfiloZeného vykresu, na némZ je na
obr. 1 nakresleno principidini schéma uspo-
F4déni zaFizeni pro méfeni povrchového na-
pdti v souladu se zpfisobem pedle vyndlezu,
na obr. 2 je znézorn&n prib&h snimaného
zatiZeni a¥ do okamZiku odtrhu a obr. 3
predstavuje &asové pritb&hy povrchového
napéti pFi riznych vodnich soufinitelich
suspenze.

Pro provedend méFeni bylo pfipraveno
zafizeni sestdvajici ze systému pistnice 1 —
valec vertikdlniho mechanického lisu, na
horni plo$e pistnice 1 byla uloZena nadoba
2 s méFenou suspenzi 3. Na hladinu této
suspenze 3 byl usazen &inny prvek, poly-
etylénovy krouZek 4, ktery byl zavéSen na
snimadi 5 upevn&ném v dostatetné vysi nad
horni plochou pistnice 1 v jeji podatecni
poloze. Vystupy snimace 5 byly vedeny na
métici dstfednu 6 s vyhodnocovaci jednot-
kou. Znatnd statickd tuhost pouZitého me-
chanického systému podstatné prispéla k
pfesnosti a reprodukovatelnosti m&feni.

Pro méfeni byla pFipravena smés sloZend
7z mletého pisku, vdpna a cementu o mér-
ném povrchu 200,0 m?.kg-1. V laborator-
nim misi¢i miseném po dobu 1 minuty pak
byly pFipraveny postupné& tfi suspenze s
vodnim soudinitelem ai = 0,55, az = 0,60,
a3 = 0,65. Pomoci pFedchoziho méfFeni na
rotatnim viskozimetru za prostého smyku
pF konstantnim smykovém napéti v podat-
ku a na konci intervalu sledovéani struktury
byla zji§téna doba relaxace smykovych na-
p&ti, z niZ byla stanovena rychlost cdtrhu
v = 1,666.10°5 m.s~1l. Na pistnici 1 byla
umisténa nddoba 2 se suspenzi 3, na jejiZ
hladinu byl poloZen &inny prvek, v daném
pFipad& polyetylénovy krouZek 4 o vnitfnim
priméru R = 0,045 m a pistnice 1 byla u-
vedena do pohybu konstantni rychlosti v =
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= 1,666.10-% m.s"1, Sila F snfmané snima-
tem 5 nartstala tak, jak ukazuje obr. 2 aZ
do okamZiku t, odtrhu. Namé&iené a zadané
hodnoty pak byly ve vyhodnoccovaci jednot-
ce zpracovany podle vztahu

7= 4.7.R

kde o jo hledand hodnota povrchového na-
péti, F. maximalni sila p¥i odtrhu &inného
prviku a R je jeho vnitini prémér. K je kon-
stanta dana pomérem R/r,kde r je primér
stény krouZku 4. MéFeni hyla pro kaZdou

suspenzi 3 provddéna v intervalu t¥i minut.
Z obr. 3 je patrno, Ze povrchové napéti o
u méfené silikdtové suspenze vykazuje zmé-
ny v Case t, zplisobené procesy probihajici-
mi ve sm&si vlivem hydratace pojiva, a %e
se meéni v zdvislosti na vihkosti smédsi, tedy
s ménicim se vodnim soutinitelem a jehoZ
hodnoty jsou uvedeny vy3e.

Ziskané vysledky prokazuji, ¥e zpisob
stanoveni povrchového napé&t podle vynéle-
zu lze velmi dobFe pouZit pro studium pro-
cesli probihajicich v prvotni fézi tvorby
struktury v disperznich silikdtovych systé-
mech.

PREDMET VYNALEZU

1. Zplsob mé&feni povrchiového nepéil si-
likdtovych suspenzi, spotivajici ve sniméni
sily p¥i odtrhu &inného prvku definovaného
tvaru od hladiny méfené suspenze, vyzna-
Cujici se tim, Ze odtrh &iuného prvku se pro-
vadi konstauntni rychlosti, pro niZ je doba
odtrhu deldi, neZ doba relaxace napdti v
suspenzi, pliCemZ doba relaxace se predem
stanovi b&Zneu reologickou meatedou, napf.
stanovenim tokovych vlastnosti p¥i prostém
smyku.

2. Zalizeni pro provadéni zplsobu méirent
podle bodu 1 vyznadujici se tim, Ze sestdva
z vertikdlné uspoiddaného pohybového -
sroji s velitelnou rychlosti posuvu, napf.
systému pistnice -- védlec mechanického li-
su, opatfeného vedorcvnou pracovni plo-
chou pro uloZeni vzorku méFené suspenze,
nad niZ je pevn& uchycen snimad (5) sily,
na némzZ je zavéen &inny prvek, napf¥. krou-
Zek (4), pfiCemi vystup snimade (5) je ve-
den na vstup vyhodnocovaci jednotky.
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