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(57) Abstract: According to the invention, when
a connection is established, a subscriber station
signals the additional support of at least one
second transmission process to the base station of
a first radio communications system supporting
a first transmission process. In dependence on
the signalled support by the subscriber station,
the base station then signals information about
adjacent radio cells of at least one second
communications system that is supporting a-
second transmission method to the subscriber

station, in a connection-specific signalling
channel.
(57) Zusammenfassung: ErfindungsgemiB

wird von einer Teilnehmerstation bei einem
Verbindungsaufbau zu einer Basisstation eines
ersten Funk-Kommunikationssystems, das ein
erstes Ubertragungsverfahren unterstiitzt, eine
zusitzliche Unterstiitzung zumindest eines
zweiten  Ubertragungsverfahrens  signalisiert.
Von der Basisstation werden anschlieBend
abhingig von der signalisierten Unterstiitzung
durch die Teilnehmerstation Informationen iiber
Nachbarfunkzellen zumindest eines zweiten
Kommunikationssystems, das das zweites
Ubertragungsverfahren unterstiitzt, in einem
verbindungsindividuellen  Signalisierungskanal
zu der Teilnehmerstation signalisiert.
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Beschreibung

Verfahren zur Signalisierung von Informationen iber Nachbar-

funkzellen in einem Funk-Kommunikationssystem

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Signalsierung von
Informationen Uber Nachbarfunkzellen in einem Funk-Kommunika-
tionssystem, insbeéondere in einem Mobilfunksystem. Insbeson-
dere 1st das Verfahren fir eine Verbindungsweiterschaltung
(Handover) zwischen digitalen Mobilfunksystemen der zweiten
und dritten Generation mit unterschiedlichen Ubertragungsver-

fahren nutzbar.

In Funk-Kommunikationssystemen werden Informationen wie bei-
splelsweise Sprache, Bildinformationen oder andere Daten, mit
Hilfe von elektromagnetischen Wellen iiber eine Funkschnitt-
stelle zwischen einer sendenden und einer empfangenden Funk-
station, wie beispielsweise einer Basisstation bzw. elner Mo-
bilstation fir den Fall eines Mobilfunksystems, ibertragen.
Das Abstrahlen der elektromagnetischen Wellen erfolgt dabei
mit Tragerfrequenzen, die in dem fiir das jeweilige System
vorgesehenen Frequenzband liegen. Beim bekannten GSM-Mobi]-
funksystem (Global System for Mobile Communication) liegen
die Tragerfrequenzen im Bereich wvon 900 MHz, 1800 MHz und
1900 MHz. Fir zuklUnftige Mobilfunksysteme mit CDME- und
TD/CDMA-Ubertragungsverfahren iiber die Funkschnittstelle, wie
beispielsweise das UMTS (Universal Mobile Telecommunication
System) oder andere Systeme der 3. Gemeration sind Tragerfre-
quenzen im Bereich von ca. 2000 MHz vorgesehen. Fir das er-
wahnte UMTS-Mobilfunksystem wird zwischen einem sogenannten
FDD-Modus (Frequency Division Duplex) mit einem sogenannten
W-CDMA-Ubertragungsverfahren (Wideband-CDMA) und einem TDD-
Modus (Time Division Duplex) mit einem TD/CDMA-Ubertragungs-
verfahren unterschieden. Der TDD-Modus zeichnet sich insbe-

sondere dadurch aus, daf ein gemeinsames Frequenzband sowohl
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fir die Signallbertragung in Aufwirtsrichtung (UL - Uplink)
als auch in Abwartsrichtung (DL - Downlink) genutzt wird,
wahrend der FDD-Modus fur die Ubertragungsrichtungen ein je-

welliges Frequenzband nutzt.

Zwischen der digitalen Mobilfunksystemen der zweiten und
dritten Generation soll eine problemlose Verbindungsweiter-
schaltung ermdglicﬁt werden, da vor allem zu Beginn des Aus-
baus der Systeme der dritten Generation eine vollstéandige
Versorgung bzw. Abdeckung nicht vorgesehen ist. Beispiels-
welse sollen anfangs nur Ballungsgebiete mit dem System aus-
gestattet werden, wohingegen landliche Gebiete weiterhin aus-
schlieflich mit auf dem Mobilfunksystem der zwelten Genera-
tion basierenden Systemen versorgt werden. Es wird demnach
zumindest in dieser Anfangsphase Teilnehmerstationen geben,
die sowohl das Ubertragungsverfahren der zweiten Generation,
beispielsweise GSM, als auch ein oder mehrere Ubertragungs-
verfahren der dritten Generation, beispielsweise TDD und/oder
FDD-Modus, unterstltzen. Betreibt eine derartige sogenannte
Multimode-Teilnehmerstation eine Kommunikationsverbindung
Uber ein Mobilfunksystem der zweiten Generation bzw. ist im
sogenannten Idle-Mode, so miissen ihr Informationen iber par-
allel existierende Mobilfunksysteme Signalisiert werden, um
elne Beokachtung der Ubertragungseigenschaften und gegebenen-
falls eine Verbindungsweiterschaltung zu Basisstationen des
Mobilfunksystems der dritten Generation zu erméglichen. Eine
derartige Verbindungsweiterschaltung kann beispielsweise auf-
grund eines gewlnschten Aufbaus eines:zusatzlichen hochrati-
gen Dienstes, einer besseren Versorgung oder einer besseren
Dienstequalitat initiiert werden. Die zu Signalisierenden In-
formationen {iber das parallele Mobilfunksystem beinhalten
belspielsweise eine Liste von Nachbarfunkzellen, die das ent-

sprechende Ubertragungsverfahren unterstiitzen.
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In dem GSM-Mobilfunksystem werden auf einem Organisationska-
nal BCCH (Broadcast Control Channel) in Systeminformations-
elementen sogenannte Nachbarzellisten signalisiert. Diese Li-
sten enthalten unter anderem Informationen Uber die Jeweili-
gen frequenzen von benachbarten Funkzellen, die zwecks einer
eventuellen Verbindungsweiterschaltung von den Teilnehmersta-
tionen in der Funkzelle beobachtet werden sollen. Hierbei
fihrt die Teilnehmérstation periodisch in jedem Ubertragungs-
rahmen Feldstarkemessungen der ausgesendeten Organisationska-
ndle BCCH der benachbarten Basisstationen durch. Diese gemes-
senen und unquantisierten analogen MeBwerte werden Jewells in
elnen quantisierten Wert Uberfuhrt und innerhalb einer Ta-
belle einem bestimmten Wertebereich zugeordnet. Diese quanti-
slerten Werte werden in dem GSM-Mobilfunksystem mit RXLEV be-
zeichnet und ilber einen weiteren Organisationskanal SACCH
(Slow Associated Control Channel) zu der Basisstation bzw.
der Basisstations-Steuerung (BSC - Base Station Controller)
signalisiert. Weiterhin wird von der Teilnehmerstation eine
Liste der bevorzugten Funkzellen fur eine Verblndungsweiter-—
schaltung generiert, deren Rangordnung durch die quantisier-
ten MeBwerte der einzelnen Funkzellen bestimmt ist. Die Ent-
scheidung, in welche Funkzelle die Verbindung weitergeschal-
tet wird, wird in der Basisstations~Steuerung getrcifen, da
nur diese in Kenntnis eines freien Kanals in der bevcrzugten
Funkzelle ist. Liegt die bevorzugte Funkzelle auRerhalb des
Bereichs der Basisstations-Steuerung, so wird von dieser eine
Verbindungsweiterschaltung iiber eine Mobilvermittlungsstelle

Zu einer weiteren Basisstations-Steuerungn initiiert.

Eine vergleichbare Signalisierung von Nachbarzellisten von
parallelen Mobilfunksystemen beispielsweise der dritten Gene-
ration ware beispielsweise durch eine Erweiterung der System-
informationselemente in dem Organisationskanal BCCH moglich.
Dieses wilirde jedoch aufgrund einer Vielzahl von gegebenen-

falls parallel existierenden Systemen der dritten Generation
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mit unterschiedlichen Ubertragungsverfahren, wie beispiels-
welse dem FDD- und TDD-Modus des UMTS sowie des amerikani-
schen MC-CDMA-Verfahrens, zu einer hohen zusiatzlichen Signa-
lisierungslast auf dem Organisationskanal BCCH und einer dar-
aus folgenden nicht mehr zeitgerechten Verfiigbarkeit der In-
formationen fihren. Weiterhin mifite die Signalisierung derart
strukturiert sein, daB Teilnehmerstationen, die keine Uber-
tragungsverfahren aer dritten Generation unterstiitzen, die

zusatzlichen Informationen nicht fehlinterpretieren.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und
ein Funk-Kommunikationssystem anzugeben, die eine verein-
facnte Signalisierung von Informationen Uber Nachbarfunkzel-
len ermdglichen. Diese Aufgabe wird durch das Verfahren sowie
das Funk-Kommunikationssystem gemaR den Merkmalen der unab-
hangigen Patentanspriiche gelost. Weliterbildungen der Erfin-

dung sind den Unteranspriichen zu entnehmen.

Das erfindungsgemaBe Verfahren bietet den Vorteil, daB die
Signalisierung von allen existierenden parallelen Funk-Kommu-
nikationssystemen bzw. deren Funkzellen nicht iber einen Or-
ganisationskanal mit den beschriebenen Nachteilen fiir dessen
Signalisierungslast und der groBRen Zeltverzogerung signali-
siert werden. Die Signalisierung umfaRt Jewells nur Informa-
tionen Uber das oder die von der Teilnehmerstation unter-
stlitzten parallelen Systeme, wodurch die Signalisierungslast
vorteilhaft reduziert wird. Der Signalisierungsaustausch kann
problemlos in die existierende Signalisierungsprozeduren bei-
splelsweise der Mobilitatsverwaltung (Mobility Management)
integriert werden, und erfordert keine hardwareseitige Veran-
derungen an den bereits existierenden Systemen bzw. deren
Komponenten. Dabei bei der verbindungsindividuellen Signali-
slerung beispielsweise nur eine Liste der Nachbarfunkzellen
des zweiten Funk-Kommunikationssystems Ubertragen werden, da

die Nachbarfunkzellen des ersten Funk-Kommunikationssystems
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bel dem beispielhaft genannten GSM-Mobilfunksystem bereits in

dem Organisationskanal BCCH signalisiert werden.

Gemal einer ersten Weiterbildung der Erfindung erfolgt die
Signalisierung der Nachbarfunkzellen des zweiten Funk-Kommu-
nikationssystems abhdngig beispielsweise von einer aktuellen
Verkehrsbelastung in dem ersten Funk-Kommunikationssystem
bzw. abhangig von éinem aktuellen Aufenthaltsort der Teilneh-
merstation. Durch diese Ausgestaltung ist beispielsweise ein
Betreiber, der sowohl das erste als auch das zweite Funk-Kom-
munikationssystem betreibt, in der Lage, Verbindungsweiter-
schaltungen gezielt zu bestimmten Funkzellen zu initiieren.
So kdnnen beispielswelise bestimmte Dienste mit speziellen An-
forderungen in bestimmten Funkzellen konzentriert oder im Ge-
genteil auf viele Funkzellen verteilt werden, um eine lokale
Uberlastung einer Funkzélle zu verhindern. Der Betreiber ist
demnach in der Lage, einer Teilnehmerstation nur bestimmte
Funkzellen anzubieten und andere zu verbergen, wodurch bei-
splelsweise die Verbindungsweiterschaltungsprozedur beschleu-
nigt werden kann, wenn beispielsweise eine Verbindung Uuber
eine langere Zeit innerhalb des kontrollierten Bereichs einer

einzigen Basisstations-Steuerung gehalten werden kann.

Gemal einer weiteren Weiterbildung der Erfindung wird von der
Basisstation auf einem Organisationskanal die Existenz des
zwelten Funk-Kommunikationssystems Signalisiert. Dieses kann
beispielsweise durch Setzen eines Flags in dem Protokoll des
Organisationskanals erfolgen. Die Teilnehmerstation erkennt
anhand der gesetzten Flags, daB Funkzellen eines zweiten
Funk-Kommunikationssystems zur Verfligung stehen und signali-
siert ihrerseits die Unterstlitzung des zweiten Ubertragungs-

verfahrens entsprechend dem Verfahren des Anspruchs 1.

Die Signalisierung der Unterstutzung des zweiten Ubertra-

gungsverfahrens durch die Teilnehmerstation erfolgt gemdB ei-
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ner weiteren Ausgestaltung der Erfindung in einem wahlfreien
Zugriffskanal, auf den die Teilnehmerstation bei einem Ver-
bindungsaufbauversuch nach einem zufallsgesteuerten Zugriffs-
verfahren zugreift. Dieser Zuagriffskanal kann in dem bei-
splelhaft genannten GSM-Mobilfunksystem der RACH (Random
Eccess Channel) sein. Die Signalisierung der Informationen
Uber Nachbarzellen des zwelten Funk-Kommunikationssystems
durch die Basisstafion des ersten Funk-Kommunikationssystems
erfolgt gemal einer welteren Ausgestaltung der Erfindung in
einem Bestatigungskanal, welcher in dem beispielhaften GSM-
Mopilfunksystem der AGCH (Access Grant Channel) seiln kann.
Befindet sich die Teilnehmerstation bereits in einem einge-

chten Zustand, so kann gem&B einer welteren Weiterbildung

ndung die aktuelle Signalisierung der Nachbarfunkzel-

2
(D
r
[ ']

len gemeinsam mit Signalisierungen der Mobilititsverwaltung
rfoclgen. Die Mobilitatsverwaltung umfaft in dem beispielhaft
genannten GSM-Mobillfunksystem unter anderem beispielsweise
das sogenannte IMSI-Attach sowie die periodische Aktualisie-
rung des Aufenthaltsortes der Teilnehmerstation. Vorteilhaft
kanrn durch eine marginale Erweiterung der Signalisierung das
rrindungsgemafle Verfahren in ein bestehendes Svstem chne

notwendige Veranderunden der Infrastruktur integriert werden.

PCie Informationen Uber Nachbarfunkzellen werden gemal einer
welteren Weiterbildung der Erfindung fir eine Verbindungswei-
terschaltung und/oder einen Aufbau eines zusdtzlichen Dien-
stes genutzt. So kann beispielsweise eine bestehende Sprach-
verbindung weiterhin Uber ein Funk-Kommunikationssystem der
zwelten Generation erfolgen, wihrend gleichzeitig eine Inter-
netverbindung Uber eine Funkzelle eines Systems der dritten
Generation aufgebaut wird. Wiederum kann vorteilhaft eine
Konzentration bzw. Diversifikation einzelner Diensteklassen

auf unterschiedliche Funkzellen bzw. Systeme erfolgen, um
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vorteilhaft eine mdglichst optimale Verkehrsbelastung in den

parallelen Systemen zu erzielen.

Gemdl einer welteren Weiterbildung der Erfindung werden von

der Tellnehmerstation Messungen bezlglich von Ubertragungsei-

(@)1

genschaften zu Jewells Basisstationen der parallelen Funk-
Kommunikationssysteme durchgefilhrt und der Basisstation des
ersten Funk-Kommunikationssystems signalisiert. Hierdurch
wird vorteilhaft eine Verbindungsweiterschaltung auch uber

10 Systemgrenzen in einfacher Weise ermdglicht, wenn die Messun-

gen systemlbergreifend auswertbar sind.

Wie einleitend beschrieben, ermittelt beispielsweise eine
Teilnehmerstation des GSM-Mobilfunksystems eine jeweilige

15 Feldstarke von Organisationskanidlen der benachbarten Basis-
stationen und signalisiert diese nach einer Quantifizierung
zu der Basisstation, zu der sie aktuell eine Verbindung auf-

gebaut hat. Fir das zukinftige UMTS-Mcbilfunksystem sind zu-

3

satzlich weltergehende Messungen wie beispielsweise vo

20  Storpegeln oder Leistungen spezieller Codesequenzen zur Ent-
scheidungsfindung bezliglich einer Verbindungsweiterschaltung
vorgesehen. Derartige Messungen kodnnen von einer GSM-Basis-
staticn bzw. elner Basisstations-Steuerung nicht ausgewertet
werden, da sile kelne spezifischen Kenntnisse derartiger MeR-

25

sequenzen besitzen. Zudem sind die Signalisierungsnachrichten
des GSM-Systems nicht fur diese MeRsequenzen vorgesehen. Ge-
maf einer weiteren Weiterbildung der Erfindung werden daher
die Messungen pezlglich der Basisstationen des zweiten Funk-
Kommunikationssystems auf ein in dem ersten Funk-Kommunikati-
20  onssystem verwendetes Format abgebildet. Dieses bedeutet, daB
belspielsweise die komplexeren MeRsequenzen eines UMTS-Sy~-
stems auf einfache Mefwerte eines GSM-Systems abgebildet wer-
den und somit in der Basisstations-Steuerung ausgewertet wer-

den koénnen. Die Teilnehmerstation weist hierfiir beispiels-

)
[@2]

welse eine Funktion auf, die die MeBsequenzen des UMTS-Sy-
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stems 1n den beschriebenen guantisierten GSM-Wertebereich von
RXLEV abbildet. Diese Abbildung muBR nicht starr erfolgen,
sondern kann adaptiv spezifischen Situationen angepalt wer-

den.

Gemalh einer auf der vorherigen Ausgestaltung basierenden wei-
teren Welterbildung der Erfindung werden die MeBwerte bezlig-
lich der Basisstationen des zweiten Funk-Kommunikationssy-
stems gewichtet. Eine derartige Wichtung der MeRwerte, bei-
splelswelse durch zus&dtzliche Parameter, ermoglicht vorteil-
haft, daB die Basisstationen des zweiten Funk-Kommunikations-
systems 1in eine bevorzugte oder benachteiligte Position in
der Liste der fir eine Verbindungsweiterschaltung vorgesehe-
nen Baslsstationen gebracht werden kénnen. Dieses kann auch
basisstationsindividuell erfolgen. Die Wichtungsparameter
bzw. Wichtungsfaktoren kénnen der Teilnehmerstation bei-
spielsweise bei dem Verbindungsaufbau von der Basisstation
des ersten Funk-Kommunikationssystems signalisiert werden,
wobel die Wichtungsfaktoren beispielsweise abhingig von einer
aktuellen Verkehrsbelastung in den sinzelnen Funkzellen ge-

wahlt werden.

Das erfindungsgemdfle Verfahren und die damit Zusammenwlirken-
den Komponenten des Funk-Kommunikationssystems werden nun an-
hand von zeichnerischen Darstellungen naher erliutert. Dabei

zelgen

FIG 1 ein Blockschaltbild eines Funk-Kommunikationssystems,

insbesondere eines Mobilfunksystems,

]
4
@
o

eine Darstellung von Funkzellen unterschiedlicher

Funk-Kommunikationssvysteme,
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FIG 3 ein Ablaufdiagramm einer Signallisierung ven Informa-
tionen Uber Nachbarfunkzellen bei einem Verbindungs-

aufbau, und

ein Ablaufdiagramm von Messungen von Ubertragungsei-

by
H
)
[Ty

genschaften und einer Abbildung auf ein bestimmtes

Format zur Signalisierung zu einer Basisstation.

Die FIG 1 zeigt einen Teil eines Mobilfunksystems als Bei-
spiel fir die Struktur eines Funk-Kommunikationssystems. Ein
Mobilfunksystem besteht jeweils aus einer Vielzahl von Mobil-
vermittlungsstellen MSC (Mobile Switching Center;, die zu ei-
nem Vermittlungsnetz :Switching Subsystem!) gehdrer und unter-
elnander vernetzt sind bzw. den Zugang zu einem Festnetz PSTN
herstellen, und aus jeweils einem oder mehreren mit diesen
Mobilvermittlungsstellen MSC verbundenen Baslisstationssyste-
men BSS (Base Station Subsvystem). Ein Basisstaticnssystem BSS
welst wiederum zumindest eine Baslsstations-Steuerung BSC
(GSM-Mobilfunksystem) bzw. eine Einrichtung RNC {(Radioc Net-
work Controller) zum Zuweisen von funktechnischen Ressourcen
(UIMTS-Mobilfunksystem) sowie zumindest eine Jewells damit
verbundene Basisstation BS (GSM! bzw. NB (Node B} (UMTS) auf.

Eine Basisstation BS/NB kann Uber eine Funkschnit-stelle Ver-
btindungen zu Teilnehmerstationen UE (User Egquipment) aufbauen
und unterhalten. Durch jede Basisstartion BS/NB wird zumindest
eine Funkzelle Z gebildet. Die GrdBe der Funkzelle Z wird in
der Regel durch die Reichweite eines Organisationskanals
(BCCH - Broadcast Control Channel), der von den Basisstatio-
nen BS/NB mit einer im Vergleich zu Verkehrskanalen jeweils
héheren und konstanten Sendeleistung gesendet wird, bestimmt.
Bel elner Sektorisierung oder bei hierarchischen Zellstruktu-
ren konnen pro Basisstation BS/NB auch mehrere Funkzellen 7

versorgt werden.
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Das Beispiel der FIG 1 zeigt eine Teilnehmerstation UE, die
sich in der Funkzelle Z einer Basisstation NB/RBS befindet und
sich mit elner Geschwindigkeit V bewegt. Die Teilnehmersta-
tion UE hat eine Kommunikationsverbindung zu der Basisstation
BS/NB aufgebaut, auf der in Aufwiarts- UL und Abwartsrichtung
DL eine Signallbertragung eines gewdhlten Dienstes erfolgt.
Aufgrund der Bewegung der Teilnehmerstation UE ist bei einem
Erreichen einer Fuﬁkzellgrenze elne Verbindungsweiterschal-
tung, eln sogenanntes Handover oder Handoff, zu einer Basis-
station BS/NB einer benachbarten Funkzelle 7 notwendig, um
eine unterbrechungsfreie Kommunikationsverbindung zu gewihr-
leisten. Die Steuerung einer Verbindungsweiterschaltung er-
folgt 1in der Basisstations-Steuerung BSC bzw. der Einrichtung

Zur zZuwelsung funktechnischer Ressourcen RNC.

In der FIG Z 1st beispielhaft eine Struktur von Funkzellen Z
zweler parallel betriebener Funk-Kommunikationssysteme darge-
stellt. Eine Funkzelle Zgsm, in diesem Fall eine Makrozelle
mit elnem groBen Versorgungsradius, einer Basisstation BS ej-
nes GSM-Mobilfunksystem Uberdeckt eine Vielzahl von Mikro-
oder Pikczellen Ztdd eines UMTS-Mobilfunksystem mit einem

TDD-Modus. Andere peispielhafte Konstellationen verschiedener

N

vsteme sind ebenfalls denkbar und im Rahmen der Erfindung

cffenbart.

Die dargestellte Teilnehmerstation UE unterstiitze beide Uber-
tragungsverfahren GSM und TDD und befindet sich beispielhaft
sowohl in dem Versorgungsbereich der Basisstation BS des GSM-
Mobilfunksystems als auch der Basisstationen NB des UMTS-Mo-
bilfunksystems, wird aktuell jedoch von der Basisstation BS

des GSM-Mobilfunksystems mit funktechnischen Ressourcen ver-
sorgt bzw. befindet sich in dem Sogenannten Idle-Mode und be-
obachtet nur den von der Basisstation BS ausgesendeten Orga-
nisationskanal BCCH. Um gegebenenfalls einen Verbindungsauf-

bau zum Betreiben eines hochratige Datendienstes oder eine
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generelle Verbindungsweiterschaltung in eine Funkzelle Ztdd
des UMTS-Mobilfunksytems zu initiieren, muf die Teilnehmer-
station UE Uber die in Frage kommenden Funkzellen Ztdd des

parallelen UMTS-Mobilfunksystems von der Basisstation BS des

n

GSM-Mobilfunksystems informiert werden.

Die Signalislerung der moglichen Basisstationen NB des UMTS-
Mobilfunksystems erfolgt wie in der FIG 3 dargestell: bei-
splelswelse bel einem Verbindungsaufbau. Die Teilnehmersta-

tion UE beobachtet wie beschrieben periodisch den Organisati-

-
(@]

onskanal BCCH der Basisstation BS des GSM-Mobilfunksystems.
In diesem Kanal BCCH signalisiert die Basisstation EBS eine
Liste mit als Kandidaten fir eine Verbindungsweiterschaltung

in Frage kommenden benachbarten Basisstationen BS ebenfalls

n

des GSM-Mobilfunksystems. Bei einem Verbindungsaufbauversuch

[

signalisiert die Teilnehmerstation UE zu der Basisstation BS
nepben den bekannten Signalisierungsnachrichten auch eine Un-
terstutzung des TDD-Ubertragunagsverfahrens. [ie Basisstation
BS wertet diese Signalisierung aus und signalisiert inrer-

Z0 selts 1n einem Bestadtigungskanal AGCH neben den bekannten Si-
gnalisierungsnachrichten eine Liste von Basisstationen NB
bzw. Funkzellen Ztdd des parallelen UMTS-Mobilfunksystems.
Die Teilnehmerstation UE ist somit in der Lage, sowohl die in
der Liste genannten Funkzellen Zgsm des GSM-Mobilfunksvstems,

25 als auch die Funkzellen Ztdd des UMTS-Mobilfunksystems zu be-
obachten und bestmdgliche fir eine Verbindungsweiterschaltung
auszuwahlen.

Da wie beschrieben die Messungen beziiglich von Ubertragungs-

30 eigenschaften zu den jeweiligen Basisstationen S, NE zwi-
schen den Mobilfunksystemen der zweiten und dritten Genera-
tion verschieden sind, fihrt die Teilnehmerstation UE gemaf
der FIG 4 eine Abbildung der Messungen bzw. der ermittelten

MeBsequenzen beziiglich der Basisstationen NB des UMTS-Mobil-

)
w

funksystems auf ein Format des GSM-Mobilfunksystems durch.



[

w

WO 01/39533 PCT/DE00/04176

12

Hierdurch ist eine Auswertung auch der Messungen der UMTS-Ba-
sisstationen NB durch die Basisstations-Steuerung BSC des
GSM-Mobilfunksystems m&églich. In der Basisstations-Steuerung
BSC konnen die Kandidaten der UMTS-Basisstationen NB in der
signalisierten Liste der Teilnehmerstation UE wie normale
GSM-Basisstationen BS behandelt werden. Entsprechend einer
Verbindungsweliterschaltung zwischen zwei Basisstations-Steue-
rungen BSC wird infdiesem Fall tatsachlich eine Verbindung zu
elner Einrichtung zur Zuweisung funktechnischer Ressourcen
RNC des UMTS-Mobilfunksystems hergestellt. Dieses bleibt Jje-
doch in dem gesamten betroffenen Basisstationssystem BSS des
GSM-Mobillfunksystems verborgen, da keine Veranderungen gegen-

uber dem normalen Verfahren erfolgen.
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Patentanspriche
1. Verfahren zur Signalisierung von Informationen Uber Nach-

barfunkzellen in einem Funk-Kommunikationssystem, bei dem

von einer Tellnehmerstation (UE) bei einem Verbindungsaufbau

n

zu einer Basisstation (BS) eines ersten Funk-Kommunikations-
systems, das ein erstes Ubertragungsverfahren (GSM) unter-
stitzt, eine zusétéliche Unterstitzung zumindest eines zwei-
ten Ubertragungsverfahrens (TDD, FDD) signalisiert wird, und
10 von der Basisstation (BS) abhingig von der signalisierten Un-
terstitzung durch die Teilnehmerstation (UE) Informationen
uUber Nachbarfunkzellen (Ztdd) zumindest sines zweiten Kommu-
nikaticonssystems, das das zweite Ubertragungsverfahren (TDD,
FDD) unterstitzt, in einem verbindungsindividuellen Signali-
15 slerungskanal zu der Teilnehmerstation (UE) signalisiert wer-

den.

Verfahren nach Anspruch 1, bei dem
die Signalisierung der Nachbarfunkzellen (Ztdd) des zweiten
20 Funk-Kommunikationssystems abhingig von einer Verkehrsbela-
stung in dem ersten Funk-Kommunikationssystem und/oder abhian-
gig von einem aktuellen Aufenthaltsort der Teilnenmerstation

(UE) cuchgefihrt wird.

(IS]
n

3. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, bei dem
der Teilnehmerstation (UE) auf einem von der Basisstation
(BS) ausgesendeten Organisationskanal (BCCH) Signalisiert
wird, daB in Funkzellen (Ztdd) eines zweiten Funk-Kommunika-
tionssystems zumindest ein zweites Ubertragungsverfahren

30 (TDD, FDD) unterstiitzt wird.

4. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, bei dem
von der Teillnehmerstation (UE) die Unterstitzung des zweiten
Ubertragungsverfahrens (TDD, FDD) in einem wahlfreien

35 Zugriffskanal (RACH) bei einem Verbindungsaufbau zu der Ba-



n

—
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sisstation (BS) des ersten Funk-Kommunikationssystems signa-

lisiert wird.

5. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, bei dem

von der Basisstation (BS) als verbindungsindividueller Signa-
lisierungskanal ein Bestatigungskanal (AGCH) zur Signalisie-
rung der Informationen Uber Nachbarfunkzellen (Ztdd) des

zwelten Funk-Kommunikationssystems verwendet wird.

€. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, bei dem

die Informationen Uber Nachbarfunkzellen (Ztdd) fur eine Ver-
bindungswelterschaltung zu dem zweiten Funk-Kommunikationsy-
stem und/oder fiur einen Aufbau eines zusitzlichen Dienstes in
dem zwelten Funk-Kommunikationssystem genutzt werden.

7. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, beil dem

die Informationen iber Nachbarfunkzellen (Ztdd) gemelnsam mit
einer der Mobilit&atsverwaltung des ersten Funk-Kommunikati-
onssystems zugeordneten Signalisierung zu der Teilnehmersta-

tion (UE) signalisiert werden.

8. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, bei dem

von der Tellnehmerstation (UE) Messungen hinsichtlich von je-
weiligen Ubertragungseigenschaften von/zu Basisstationen (BS,
NB) sowohl des ersten Funk-Kommunikationssystems als auch des
zwelten Funk-Kommunikationssystems durchgefihrt werden, und
die gemessenen Werte gemeinsam zu der Basisstation (BS) des

ersten rFunk-Kommunikationssystems signalisiert werden.

9. Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, beil dem

die gemessenen Werte beziiglich der Basisstationen (NB) des
zwelten Funk-Kommunikationssystems auf ein in dem ersten
Funk-Kommunikationssystem verwendetes Format abgebildet wer-

den.
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10. Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, bei dem
die gemessenen Werte bezlglich der Basisstationen (NB) des

zweiten Funk-Kommunikationssystems gewichtet werden.

11. Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, bei dem
zumindest ein Wichtungsfaktor von der Basisstation (BS) des
ersten Funk-Kommunikationssystems zu der Teilnehmerstation

(UE) signalisiert wird.

12. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, bei dem

das erste Funk-Kommunikationssystem ein TDMA-basiertes Uber-
tragungsverfahren (GSM) und/oder das zweite Funk-Kommunikati-
onssystem ein CDMA-basiertes Ubertragungsverfahren /TDD, FDD)

unterstutzt.

13. Funk-Kommunikationssystem zur Durchfihrung des Verfahrens

gemal Anspruch 1.

14. Verfahren zur Signalisierung von Informationen iber Nach-
barfunkzellen in einem Funk-Kommunikationssystem, bei dem
von einer Teilnehmerstation (UE) Messungen hinsichtlich von
jewelligen Ubertragungseigenschaften zu Basisstationen (BS,
NB) eines ersten Funk-Kommunikationssystems, das ein erstes
Ubertragungsverfahren (GSM) unterstitzt, und zumindes= eines
zwelten Funk-Kommunikationssystems, das ein zweites
Ubertragungsverfahren (TDD, FDD) unterstitzt, durchgefiihrt
werden,

die gemessenen Werte beziiglich der Basisstationen (NB} des
zwelten Funk-Kommunikationssystems auf ein in dem erstren
Funk-Kommunikationssystem verwendetes Format abgebildet wer-
den, und

die gemessenen Werte gemeinsam zu einer Basisstation (BS) des

ersten Funk-Kommunikationssystems signalisiert werden.
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15. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, bei dem
von der Teilnehmerstation (UE) bei einem Verbindungsaufbau zu
einer Basisstation (BS) des ersten Funk-Kommunikationssystems
eine zusédtzliche Unterstitzung zumindest des zweiten
Ubertragungsverfahrens (TDD, FDD) signalisiert wird, und
von der Basisstation (BS) abhangig von der signalisierten Un-
terstitzung durch die Teilnehmerstation (UE) Informationen
uber Nachbarfunkzeilen (Ztdd) zumindest des zweiten Kommuni-
kationssystems in einem verbindungsindividuellen Signali-
sierungskanal zu der Teilnehmerstation (UE) signalisiert wer-

den.

l6. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, bei dem
die gemessenen Werte beziiglich der Basisstationen (NB) des

zwelten Funk-Kommunikationssystems gewichtet werden.

17. Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, bei dem
zumindest ein Wichtungsfaktor von der Basisstation (BS) des
ersten Funk-Kommunikationssystems zu der Teilnehmerstation

(UE) signalisiert wird.

18. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, bei dem

das erste Funk-Kommunikationssystem ein TDMA-basiertes Uber-
tragungsverfahren (GSM) und/oder das zweite Funk-Kommunikati-
onssystem ein CDMA-basiertes Ubertragungsverfahren (TDD, FDD)

unterstitzt.

19. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, bei dem

die Signalisierung der Nachbarfunkzellen (Ztdd) des zweiten
Funk-Kommunikationssystems abhangig von einer Verkehrsbela-
stung in dem ersten Funk-Kommunikationssystem und/oder abhin-
gig von einem aktuellen Aufenthaltsort der Teilnehmerstation

(UE) duchgefiihrt wird.
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20. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, bei dem
der Teilnehmerstation (UE) auf einem von der Basisstation
(BS) ausgesendeten Organisationskanal (BCCH) signalisiert
wird, dafl in Funkzellen (Ztdd) des zweiten Funk-Kommunikati-
onssystems zumindest das zweite Ubertragungsverfahren (TDD,

FDD) unterstiitzt wird.

21. Verfahren nachteinem vorhergehenden Anspruch, bei dem
von der Teilnehmerstation (UE) die Unterstiitzung des zweiten
Ubertragungsverfahrens (TDD, FDD) in einem wahlfreien
Zugriffskanal (RACH) beil einem Verbindungsaufbau zu der Ba-
sisstation (BS) des ersten Funk-Kommunikationssystems signa-

lisiert wird.

22. Vertfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, bei dem

von der Basisstation (BS) als verbindungsindividueller Signa-
lisierungskanal ein Bestitigungskanal (AGCH) zur Signalisie-
rung der Informationen Uber Nachbarfunkzellen (2tdd) des

zwelten Funk-Kommunikationssystems verwendet wird.

23. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, bei dem

die Informationen Uber Nachbarfunkzellen (Ztdd) fir eine Ver-
bindungsweiterschaltung zu dem zweiten Funk-Kommunikationsy-
stem und/oder fUr einen Aufbau eines zusatzlichen Dienstes in

dem zwelten Funk-Kommunikationssystem genutzt werden.

24. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, bei dem

die Informationen iber Nachbarfunkzellen (Ztdd) gemelinsam mit
einer der Mobilitatsverwaltung des ersten Funk-Kommunikati-
onssystems zugeordneten Signalisierung zu der Teilnehmersta-

tion (UE) signalisiert werden.
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