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(57) La presente mvention concerne un dispositif
orthopédique monolatéral de fixation externe pour
I’tmmobilisation d’un os fracturé¢ (2), comportant un
support rigide (4), au moins deux fiches (3) vissees dans
I’os et solidanisées avec le support rigide par un
mecanisme de liaison comprenant une prise (7) de fiches
constituce par deux pieces 1dentiques formant un €tau,
dont les deux faces en regard presentent des empreintes
(7b). Ces empreintes sont aptes a recevolr et a maintenir
des fiches (3) ayant des diametres de 3 a 6 mm.
Application dans le domaine médical, notamment dans le
cadre de la chirurgie osseuse.
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(57) The mvention concerns a monolateral orthopaedic
device with external fixing for immobilising a fractured
bone (2), comprising a rigid support (4), at least two pins
(2) screwed 1 the bone and interlocked with the rigid
support by a linking mechanism including a pin
connector (7) consisting of two 1dentical parts forming a
vice, whereof the opposite surfaces have immpressions
(7b). Said impressions are capable of receiving and
maintaining the pins (3) with diameters of 3 to 6 mm.
The invention 1s applicable 1n the field of medicine, 1n
particular in bone surgery.
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(57) Abstract

The invention concerns a monolateral orthopaedic device with
external fixing for immobilising a fractured bone (2), comprising a
rigid support (4), at least two pins (2) screwed in the bone and
interlocked with the rigid support by a linking mechanism including
a pin connector (7) consisting of two identical parts forming a vice,
whereof the opposite surfaces have impressions (7b). Said impressions
are capable of receiving and maintaining the pins (3) with diameters
of 3 to 6 mm. The invention is applicable in the field of medicine, in
particular in bone surgery.

(5§7) Abrégé

La présente invention concemne un dispositif orthopédique
monolatéral de fixation externe pour I’'immobilisation d’un os fracturé
(2), comportant un support rigide (4), au moins deux fiches (3) vissées
dans 1’0s et solidarisées avec le support rigide par un mécanisme de
liaison comprenant une prise (7) de fiches constitu€e par deux pigces
identiques formant un étau, dont les deux faces en regard présentent
des empreintes (7b). Ces empreintes sont aptes 3 recevoir et 2
maintenir des fiches (3) ayant des diameétres de 3 2 6 mm. Application
dans le domaine médical, notamment dans le cadre de la chirurgie
osseuse.
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Dispositif orthopédique monolatéral de fixation externe

Le secteur technique de 1la présente 1nvention est celui des
dispositifs orthopédiques a usage externe destinés a
l'immobilisation de membres fracturés et a la réduction des
fractures. Ces types de dispositifs sont utilisés dans le
domaine de 1l'ostéosynthése par fixateur externe.

Le traitement des fractures ouvertes, souillées, a large
ouverture, anciennes ou causées par des projectiles a grande
énergie cinétique, fait appel a la fixation externe.

La fixation d'une fracture, en particulier a foyer ouvert doit
étre stable. En effet, des contraintes de compression
traction, de torsion et de flexion, situées au niveau du fover
de 1la fracture sont transmises au fixateur externe par
l1'intermédiaire de la liaison os / fiche.

La rigidité du fixateur intervient de ce fait de maniere
prépondérante dans la consolidation des- fragments osseux d'une
fracture.

Les fixateurs externes _existant actuellement sur le marché

sont nombreux et de différents types : unilatéraux, en cadre

Oou encore circulaires.

L'expérience montre que 1la majorité des fixateurs posés en
urgence dans le cas notamment de la chirurgie de guerre ou de
catastrophe nécessite une reprise, le plus souvent en raison
de défauts de réduction ; la mise en place d'emblée idéale est
rare.

La reprise du montage initial ne laisse que deux possibilités,
soit :

- enlever les fiches, refaire la réduction et remettre
les fiches a travers une nouvelle barre de liaison, on
perd ainsi l'intérét de la fixation initiale ;

- Jlaisser les fiches, la réduction nécessitant alors de
modifier le montage avec deux barres courtes superieure
et inférieure réunies par un moyen d'union, le montage

perd alors sa rigidité initiale.

FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26)
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On connalit des fixateurs externes, composés de tubes rigides
ou moyens equivalents dans lesquels des fiches sont engagées
et bloquées par des vis, décrits par exemple dans les brevets
FR 2 442 044, FR 2 551 650 et FR 2 553 994.

En particulier, le brevet FR 2 457 676 décrit un fixateur de
type unilatéral permettant la réduction d'une fracture. Il
comprend un tube principal supportant deux segments de tubes
assemblés sur le premier a l'aide de rotules sphériques. Le
coulissement des deux segments par rapport au tube principal
est obtenu par des colliers, chaque tube présentant dans deux
plans perpendiculaires entre eux des orifices diamétralement
opposés regulierement espacés et filetés, destinés 3 recevoir
les fiches et les vis de blocage.

Ces fixateurs, .portés par des patients en mouvement,
présentent de nombreux inconvénients

- S8a mise en place dans les cas d'urgence nécessite une
réduction et une contention”'provisoire du fover
osseux, ou du moins l'alignement correct du membre en
cas de perte de substance osseuse, = avant
l'implantation des fiches ; cette contrainte d'emploi
‘entraine de nombreuses implantations initiales
imparfaites,

- l'espacement des fiches est strictement défini par
les trous des tubes et ces fiches sont situées dans
un plan unique et sont paralleles entres-elles ; ce
principe ne permet aucune modularité de l'orientation

ou de l'espacement des fiches implantées dans 1'os,

- autour d'un appareil comprenant cing éléments
constitutifs, a savoir : tube principal, segment de
tube, rotule, cOliie;: et fiche, s'est développé un
véritable arsenal de pieces de différents diametres ;
le nombre éleve de pieces rend les montages complexes

et est a l'origine de perte de temps, lors d'une
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utilisation par un chirurgien peu accoutumé a son
emplol,
les différents ¢léments de base ne sont pas
radiotransparents et sont 1lourds, car réalisés en
métal ; ce dernier point est un inconvénient pour le
patient, mais également lors du transport des boites
d'instrumentation dans le cas notamment des antennes
mobiles chirurgicales.
Le brevet US 4 483 334 décrit un appareil de fixation externe
des fractures comprenant des fiches vissées dans 1’os de part
et d'autre de la fracture, une paire de tiges reliées a ces
fiches de part et d’autre de la fracture et un pont reliant
les tiges entre elles. Les mécanismes de liaison reliant
chacune des fiches au tiges sont constitués par 1l’association
d’une prise de fiche monobloc en forme de U montée par
clipsage sur les fiches et d’un collier adapté au diamétre
des tiges. Les fiches, la tige, les I:;rises de fiche et les
colliers sont solidarisés pér une vis unique assurant un
blocage omnidirectionnel.
Le certificat d’utilité DE 91 03 480 décrit un dispositif
d’immobilisation d’un doigt ou d’une main en cas de fracture
comportant des pointes vissées de part et d’autre de la
fracture, maintenues entre elles par une tige de
raccordement. Le mécanisme de liaison entre les pointes et 1la
tige de raccordement est constitué par un collier en forme de
U, d’une douille, d’une vis dans laquelle est pratiqué un
percage pour le passage de la pointe, et d’un écrou. Le
serrage de l’écrou assure le blocage de la pointe.
Ces deux dispositifs ne permettent la fixation que d’une
fiche par mécanisme de Iiai-son.
Le brevet DE 295 12 917 débrit un dispositif orthopédigue
comprenant notamment une prise de fiches permettant de

malntenlr simultanément au moins deux fiches en paralléle.
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Cette prise est composée de deux piéces identiques formant un
etau avec, sur les faces en regard, des empreintes permettant
de salsir et maintenir les fiches.

Cette prise présente 1l’inconvénient de ne permettre le

> maintien qu’un seul diametre de fiche. A chagque diamétre de

10

15

20

25

30

fiche correspond un type de prise. Il faut donc posséder des
prises de différentes configurations.

Il existe d'autres dis'positifs 6rth0pédiques plus léegers que
les p‘récédents, en matériaux radiotransparent et
amagnétiques, tel le fixateur décrit par exemple par Ile
brevet FR 2 688 685.

Ce fixateur comporte une tige rigide pleine présentant des
orifices transversaux pour le passage des fiches vissées dans
l'os, celles-ci etant solidarisées avec la tige par des
inserts de fixation ou des colliers de serrage. L'espacement
des orifices et donc 1l’espacement des '{:'.iches sont strictement
définis et invariables. -

Un objectif de la présente invention est de procurer un
dispositif orthopédique de fixation externe compatible avec
les fixateurs existants, notamment ceux utilisés dans les
pays membre de l'Organisation du Traité de 1'Atlantique Nord
(OTAN) et permettant de réduire avec précision les fractures
gradce a des réglages précis a plusieurs degrés de liberté.

Un autre objectif de la présente invention est de procurer un
dispositif orthopédigque qui permet de simplifier et de
faciliter la pose du matériel par un chirurgien non-
specialliste, en offrant notamment la possibilité de reprise

de défauts d'axe sans modification des fiches en place, ou

encore la réalisation de prises épiphysaires.
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Le but de la présente 1nvention est de proposer un fixateur
externe possédant une bonne rigidité et permettant & la
fols :

- une simplification de la reprise des défauts d'axe,

sans modification des fiches en place,

- une compatibilite avec les fiches des différents
fixateurs utilisables, notamment avec ceux utilisés
dans les pays de 1'OTAN,

- une grande simplicité d'utilisation pour le
chirurgien non-spécialiste, grace a un nombre treés

faible de pieces constitutives,

- une réduction des fractures avec le fixateur en
place,

- un montage monoplan cu au molns unilatéral permettant

la confection de lambeaux musculaires de couverture

aux membres concernes,

- une realisation treés simple de prises épiphysaires,

- une utilisation de fiches autoforeuses et
autotaraudeuses de différents diametres adaptés aux
types d'interventions,

- une totale radiotransparence facilitant le suivi de
la consolidation de 1l'os par radiographie ou limagerie
par résonance magneétique,

- une obtention d'un certain confort pour le patient,
eu é€gard a la légereté des implants.

Pour ce faire 1le dispositif orthopédique monolatéral de
fixation externe pour l'immobilisation d'un os fracturé
comporte, de fagon connue, un ’support rigide disposé
parallelement a l'os, au moins deux fiches vissées dans l1l'os
et solidarisées avec le sdbport rigide par un mécanisme de

liaison comprenant une prise de fiches constituée de deux
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pieces 1ldentiques formant un é&étau, dont les deux faces en

regard présentent des empreintes.

Ce dispositif est caractérisé en ce que les empreintes sont

aptes a recevoir et a maintenir des fiches avyant des

5 diametres de 3 a 6 mm.
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De préférence, les empreintes du disposiitif ont des
directions différentes, les empreintes dans 1l’une des
directions permettent le maintien des fiches de 3 ou 4 mm de
diametre paralleles entre elles, les empreihtes dans 1’autre
direction, perpendiculaire a 1la précédente, permettent 1le
maintien de fiches de 5 ou 6 mm de diametre paralléles entre
elles.

De préférence, le mécanisme de liaison comporte un collier
pouvant .glisser autour du support et une vis unigue amovible

assurant le Dblocage omnidirectionnel a 1la fois de chaque

mécanisme de liaison et de chaque fiche par rapport

respectivement au support et a sa prise de fiches

correspondante.

La prise de fiche peut comporter un mécanisme de détrompage.
Les deux pieces identiques formant étau comportent chacune un
ergot et une languette se logeant respectivement dan's un
orifice et une encoche de 1l'autre piéce identique. Ce
mécanisme guide le positionnement de l1l’une des deux piéces
par rapport a 1l’autre sans hésitation.

De préférence, le dispositif comporte des moyens d'assemblage
des prises de fiches avec les colliers. Ces moyens peuvent
comporter deux surfaces crénelées réalisées respectivement
sur chaque face en'contact des prises de fiches et de chaque
collier, pour assurer un indexage précis, une cohésion des
piéces entre elles et une. totale 1mmobilisation des fiches
par rapport au support rigide.

De preférence, les colliers reéalisés en matériau souple sont

montés par clipsage sur 1le support rigide et le support
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transversal. Ils peuvent comportef une entretoise pour
maintenir un écart constant entre les deux extrémités du
collier et limiter le couple de serrage de la vis.

De preférence, le support rigide est constitué d'un tube
cylindrique réalisé en carbone.

De preféerence, la totalité du dispositif, excepté les fiches,
est réalisée en matériau synthétique radiotransparent et
amagnétique.

Selon wune variante de realisation, le dispositif peut

comporter un support transversal, solidarisé au support

‘rigide par un collier, pour maintenir une épiphyse de 1'os

fracture a l'aide d'au moins une fiche vissée dans 1'épiphyse
et d'un mecanisme de liaison monté sur le support
transversal.

Les différents “types de pileces constitutives du dispositif
peuvent comporter des couleurs distinctes pour faciliter leur
identification lors du montage du disb&sitif sur le patient.
Ce dispositif présente l1l'avantage de comporter un nombre de
pieces tres faible, permettant un gain de temps important et
une  grande facilité de  montage indispensables lors
d'interventions réalisées dans l'urgence par un chirurgien
non experimenté.

Un autre avantage réside dans les liaisons support / collier
et collier / prise autorisant un degré dé liberté des fiches
dans toutes les directions, c¢e qui permet d'adapter le
dispositif lors de la reprise de défauts d'axe, sans
modification des fiches en place.

De part sa réalisafion en matériau synthétique trés léger du
type carbone, 11 facilite la lecture des radiographies de
consolidation ainsi que le transport du dispositif par 1le

chirurgién ou le patient.
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Un autre avantage reéside aussi dans la totale compatibilité
des deux types de prises de fiches avec l'ensemble des fiches
utilisées pour ce geﬁre d'interventions.

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention
apparaitront dans la description détaillée, non limitative,
ci-dessous.

La description suivante se réfeére éux dessins annexés qui
representent, sans aucun caractére limitatif, un exemple de
réalisation d'un dispositif orthopédique de fixation externe
selon la présente invention.

La figure 1 représente une vue en perspective d'un dispositif
de fixation externe dans sa condition d'utilisation, par
exemple pour l'immobilisation d'une fracture d'un os long du
type fémur.

La figqure 2 est une vue du dispositif selon 1la figure 1,
montrant le montage d'une prise épiphysaire.

La figure 3 représente une wvue partieiie en perspective d'un
montage des moyens de solidarisation d'une fiche sur un
support rigide du dispositif, avec une prise de fiches
monobloc.

Les figures 3A et 3B représentent le montage de la figure 3
en coupes transversales.

La figure 4 représente une prise de fiches monobloc en
élévation.

La figure 5 représente une wvue en élévation d'une' prise de
fiches en forme d'étau selon 1l’invention, montrant ses deux
pieces identiques dissocieées avec leurs faces externe et
interne.

La figure 5A représente une vue en plan de la face interne de
1 "une des pieces identiqhes,de'la figure 5.

La figure 5B représente uné vue en coupe sSelon AA de 1la

figure 5B.




10

15

20

25

30

CA 02321895 2000-08-24

WO 00/38585 PCT/FR99/03158

9

La figure 6 représente une vue selon la figure 3, d'un
montage de deux fiches sur un support rigide, & l'aide d'une
prisé de fiches en forme d'étau.

Les figures 6A et 6B représentent le montage de 1la figure 6
en coupes transversales.

La figure 7 représente deux wvues en élévation d'un collier
selon l'invention.

La figure 8 représente une vue partielle en élévation du
montage épiphysaire montré a la figqure 2. |

La figure 8A représente le montage selon la figure 8 en wvue
de dessus. '

La figure 8B représente une vue en coupe partielle selon AA
de la figure BA.

En référence aux figures annexées on voit un dispositif
orthopédique monolatéral de fixation externe utilisé pour
l1'immobilisation temporairement d'un os fracturé 2.

A titre d'exemple, les figures 1 et 2 mdﬁ-trent un dispositif
selon l'invention disposé parallelement sur un fémur 2
fracturé dfune <cuisse 1, d'un patient accidenté. Le
dispositif est placé le long de la cuisse 1 et & l'extérieur
de celle-ci. Le fémur 2 est représenté apres réduction de la
fracture.

Le dispositif comporte au moins deux fiches 3 vissées dans
l'os 2 de part et d'autre de la fracture et solidarisées avec
un support rigide 4 par un mécanisme de liaison.

Les fiches 3 de type connu, réalisées en métal inoxydable,
sont de préférence munies d'une extremité autoforante et
peuvent avoir de 3 a omm de diametre.

Le support rigide 4 est constitué d'un tube cylindrique lisse
réalisé de maniere connue 'pa'r - des enroulemerts de fibres de

carbone.
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Le mecanisme de liaison comprend l'association d'une prise 6
ou 7 de fiches avec un collier 5, & l'aide d'un moyen de
fixation 8 unique.

Les colliers 5, reéalisés en un matériau synthétique souple,
sont montés par clipsage sur le support rigide 4, ét peuvent
coulisser autour et le long de celui-ci. Ces colliers 35,
adaptés au‘diamétre du support rigide et avant la forme d'un
U, sont perfores a chaque extrémité (figure 7). Un anneau
crénele 5a est pratiqué sur la partie externe de 1'une des
extremités et une entretoise 5b amovible, constituée d'un
tube <c¢ylindrique creux, est disposée entre les deux
extremités des colliers pour maintenir un écart constant
entre elles. La partie externe de l'orifice percé dans cette
extrémite présente une ouverture 5c de forme circulaire pour
faciliter le positionnement relatif de chaque collier par
rapport aux prises 6 ou 7 de fiches. Loge dans l'orifice de
l'autre extrémité du collier, se trouve un insert 8b noyé
dans 1'épaisseur de celle~ci. Cet insert est muni d'un
orifice fileté.

Le corps des deux types 6 et 7 de prises de fiches présente
un pergage transversal.

Lemoyen de fixation 8 est constitué d'une wvis 8a filetée de
type connu ayant une longueur suffisante pour traverser le
corps d'une prise de fiche par 1le percage transversal,
l'entretoise 5b et les extrémités du collier correspondant.
L'extrémite de la vis est engagée dans l'orifice fileté de
l'insert 8b pour assurer, apreés serrage de la vis, le blocage
dans toutes les direétions du mécanisme de . liaison et des
fiches 3 correspondantes. |

La longueur de l1l'entretoise ‘5~b_ est adaptée pour limiter le
couple de éerrage de la vis 8a, tout en permettant une
immobilisation complete du collier 5 par rapport au support

rigide 4 apres blocage de la vis 8a.
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Le dispositif prévoit deux types différents 6 et 7 de prises
de fiches.

La prise o (figure 4) est constituée d'une piéce monobloc en
forme de U comprenant deux éléments symétriques de forme
rectanqulaire, dont deux cdtés sont reliés entre eux a 1l'aide
d'un élément courbe et élastique, permettant d'insérer par
clipsage l'extrémité d'au moins une fiche 3 entre les deux
eléments rectangulaires. Les deux autres c¢cbtés de ces
derniers comportent un Dbiseau interne pour faciliter
l'insertion de l'extrémité des fiches 3.

La prise 7 (figures 5 a 5B) en forme d'étau comprend deux
pleces identiques dissociables de forme rectangulaire
comportant un ergot 7d en saillie sur leur face interne, un
orifice 7f transversal excentré, une encoche 7g pratiquée sur
1'un des cdtes et une lanquette 7e flexible fixée sur le cdté

oppose.

Lors de l'assemblage des deux piéces' “identiques, l'ergot 7d
et la languette 7e de l'une des piéces sont logés
respectivement dans l'orifice 7f et 1l'encoche 7g de 1l'autre
piece, pour former un étau dans lequel sont placées les
extrémités de deux fiches 3. Si nécessaire, cette prise 7 est
compatible pour recevolir 1l'extrémité d'une seule fiche 3.

Les faces externes des deux types 6 et 7 de prise de fiches
présentent un anneau crénelé 6a et 7a identique & celui b5a
des colliers 5. L'anneau crénelé 5a du collier est placé au
contact de celui 6a ou 7a de la prise 6 ou 7 utilisée, pour
assurer un indexage précis et optimiser leur cohésion et leur
immobilisation par rapport au support rigide 4.

Dans l'épaisseur de la face interne des deux types 6 et 7 de
prise de fiches sont pfat'i.quées des empreintes o6b et 7b pour
recevoir ‘chacune l‘extrémité‘d‘une fiche 3. Ces empreintes 6b
et /b ont la forme d'une gorge de section triangulaire

(figures 4 et 5B) sur la totalité de la longueur ou largeur
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de la prise 6 et 7 de fiches. La forme particuliére de ces
empreintes permet de supprimer toutes possibilités de
rotation de l'extrémité cylindrique de la fiche & l'intérieur
de la prise 6 ou 7.

Lors d'une fracture de 1l'os 2 au niveau de 1l'épiphyse 2a
(figure 2), 1l est nécessaire de placer des fiches 3 dans

cette épiphyse pour assurer une 1lmmobilisation correcte de

" 1'os fracturé.

Pour cela, le dispositif comporte un support transversal 9

qul est solidarisé avec le support rigide 4 par un collier 5

décrit plus haut (figures 2 et 8 & 8B).

Ce support transversal 9 est constitué d'un petit tube
cylindrique en carbone du méme type que le support rigide 4.
Il est percé suivant son axe longitudinal pour introduire par
l'une de ses extrémités une vis 9a filetée (figure 8B), ou
tout autre moyen équivalent, vissée sur l'insert 8b d'un
collier 5, pour le solidariser avec lé"support rigide 4 apreés
serrage de la vis 9a.

Cette vis est semblable a la vis 8a décrite plus haut, mais
de longueur supérieure pour s'adapter a celle du support
transversal 9 et & l'écartement des extrémités du collier 5.
Sur la section de l'autre extremité du support transversal 9
est dessiné un anneau crénelé (non representé) positionné sur
celui 5a du collier 5, pour améliorer la fixation de ce
support sur ce dernier en interdisant tout déplacement en
rotation du support transversal 9. Sur ce support 9, de méme
diametre que le support rigide 4, sont montés un ou plusieurs
mécanismes de liaison tels que décrits ci-dessus.

A l'exception des fiches 3, la totalite du dispositif est

réalisée en matériau synthétique  radiotransparent et

amagnétic;fue du type carbone.
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Ce matériau tres rigide est également treés résistant & une
température répétée de 140 °C et aux produits utilisés pour
les opérations de stérilisation de 1l'ensemble du dispositif.
Pour facliliter le montage du dispositif sur le patient, il a
eté déterminé une couleur différente pour les différents
types de pieces utilisées., |

Le fonctionnement du dispositif orthopédigque monolatéral de
fixation externe est le suivant.

Apres avolr réduit la fracture de l'os 2 et introduit au
moins deux fiches 3 de part et d'autre de la fracture, le
chirurgien procéde au montage d'un mécanisme de liaison sur
l'extrémité de chaque fiche.

Cette extremité est engagée par clipsage dans la prise 6
monobloc et positionnée dans l'empreinte 6b. Un collier 5 est
place sur le support rigide 4 et une entretoise 5b est
disposée entre les extrémités du collier 5.

A l'aide des éléments de positionnemeh't S5C et é6c, le collier
5 et la prise 6 sont réunis en mettant en contact les anneaux
crénelés 5a et 6a. Ainsi, les orifices de la prise et ceux du
collier et de 1l'entretoise sSe trouvent alignés, pour
introduire alors la vis 8a et procéder au blocage du
mécanisme en serrant celle-ci a l'aide d'une clé, jusqu'a ce
que l'entretoise 5b vienne en butée entre les extrémités du
collier.

Pour solidariser deux fiches 3 voisines avec le support
rigide 4, on place l'une des deux piédes constitutives d'une
prise 7 en forme d'étau sur les extrémités des deux fiches,
puls l'autre piéce est posée sur la précédente en faisant
coincider respectivement l'ergot 7d et la languette 7e de
l1'une avec 1l'orifice " 7f et l'encoche 7g de 1'autre.

Simultanéfnent, les extrémités des fiches 3 sont positionnées

dans les empreintes 7b.
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L'assemblage de cette prise 7 avec un collier 5 et le support
rigide 4 reste identique a celul décrit ci-dessus.

Avant de serrer completement. la vis de fixation 8a, 1la
disposition angulaire de chaque mécanisme de liaison par
rapport aux fiches 3 et au support rigide 4 est réglée avec
précision, en modifiant la position relative des anneaux
crénelés 6a, 7a et ba et en déplacant en rotation et
translation les colliers 5 sur le support rigide 4.

Pour le montage épiphysaire, un support transversal 9 est
solidarisé avec le support rigide 4 a l'aide d'un collier 5,
munl d'une entretoise 5b, place au préalable sur le support
rigide.

L'anneau crénelé (non représenté), dessiné sur la section de
l'extremité du support transversal 9, est positionné sur
celul 5a du collier, puis la vis 9a est serrée jusqu'ad mise
en butée de l'entretoise 5b sur les extrémités du collier.

Le montage des mécanismes de liéison sur le support
transversal 9 s'effectue de la méme maniére que celui décrit
pour le support rigide 4.

De préférence, 1la vis 9a est maintenue prisonniére a
l'intérieur du support transversal 9.

Ce dispositilf comporte un nombre de piéces mises en cuvre
trés faible avec une grande simplicitée de montage, ce qui le
rend totalement adapté aux interventions d'urgence réalisées
dans des conditions particuliérement difficiles.

Bien entendu, diverses modifications peuvent é&tre apportées
par l'homme de l'art au dispositif orthopédique de fixation
externe pour 1'immobilisation d'un os fracturé qui vient
d'étre decrit, uniquement a titre d'exemple non limitatif,
sans sortir -du cadre '-~de protection défini par les

revendicdtions annexées.
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REVENDICATIONS
1 Dispositif orthopedique monolatéral de fixation
externe pour 17 immobilisation d’ un 0S fracturé (2),

comportant un support rigide (4), au moins deux fiches (3)
vissées dans 1l'os et solidarisees avec le support rigide par

5 un mécanisme de liaison comprenant une prise (7) de fiches
constituée de deux pieces 1identiques formant un étau, dont
les deux faces en regard preésentent des empreintes (7b)
caractérisé en ce que les empreintes sont aptes a recevoir et
a maintenir des fiches (3) ayant des diametres de 3 a 6 mm.

10 2 Dispositif selon la revendication 1 caractérisé en ce
que les empreintes ont des directions différentes, les
empreintes selon 1l’une des directions permettent le maintien
des fiches de 3 ou 4 mm de diamétre paralleéeles entre elles et
les empreintes selon 1l’autre direction, perpendiculaire a la

15 précédente, permettent le maintien de fiches de 5 ou 6 mm de
diametre paralleles entre elles.

3 Dispositif selon la revendication 2 caractérisé en ce
que le mécanisme de 1liaison comporte un collier (5) pouvant
glisser autour du support (4) et une wvis unique amovible

20 assurant le blocage omnidirectionnel & 1la fois de chaque'
mécanisme de 1liaison et de chaque fiche (3) par rapport
respectivement au support (4) et a sa prise (7) de fiches
correspondante. .

4  Dispositif selon 1l’une quelcongue des revendications

25 caractérisé en ce que la prisé de fiches comprend un
mecanisme de détrompage guidant le positionnement d’une piece
formant l{étau par rapport 3 ‘1’ autre.

5 Dispositif selon la revendication 4 caractérisé en ce

que le mecanisme de détrompage comprend sur chacune des
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piéces formant 1l‘’étau un ergot (7d) et une languette (7e) se
logeant respectivement dans un orifice (7f) et une encoche
(7g) de l'autre pieéce identique.
-6 Dispositif selon 1l1l’une quelconque des revendications
S5 précédentes caractérisé en ce que deux surfaces crénelées
(7a, Sa) sont realiseées respectivement sur chaque face en
contact de la prise (7) de fiches et de chaque collier (5),
pour assurer un 1indexage précis, une cohésion des piéces
entre elles et une totale immobilisation des fiches par
10 rapport au support rigide (4).
7 Dispositif selon l’une quelcongue des revendications
précedentes , caractérisé en ce que les colliers (5)
comportent une entretoise (5b) pour maintenir un écart
constant entre les deux extrémités du collier et limiter le
15 couple de serrage de la vis (8a).
| 8 Dispositif selon 1l'une quelconque des revendications
precédentes, caractérisé en ce le éﬁpport rigide (4) est
constitué d'un tube cylindrigque réalisé en carbone.
9 Dispositif selon l'une Qquelconque des revendications
20 précédentes, caractérisé en ce que la totalité du dispositif,
excepte les fiches (3), est réalisée en matériau synthétique
radiotransparent et amagnétique.
10 Dispositif selon 1'une quelcoane des revendications
precédentes, caractérisé en ce qu'll comporte un support
25 transversal (9), solidarisé au support rigide (4) par un
collier (5), pour maintenir une épiphyse (2a) de 1'os
fracturé (2) a l'aide d'au moins une fiche (3) vissée dans
1'épiphyse et d'un mécanisme de liaison (7, 5) monte sur le
support transversal (9).
30
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