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* Vynélez patri do odboru strojarenskejme-
talurgie a riesi spbsob skiiSania materidlov
na cyklické zataZenie tepelnymi 3okmi. Je-
ho podstata je v tom, Ze skuSana vzorka je
na jednej strane udrZiavand ma konStantnej
teplote chladiacim médiom o teplote v roz-
sahu 15° aZ 300°C. Druh4 strana vzorky je
tepelne namé&hand nakvapkdvanim kovovej

_ kvapky s teplotou 200° aZ 2000°C a s do-

bou pé6sobenia kvapky na vzorku 2 aZ 10
sekund. Tdto sa potom mechanicky odstra-
ni a dalej doba medzi dalSimi cyklami na-
kvapkdavania je 1 aZ 10 sekidnd a poOsobenie
nakvapkévania trvd aZ do vzniku trhliny,
ktorej hibka je zhodnd s hrabkou skasanej
vzorky.
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Vynédlez sa tyka spSsobu skiSania mate-
ridlov na cyklické zataZenie tepelnymi 3ok-
mi pre skimanie materidlov sudiastok, kto-
ré sa v prevddzke stykaja s roztavenym ko-
vOmn.

Doteraz pouZivané sk@iS8ky na tepelné $o-
ky pozostdvaji z ohrevu vzorky v peci, in-
duk&ne, plameiiom. a jej nésledného prud-
kého ochladenia. Kritériom takychto skii-
8ok byva pocet cyklov, ktory vedie ku .vzni-
ku praskliny kritickej velkosti, popripade
velkost praskliny vyvoland vopred podtom
cyklov. Takéto skilky nie st vhodné na ski-
Sanie materidlov, ktoré dochadzaja do sty-
ku s roztavenymi kovmi, lebo tieto st na-
méhané aj mechanicky kavitaéno-erozivnym
opotrebenim od tekutého kovu. Podobi ne-
vyhodu maji aj skiSky ma tepelnd tnavu,
ktoré si zamerané na skdSanie turbinovych
lopatiek, kde na sktifané vzorky, uloZené
centricky na rotujicom kotaci s prislusny-
mi otdCkami, je fikany hortci vzduch. Kri-
tériom byva velkost praskliny, ktord je zis-
tovand po wuréitom poéte cyklov, o si bez-
podmienedne vyZaduje preruSenie skinsky a
nedovoluje presne uréit poéet cyklov, kto-
ré viedli ku vzniku kritickej praskliny.

Vzorky st pri sktGSkach na tepelni UGna-
- vu naméhané kombindciou tnavového za-

taZenia a vysokoteplotného creepu. Trvalé
formy st v3ak namédhané inym spdsobom.
Okrem uZ spomenutého kavitatno-erozivne-
ho opotrebenia povrchu formy od tekutého
kovu, stipne v kaZdom cykle teplota po-
vrchu formy v priebehu niekolkych desa-
tin sekundy takmer o 1000 °C, aby v z&pé-
ti za niekolko sektnd klesla na povodni
teplotu.

Doteraz sa skuSali materidly trvalych fo-
riem priamo v prevadzke. VyZadovalo si to
dasto velmi zloZitd vyrobu foriem, nezried-
ka z drahych a taZko obrobitelnjch mate-
ridlov. V miektorych pripadoch bolo skii%a-
. nie velmi zdlhavé aj z dévodov medostatod-
ného zvlddnutia technolégie plnenia foriem,
ako tlakové liatie Zelezn§ch liatin.

Uvedené mnedostatky odstraiiuje sposob
skiiSania materidlov na cyklické zataZenie
tepelnymi Sokmi pre zistovanie Zivotnosti
tepelne namé&hanych materidlov podla vy-
néalezu, ktorého podstata je v tom, Ze ski-
8an4d vzorka sa udrZuje na jednej strane ma
konstantnej teplote chladiacim médiom o
teplote v rozsahu 15 aZ 300°C. Druhé4 stra-
na vzorky je tepelne namé&hand nakvapkéa-
vanim kovovej kvapky s teplotou 260° aZ
2700°C a s dobou po6sobenia tejto kvapky
na vzorku 2 aZ 10 sekind, ktord sa potom
mechanicky odstrani. Dalej doba medzi dal-
8imi cyklami nakvapkdvania je 1 a¥ 10 se-
kund. Pésobenie nakvapkédvania trvd aZ do
vzniku trhliny, ktorej hibka je zhodné s
hrabkou sktSanej vzorky.

Vyhoda uvedeného spdsobu podla vyné-
lezu je v tom, Ze kritériom ukondenia ska3-
ky je pofet cyklov, ktory sposobi vznik ta-
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kej praskliny, ktorej hibka je zhodné s hrab-
kou vzorky, o sa prejavi presakovanim vo-
dy vzorkou. Takéto kritérium ukonéenia
skidky méa td vyhodu, Ze umoZiiuje ukondit
ski8ku hned po vzniknuti kritického poru-
Senia a priebeZné sledovanie praskliny si
nevyZaduje preruSenie sktSky. Okrem toho
skiska dovoluje porovnat vhodnost mate-
ridlov ma vyrobu trvalych foriem za pod-
statne krat$iu dobu ako v prevéadzke, lebo
vzorka je tepelne intenzivnejSie namdhand
ako forma — menSia hribka, va¢sSi odvod
tepla. Dalej sa sktG¥kou wuSetri nielen mate-
ridl, ale aj energia a ludska préca.

Na priloZenom vykrese je na obr. 1 zné-
zorneny okamih padania roztavenej kvap-
ky na vzorku a na obr. 2 je znazorneny oka-
mih po dopade kvapky na vzorku.

Roztavend kovova kvapka 1 pad& na vzor-
ku 2 podla obr. 1, ktord je na tesnenie 4
dotlatana maticou 3. _

Na obr. 2 kovovad kvapka 1 je uZ rozprsk-
nutd na povrchu vzorky 2 a je zospodu chla-
dend kvapalinou, priCom t4to kovovd kva-
palina 1 vytvdra ve vzorke mikrotrhlinu 5.
Navrhovand skti$ka zohladiiuje v plnej mei-
re takyto spdsob namédhania, lebo simulu-
je podmienky liatia do trvalych foriem. Kvap-
ka roztaveného kovu padéd na vyleSteni plo-
chu vzorky, ktord je chladend vodou. Po
dopadnuti kovu na vzorku dochddza k in-
tenzivnemu odvodu tepla, takZe kov rychlo
chladne. Po vychladnuti na urfitd teplotu
je odstrdneny a dochddza k mnatavovaniu
dalSieho kovu. Hmotnost odtavovaného ko-
vu, &as ohrevu, ¢as chladnutia kovu, vel-
kost povrchu vzorky, vyS8ka, z ktorej padéa
kov na vzorku, ako aj diZka jedného cyklu
a pauzy medzi cyklami, sa daja nastavit po-
dla prevadzkovych pomerov.

V konkrétnych prikladoch realizovania
boli odskiiSané vzorky z liatych materiélov,
napriklad ocel! typu maragin a molybdén
a materidl ziskany metédou praSkove] me-
talurgie ako s zliatiny molybdén + 1,5 %
niklu, molybdén + 5 % niklu a molybdén +
+ 10 9% niklu. Teploty roztavenej kvapky
boli napriklad 780 °C hlinik, 1150°C med a
1500°C ocel triedy 11. Posuv hmotnosti
vzorky ku hmotnosti kvapky bol 7:1. Ca-
sovy reZim doby pdsobenia kvapky na vzor-
ke 4 sekundy a doba medzi jednotlivfmi cy-
klami 5 sekind. Dosiahnutd Zivotnost vzo-
riek sa znaéne odliSovala v z4vislosti od
teploty kvapky a materidlu vzorky. Napri-
klad odolnost vzoriek zataZovanych kvap-
kami o teplote 1500°C sa pohybovala od
250 cyklov — ocel typu maragin, aZ po 3000
cyklov — liaty molybdén a zliatina molyb-
dén + 1,5 % niklu. Uvedené podty cyklov
niekolkongsobne vzréstli pri zataZovani vzo-
riek kvapkami niZ8ej teploty.

Navrhovany sp6sob podla vynélezu sa d4
vyuZit nielen na skGSanie materidlov trva-
lych foriem, ale aj na sktSanie inych sd-
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¢iastok namdéhanych podobnym spdsobom.
Pri tlakovom liati k¥ nim napriklad patri ko-
mora, do ktorej sa nalieva horaci kov pred

vstreknutim a piest sliZiaci na vstrekova-
nie kovu do formy.

PREDMET VYNALEZU

Sposob sktiSania materidlov na cyklické
zataZenie tepelnymi Sokmi pre zistovanie
Zivotnosti tepelne namdéhanych materidlov,
vyznadujici sa tym, Ze skiSand vzorka sa
udrZuje na jednej strane na kon3tantnej tep-
lote chladiacim médiom o teplote v rozsa-
hu 15° aZ 300 °C, prifom druhéd strana vzor-
ky se tepelne naméha nakvapkanim kovovej

kvapky s teplotou 260° aZ 2700°C a s do-
bou pdésobenia tejto kvapky na vzorku 2 aZ
10 sekind, ktord sa potom mechanicky od-
strdni a dalej doba medzi dalSimi cyklami
nakvapkavania je 1 aZ 10 sekind a pdsobe-
nie nakvapkévania trvd aZ do vzniku trhli-
ny, ktorej hibka je zhodnd 's hribkou ski-
Sanej vzorky.
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