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METODO E APARELEO DE GERENCIAR MEIO DE GRAVAGAO OPTICA
GRAVAVEL UMA UNICA VEZ E MEIO DE GRAVACAC OPTICA GRAVAVEL UMA
ONICA VEZ

Campo técnico

A presente invengdo refere-se a um disco dptico gravavel
uma Unica vez e a um método e aparelho de gravar informacdes
sobre gerenciamento, e mais particularmente, a um método e
aparelho para gravar eficientemente informagdes sobre
gerenciamento de usc de disco em um disco dptico gravavel uma
tnica vez.

Técnica antecedente

Disco optico, gque é um tipo de meilo de gravagdo Optica e
pode gravar uma grande quantidade de dados, estd sendo
amplamente utilizade. Atualmente, estd em desenvolvimento um
tipo de digital versatile disc de alta densidade (HD-DVD)

inovador como  um disco. blue ray (Disco. Blu-ray),.que pode

-gravar e armazenar dados de video de alta qualidade e dados

de &udio de alta fidelidade por um longe periodo de tempo.

0 Disco Blu-ray é uma solugdo de gravagdo Optica da
préxima geracdo que pode armazenar uma maior quantidade de
dados em relagdo a um DVD convencional. O Disce Rlu-ray
emprega um laser azul-violeta com o comprimento de onda de
405 nm que é mais curto do que o comprimento de onda de 650
nm de um laser vermelho utilizado para acessar um DVD
convencxonal O DlSCO Blu ~ray tem generlcamente uma
espessura de 1 2 nm1 € un dlametro de 12 cm. Inclul ‘uma .
camada de transmlssao de luz cuja espessura é de 0 1 mm de
modo que o Disco Blu-ray possa armazenar uma maior quantidade
de dados em relagdo aos DVDs atuais.

Diversos padrdes relacionados aos Discos Blu-ray estdo
em desenvolvimento. Entre os diferentes tipos de Discos Blu-
ray, um Disco Blu-ray Regravével (BD-RE) e um Disco Blu-ray
de gravar uma Unica vez (BD-WO) estdo sendo desenvolvidos.

A figura 1 ilustra esquematicamente uma estrutura de uma
drea de gravacdo de um BD-RE geral. Com referéncia & figura

1, o BD-RE inclui uma camada de gravagdo dividida em uma area
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de entrada, uma Area de dados e uma area de saida. A &rea de
dados incluil uma &rea de dados de usudrio para gravagio de
dados de USuirio na mesma, uma Aarea reserva interna ISAD e
uma area reserva externa ‘OSA0 cada uma alocada nas trllhas
internas e trllhas externas do disco. Essas dreas reserva
sdo utilizadas como é&reas de substitui¢do para substituir
dados em uma Adrea defeituosa da drea de dados do usudrio de
acordo com substituigido linear.

No BD-RE, se uma area defeituosa for encontrada na area
de dades do usuario durante gravagdo, os dados na Area
defeituosa sdoc transferidos para e gravados em uma 4&rea
reserva utilizando substituicdo linear. Além disso, como
informagdes de gerenciamento de defeito para gerenciar a &rea
defeituosa, informagdes de posigdo e similares referentes a
drea defeituosa e &rea reserva correspondente s&o gravadas
nas‘éreas‘de.gerenciamento de defeitos (DMA 1 ~ DMA 4) na
drez de entrada e area de Saida; Além disso, ‘uma vez que
dados podem ser gravados em e apagados repetidamente de
qualguer 4&rea do BD-RE (uma vez que o BD-RE é reqravével),
todo BD-RE pode ser aleatoriamente utilizado independente de
um modo de gravagdo especifico.

Em contraste, em um Disco Blu-ray gravavel uma Unica vez
(BD-WQ), os dados podem ser gravados somente uma vez em uma
drea especifica do disco. Como resultade, o BD-WO tem certas
llmltagoes referentes a modos de gravagao e no uso aleatédrio

de toda a area do dlSCO dev1do a dlflculdade de gerenc1amento

Vde defeltos.

Além disso, em um BD-WO, o gerenciamento das A&reas
defeituosas é uma das questdes importantes que necessita ser
tratada, em especial para operacbes de gravacdo de dados.
Porém uma vez gque © BD-WO ainda estd no estdgio de
desenvolvimento inicial, ndo hA esquemas, nem estruturas de
disco, nem aparelhos, e nem métodos sobre como gerenciar as
dreas de defeito do BD-WO, que serdo necessdrios para o BD-WO
ser comercialmente vidvel e operacionalmente exeqiiivel. Por

conseqguinte, para o BD-WO, uma especificac@o unificada é
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necessdria que atenderia as exigéncias avangadas acima
mencionadas. Porém qualquer especifica¢do proposta referente
ao BD-RE atual’néo pode ser utilizada porque ndo trata das
necessidades do BD~WO.

Revelagio da invencgdo

Por conseguinte, a presente invengdo é dirigida a um
disco 6ptico gravdvel uma Unica vez e a um método e aparelho
de gravagdo de informagdes sobre gerenciamento que
substancialmente evitam um ou mais problemas devido a
limitacdes e desvantagens da técnica antecedente.

Um objetivo da presente invengido é fornecer um disco
éptico gravavel uma dnica vez e um método e aparelho de
gravagdo de informagdes sobre gerenciamento para efetivamente
gravar e gerenciar informac¢des sobre gerenciamento de uso de
disco no mesmo.

Vantagens,_objetlvos e aspectos adlclonals da invencdo
serdo expostos em parte na descricdo que se’ segue e em- parte‘
tornar-se-8c evidentes para aqueles versados na técnica apds
exame do que se segue ou podem ser aprendidos com a pratica
da invencdo. 0s obijetivos e outras vantagens da invencdo
podem ser realizados e obtidos pela estrutura particularmente
indicada na descricdo escrita e reivindicagbes da presente
invencdo bem como dos desenhos apensos.

Para obter esses objetivos e outras vantagens e de
acordo com a finalidade da invengéo, como incorporada e
amplamente descrlta aqu1, é. forne01do um metodo de gerenCLarr‘
um meio de gravagao optlca gravavel uma tinica vez, o meio de
gravacdo incluinde pelo menos uma camada de gravagdo, o
método compreendendo: fornecer uma area de usudrio e uma Area
ndo de usudrio pelo menos em uma camada de gravagdo do meilo
de gravagdo; fornecer pelo menos uma 4rea de gerenciamento de
defeitos temporarios pelc menos em uma entre a area de
usudrio e a 4&rea ndo de usudrio, pelo menos uma Area de
gerenciamento de defeitos tempordrios alocada para armazenar
na mesma informacdes sobre gerenciamento de defeitos

tempordrios incluindo informagdes sobre gerenciamento de uso
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de disco, as informag¢bes sobre gerenciamento de uso de disco

indicando um estado de gravagdo ou ndo gravagdc da 4rea de

usudrio do meio de gravagde; e fornecer pelo menos uma érea

de gerenCLamento de defeito flnal na area nio de usuario.

De acordo com um aspecto da presente 1nvengao, um método
de gerenciar um meio de gravacgdo o6ptica gravdvel uma fnica
vez, o meio de gravagdo incluindo pelo menos uma camada de
gravagdo, pelc menos uma camada de gravagédo tendo pelo menos
uma area de gerenciamento de defeitos temporédria e pelo menos
uma &rea de gerenciamento de defeito final, inclui: gravar
informagdes sobre gerenciamento de defeitos tempordrias pelo
menos em uma area de gerenciamento de defeites temporaria do
meio de gravacdao, as informagdes sobre gerenciamento de
defeitos temporarias incluindo informagdes sobre
gerenciamento de uso de disco indicando um estado de uso de
gravagdo do meio de gravagdo; e transferir as 1nforma¢oes
sobre gerencmamento de defeitos temporirias de pelo MEenos uma.
édrea de gerenciamento de defeitos tempordria para pelo menos
uma 4&rea de gerenciamento de defeito final do meio de
gravagdo.

De acordo com um aspecto da presente invencdo, um
aparelho para gerenciar um melo de gravacgdc Optica gravavel
uma tnica vez, o meio de gravacdo incluindo pelo menos uma
camada de gravagdo, inclui uma combinagdo de componentes
configurados para: fornecer uma &rea de usuério e uma 4rea
nao de usuério pelo menos em uma camada de gravagao do melo.
de gravagao, fornecer pelo mencs uma area de gerenC1amento de
defeitos tempordria pelo menos em uma entre a area de usuario
e a area ndo de usudrio, pelo menos uma 4rea de gerenciamento
de defeitos tempordria alocada par armazenar na mesma
informacdes sobre gerenciamento de defeitos temporédrias
incluindo informacdes sobre gerenciamentc de uso de disco, as
informac¢des sobre gerenciamento de uso de disco indicando um
estado de gravagdo ou ndo gravacdo da area de usudrio do meio
de gravacdo; e fornecer pelo menos uma area de gerenciamento

de defeito final na drea ndo de usuario.
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De acorde com um aspecto da presente invencdo, um
aparelho para gerenciar um meic de gravacdo éptica gravével
uma Unica vez, © meio de gravagao 1nclu1ndo pelo menos uma
camada de gravagao, pelo menos uma camada de gravacao tendo
pelo menos uma &rea de gerenc1amento de defeitos temporarlos
e pelo menos uma 4rea de gerenciamento de defeito final, o
aparelho inclui uma combinag¢do de componentes configurados
para: gravar informa¢des sobre gerenciamento de defeitos
temporarias pelo menos em uma 4rea de gerenciamento de
defeitos temporaria do meio de gravacdo, as informagdes sobre
gerenciamento de defeitos tempordrias incluindo informagdes
sobre gerenciamento de uso de disco indicando um estado de
uso de gravacde do meio de gravacdo; e transferir as
informagbdes sobre gerenciamento de defeitos tempordrias de
pelo menos uma area de gerenciamento de defeitos tempordria

para pelo menos uma &rea de gerenClamento de defeito final do

‘meio de gravagao.

De acordo com um aspecto da presente invencdo, um meio
de gravagdo Optica gravavel uma tnica vez inclui: pelo menos
uma camada de gravag¢io incluindo uma Area de usudrio e uma
drea ndo de usuario; pelo menos uma area de gerenciamento de
defeitos tempordria fornecida pelo menos em uma entre a &area
de usuadrio e a &rea ndoc de usuario do meio de gravacio, de
modo a armazenar na mesma informagdes sobre gerenciamento de
defeitos temporarias incluindo lnformagoes sobre
gerénciamento 'de"uso dé ‘disco, as 1nformagoes sobre -
gerenciamento de uso de disco indicando um estado de gravacgio
ou nao gravagdo da é&rea de usudrio do meilo de gravacgdo; e
pelo menos uma 4&rea de gerenciamento de defeito final
fornecida na area de n&do usuario.

De acordo com um aspecto da presente invengdo, um meio
de gravagdo Optica gravavel uma unica vez inclui: pelo menos
uma camada de gravagdo incluindo pelc menos uma &rea de
gerenciamento de defeitos temporaria e pelo menos uma area de
gerenciamento de defeito final, onde as informagdes scbre

gerenciamento de defeitos tempcradrias sdo gravadas pelo menos
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em uma area de gerenciamento de defeitos temporidria do meio

de gravagdc, as informacBes sobre gerenciamento de defeitos

~ tempordrias 1nclulndo 1nformagoes sobre gerenc1amento de uso

-~ de disco 1nd1cando um estado de uso de gravacio -do meio de

gravagcdo, e onde as informagdes sobre gerenc1amento de
defeitos tempordrias sdc transferidas pelo menos de uma area
de gerenciamento de defeitos temporaria para pelo menos uma
drea de gerenciamento de defeito final do meio de gravacgéo.

Deve ser subentendide que tanto a descrigdo geral supra
e a seguinte descricdc detalhada da presente invengdo sédo
exemplares e de explanagdo e pretendem fornecer explicagdo
adicional da invengdo como reivindicado.

Breve descrigdo dos desenhos

Objetivos e vantagens adicionais da invengdo podem ser
mais completamente entendidos a partir da seguinte descrigdo
detalhada tomada em combinacdo com os desenhos_em anexo, nos . .
quais: o ' , : _
A figura 1 ilustra esquematicamente uma estrutura de um
BD-RE de camada Unica geral.

A figura 2 é um diagrama de blocos de um dispositivo de
gravagdo/reprodugdo optica de acordo com a presente invencdo;

A figura 3 ilustra uma estrutura de um disco oéptico
gravdvel uma unica vez como um BD-WO de camada uUnica de
acordo com uma modalidade da presente invencao;

A figura 4 1lustra um exemplo de uma estrutura DDS em um

,dlsco regravavel, uma estrutura TODS em um’ BD- WO ¢ un método:

de gravacao de 1nformacoes sobre gerenc1amento de disco para-
o BD-WO de acordo com uma modalidade da presente invengdo;

A figura 5 ilustra uma estrutura de um disco dptico
gravavel uma GOnica vez como um BD-WO de camada dupla de
acordo com uma modalidade da presente invencdo;

As figuras 6A e 6B ilustram wuma estrutura dos
agrupamentos em um DMA de um BD-RE de camada dupla, para
explicar adicionalmente os aspectos da presente invengdo;

A figura 7 ilustra uma estrutura de um DMA e um TDMA de
um BD-WO de camada dupla e um método de transferir dados do
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TDMA para O DMA de acordo com uma modalidade da presente
invencdo;

A figura 8 ilustra uma estrutura de um DMA e um TDMA de
uni BD-WC de camada dupla e umrmétodOQdé trénéferir-dados;do
TDMA para o DMA de acordo com uma modalidade da presente
invencédo;

A figura 9 ilustra uma estrutura de um DMA e um TDMA de
um BD-WO de camada dupla e um método de transferir dados do
TDMA para o DMA de acorde com uma modalidade da presente
invengédo;

A figura 10 ilustra uma estrutura de um DMA e um TDMA de
um BD-WO de camada dupla e um método de transferir dados do
TDMA para o DMA de acordo com uma modalidade da presente
invencdo;

A figura 11 ilustra uma estrutura de um DMA e um TDMA de
um BD-WO de camada dupla e um metodo de .transferir. dados do
TDMA | para o DMA de acordo com uma modalldade da - presente,
invencdo; e

A figura 12 ilustra uma estrutura de um disco éptico
gravavel uma uUnica vez como um BD-WO de camada dnica de
acordo com outra modalidade da presente invencgdo.

Melhor modo para realizagdo da invengédo

Sera feita agora referéncia em detalhe as modalidades
preferidas da presente invengdo, cujos exemplos sdo
ilustrados nos desenhos em anexo. Sempre gue p0551vel 0s
mesmes numerais .de referencxa serao utlllzados em: todos oS
desenhos para se referir a partes 51m11ares ou 1guals '

A figura 2 é um exemplo de um diagrama de blocos de um
dispositivo de gravacdo/reproducdo de disco optico 20 de
acordo com uma modalidade da presente invengédo. 0
dispositivo de gravagao/reprodugdo de disco éptico 20 inclui
um captor Optico 22 para gravar/ler dados para/de um meio de
gravagao O6ptica 21, uma unidade servo 23 para controlar o
captor 22 a fim de manter uma distdncia entre uma lente
objetiva do captor 22 e o meio de gravagdo 21 e para rastrear

trilhas relevantes no meio de gravagdo 21, um processador de
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dades 24 para processar e fornecer dados de entrada para o
captor 22 para gravagdo, e para processar dados lidos do meio
de gravagdo 21, uma interface 25 para permutar dados e/ou
comandos com qﬁaiquér host eXterno"BDA ‘uma  memdria ‘ou
armézenagem 27 para armazenagenl de informagéeé e dados na
mesma incluindo dados de gerenciamento de defeito conforme
necessario (por exemplo, informacdes de gerenciamento de
defeitos temporérias, etc.) associades ao meio de gravagéo
21, e um microprocessador ou controlador 26 para contrelar as
operagdes e elementos do dispositivo de gravac¢do/reproducdo
20. Os dados a serem gravados/lidos para/do meio de gravacdo
21 também podem ser armazenados na memdéria 27 se necessério.
Todos os componentes do dispositivo de gravagdo/reproducdo 20
sdo eficientemente acoplados. O meio de gravagdo 21 é um
meio de gravagdo do tipo de gravar uma Unica vez como um BD-
Wo.

Todos os métodos e .estruturas de disco discutidos. aqui
de acordo com a presente invencdo podem ser implementados
utilizando o dispositivo de grava¢do/reproducdo 20 da figura
2 ou qualquer outro sistema/dispositivo apropriado. Por
exemplo, o microcomputador 26 do dispositivo 20 pode ser
utilizado para controlar alocacdo da estrutura de disco e
para controlar a gravagdo de dados de gerenciamento de
defeito no meio de gravagdo e transferéncia dos dados de
gerenciamento de defeito de uma area temporaria (por exemplo,
TDMA) para uma éiea‘fihal Qp pefmanenteg(ﬁbr exémpld, DMA)‘ﬁQ
meio de gréva¢éd‘ 21. 0 TDMA e DMA serdo discutidos
postericrmente em mais detalhes.

Um método de gravacdo de informacgdes sobre gerenciamento
de defeito para um disco dptico gravavel uma tnica vez como
um BD-WO de acordo com as modalidades preferidas da presente
invencdo sera descrito agora em detalhes com referéncia aos
desenhos em anexo. Para conveniéncia de discussio, um Disco
Blu-ray gravavel uma unica vez (BD-WO) serd exemplificado.
Aqui, dois tipos de um BD-WO - um BD-WO de camada Gnica e um
BRD~WO de camada dupla - sdo discutides. O BD-WO de camada
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Unica tem uma Unica camada de gravac¢do, ac passo que ¢ BD-WO
de camada‘dupla tem duas camadas de gravacéo.

A figura 3 ilustra uma estrutura de um meio de gravagéo
bptica gravéVel umafﬁnica'vez‘como un BD-WO de camada. tnica
de acordo com ﬁma médalidade' da. §resénté invengéb. Com
referéncia & figura 3, o BD-WO inclui uma 4rea de entrada,
uma Area de dados, e uma drea de saida alocadas na camada de
gravagao Unica. Cada uma entre a 4rea de entrada e a &rea de
saida inclui uma pluralidade de Aareas de gerenciamento de
defeito (DMA 1 e DMA 2; DMA 3 e DMA 4) para armazenagem nas
nesmas de informag¢des de DMA para gerenciamento de defeito.
Cada uma das DMAs 1-4 tem um tamanhe fixo, por exemplo 32
agrupamentos. Genericamente, em vista da dimportancia do
gerenciamento de defeito, as mesmas informagdes sdo gravadas
em cada uma das DMAs 1-4 de modo que se uma das DMAs estiver
com defeito, .entdo uma DMA diferente pode ser acessada para
obtencio dasjinfofmacﬁes‘de,geréhdiémento de. defeitos.

Deve ser observado que em um BD-RE geral, uma vez que os
dados podem ser repetidamente gravados em e apagados de uma
DMA (embora o tamanho da DMA seja limitado), ndo é necessirio
uma DMA de tamanho grande. Entretanto, em um BD-WO de acordo
com a presente invengdo, uma vez que os dados ndo podem ser
repetidamente gravados em e apagades da DMA, uma DMA de
tamanho grande é necessdria para gerenciamento de defeitos.

Alnda com referencma a flgura 3, a darea de entrada
1nclu1 alnda uma area de gerenc1amento de defeltos temporarla."
(TDMA 1) para armazenar temporarlamente 1nforma¢oes sobre“
gerenciamento de defeitoc na mesma. A &rea de dados inclui
uma Area reserva interna ISAQ, uma 4drea de dados de usuério,
e uma area reserva externa OSAQ. Partes de ou todas as ISA(
e 0SA0 sdo utilizadas como &reas de substituigdo para &reas
com defeito na &rea de dados de usudric de acordo com a
substituicdo linear. A &area reserva externa OSA0 inclui uma
drea de gerenciamento de defeitos tempordria (TDMA 2). As
informacdes sobre gerenciamento de defeitos temporariamente

armazenadas na TDMA 1 e/ou TDMA 2 s&o também mencionadas aqui
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como informacles de TDMA.
Em uma modalidade, a TDMA 1 alocada & A&rea de entrada

tem um tamanho fixo, ao passo que a TDMA 2 alocada a A&rea

reserva externa OSA0 tem um tamanho varidvel dependendo’ do

tamanho da(s) érea(s)-feserva. Por exemplo, se o OPSAO'tem um

tamanho de N x 256 agrupamentos onde N > 0 (N = nlmero
inteiro), entdo a TDMA 2 tem um tamanho de P agrupamentos
onde P = (N x 256)/4.

Em um exemplo, as mesmas informag¢des podem ser gravadas
em cada uma das TDMAs 1 e 2. Em outro exemplo, as TDMAs 1 e
2 podem ser seqliencialmente utilizadas para seqiiencialmente
gravar as informagdes de TDMA. Independentemente, durante
operagdes de gravagdo de substituicdo para gravagdo de dados
de uma area com defeito em uma &rea reserva, as informacodes
de TDMA sdo geradas (por exemplo, sob controle do
microcomputador 26) e.gravadas sobre as TDMAs 1 e/ou 2.. As
TDMAs também . s&o atualizadés  peribdicamente ou; conforme
necessadrio. Quando o BD-WO est&d pronto para ser finalizado
(por exemplo, a operagdo de gravagdo de dados na area de
dados de usuario é concluida, a(s) TDMA(s) estdo cheias, ou
um comandoe de finalizar recebido de um usudrioc, etc.), entdo
as informagdes de TDMA (versdo mais recente) temporariamente
gravadas na(s) TDMA(s) sdo transferidas e gravadas sobre uma
ou cada uma das DMAs 1-4,

As informacbes de TDMA gravadas em cada uma das TDMAs 1
e” 2 inclui informacdes de- -lista de defeitbé\jtempbﬁérias;
(TDFL) e informagdes de estrutura de &efinicéo  de disco
temporérias (TDDS). Em uma modalidade, as informagdes de
TDEL incluem uma ou uma pluralidade de TDFLs (TDFL no. 1 ~
TDFL no. n). Cada TDFL inclul uma ou uma pluralidade de
entradas de defeito identificando defeitos e 4&reas de
substituicdo correspondentes no disco. Cada entrada de
defeito inclui informacles de localizagdo referentes a uma
drea com defeito da &rea de dados de usudrio e a 4rea de
substituicdo correspondente. Por exemplo, durante uma

operacdo de gravacdo de dados no BD-WO, se uma area com
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defeito for encontrada na area de dades de usudrio, entdo os

dados gravados ou a serem gravados naguela Area com defeito

~ sdo gravados em uma parte (area de substituigdo) de uma 4rea

reserva (por exemplo, ISA0 oufOSAO) de'acordo COM Um esquema
de substituigido linear. Entdc as informacoes referentes
4rea com defeito e a Area de substitui¢do e sua relagdo sio
entradas como uma entrada de defeito na TDFL. Por exemplo,
essas informagbes podem incluir um primeiro nimero de setor
fisico da é&rea defeituosa no disco, um primeiro nimero de
setor fisico da é&rea de substituicdo (4rea reserva)
correspondendo aquela 4rea defeituosa, e quaisquer outros
dados referentes ao defeito para gerenciamento de defeito,

Em uma modalidade, as informagSes de TDDS gravadas em
cada uma das TDMAs 1 e 2 incluem uma ou uma pluralidade de
TDDSs (TDDS no. 1 ~ TDDS no. nj. Cada TDDS tem um tamanho

fixo (por exemplo, um agrupamento} e inclui informagées de

- localizagdo referentes a(s) TDFL(s),dé”modo-que a localizagéo:

de qualquer TDFL possa ser rapidamente identificada pelo
acesso do(s) TDDS(s). Essas informagdes de localizagdo podem
ser gravadas em uma porgdo do Setor O de um agrupamento e
podem incluir um ou mais numeros de setor fisico cada um
indicando uma localizagdo de um TDFL gravade no BD-WO, e
qualquer outra informagdo referente a&s informag¢des de TDFL.
Aqui, um agrupamento tem 32 setores cada setor tendo 2048
bytes. N o o

Cada TDDSftémbém‘inclui'iﬁfbrmagbés de‘mbdo;de‘graVagaqi
As informacdes de modo de gravacdo identificam um modo de
gravagdo do BD-WC e podem ser gravadas em uma porgdo do Setor
0 de um agrupamento. As informagbées de localizagdo
referentes a(s) TDFL(s) e as informagdes de modo de gravagdo
discutidas acima também sdo mencionadas aqui como uma parte
de TDDS. Aqui, a parte de TDDS ocupa todo o Setor 0 (ou
qualquer outra area de localizagdo designada).

Cada TDDS inclui ainda informagdes sobre gerenciamento
de uso de disco, que identificam ¢ estado de uma 4rea de

gravagdo do BD-WO e que podem ser representadas em uma das
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duas formas: informa¢des de trilha (Track-Info) e informagdes
de mapa de bit de espago (SBM). Essa estrutura do TDDS serd
discutida em mais detalhes posteriormente mediante referéncia
a figura 4.

A medida que a operagdo de gravagdo de dados para
gravacdo de dados na area de dados avanga, as TDMAs podem ser
atualizadas periodicamente para refletir quaisquer Adreas com
defeito recentemente descobertas e 4reas de substituicio
correspondentes. Apds cada atualizacdo da TDMA, uma TDFL e
uma TDDS correspondente, que podem incluir todas as
informagbes de TDMA anteriocres e as informacdes de TDMA
recentemente geradas, podem ser gravadas na TDMA, Nesse
aspecto, as TDDS e TDFL mais recentes gravadas na TDMA do
BD-WO incluiriam as informacdes de TDMA mais recentes. Entdo

quando o BD-WO deve ser finalizado, as TDDS e TDFL mais

recentes gravadas no BD-WO sdo transferidas e gravadas em uma

ou cada uma das DMAs 1-4. como as informacées sobre
gerenciamento de defeitos finais e mais atualizadas.

A figura 4 ilustra uma estrutura de DDS de um disco
regravavel, um exemplo de uma estrutura de TDDS em um BD-WO e
un método para gravagdo de informag¢des sobre gerenciamento de
disco para o BD-WO de acorde com uma modalidade da presente
invencdo. Como mostrado na figura 4, na DDS de um disco
bptico regravavel geral, informagdes de somente 60 bytes
correspondendo a uma por¢do extremamente pequena de 1
agrupamento s&o’ ﬁtiliiadaé -para‘ érm§zéﬁ§ri-hasy-mésmés ‘as
informagées‘de DDS. Toda a parte restante da DDS élajustada
em ‘zero padding’.

Em contraste, no BD-W0O, toda a &rea de TDDS é utilizada
para armazenar na mesma as informacbes de TDDS. Como
mostrade nas figuras 3 e 4, a parte TDDS {incluindo as
informagdes de localizagdo e as informagles de modo de
gravagdo) sdo gravadas no Setor 0 inteiro do agrupamento
atribuido como a TDDS, ao passo que os Setores 1-31 armazenam
nos mesmos as informacgtes sobre gerenciamento de uso de disco

(Track-Info ou SBM). Em outro exemplo, as informagdes sobre
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gerenciamento de uso de disco podem ser gravadas nos 31
primeiros setores (Setcres 0 ~30) na TDDS, e quaisquer
informagdes sobre gerenciamento de uso de disco restantes
podem ser gravadas no altimo 32° Setorftéetor731) na TDDS
juntamenteréom a parte de TDDS. -

As informagdes de modo de gravagdo identificam um de uma
pluralidade de modos de gravagdo empregados no BD-WO de
acordo com a presente invengdo., Nesse exemplo, um valor de
0000 0000” pode ser utilizade para indicar um modo de
gravagdo seqliencial, e um valor de ™“0000 0001” pode ser
utilizado para indicar um modo de gravacdo aleatério.
Obviamente, outros exemplos sdco possiveis. As informagdes
sobre ¢ BD-WO de acordo com a presente invengdc podem ser
determinada de forma variada dependendo das necessidades
através de um processo de regulagdo de especificacéo.

As -informagdes . sobre .gerenciamento .de .uso de disco
variam depéndendo do uso de disco.- No BD—WO, aé informa¢6e85
sobre gerenciamento de uso de disco sdo necessirias para
pesquisar e detectar, de forma precisa, o ponto de partida de
uma d&rea de gravacdo disponivel, e sdo utilizadas para
distinguir uma &rea de gravagdo de uma 4rea ndo de gravacdo
no disco. Nesse aspecto, as informagdes sobre gerenciamento
de uso de disco indicam se a area de gravagdo disponivel e a
drea gravada sdo localizadas na &rea de dados (por exemplo,
area de dados de usuario).

"~ _Como 3hén¢i¢nadd.,“acima;" -”aéu]i informacdes  sobre
gerenciamento de uso de disco podem ser fepresentédas como as
informacdes de trilha (Track-Info) ou as informagdes de mapa
de bit de espago (SBM). A Track-Info ¢ genericamente
utilizada quando o BD-WO é gravado em um modo de gravagéo
seqgilencial. O SBM é genericamente utilizado quando o BD-WO é
gravado em um modo de gravacdo aleatério. Esses modos de
gravacdo podem ser determinados dependendo do mode de
gravagdo identificado nas informagdes de modo de gravagido
armazenadas na TDDS,

Em discos 6pticos gravdveis uma Gnica vez convencionais,
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as informa¢des de modo/estado de gravacdo sdo expressas como
‘informagdes de trilha’ no caso da série de compact disc, e
como ‘Rzone’, ‘Fragmento , ou ‘faixa de gravagdo’ no caso da
série de DVD. _Porém ria presente invengéo} és"diversas 
expressbes acima mencionadas referentes as informagdes de
modo/estado de gravagdo sdo comumente designadas como ‘Track-
Info’, e por conseguinte a Track-Info serd reconhecida como
tendo esse significado independente de expressdes.

Em um exemplo, uma vez que as trilhas nc BD-WO sdo
segiencialmente utilizadas para gravagdo durante o modo de
gravacdo seqiiencial, a Track-Info identifica o ponto de
partida (local} da 4rea de gravagdc (por exemplo, drea de
dados de usudrio) do BD-WO, e ¢ ponto final (local) da dltima
porcdo gravada da 4&rea de gravacdo. Essas informacgses
indicam entdo o inicio da préxima porgdo disponivel da &rea
de gravagdo no BND-WO.

As infofmégées'de:mapa-de bit.identificam um ponto de
partida de uma porgdo gravdvel disponivel da Area de gravagio
no BD-WC utilizando valores de bit como ‘07 e 117, Por
exemplo, se uma d4rea de agrupamento especifica da 4rea de
gravagédo nc BD-WO foi gravada, entdo é indicada pela alocagdo
de um valor de ‘1’ a cada unidade de gravacdo minima (1
agrupamento). Se uma drea de agrupamento da Adrea de gravacdo
nio tem dados g¢ravados na mesma, entdo aquele agrupamento é

atribuido a um valor de ‘0’, Desse modo, se o SBM indicar que

um . agrupamento ‘especifico tem um valo:[de“l’-atribﬁido a’

ele, entdo indica que o‘agrupamehto jé”fbi'utilizadb'(isto”é,
tem dados gravados no mesmo}. Se o SBM indicar que um
agrupamento especifico tem um valor de ‘0’, ent&o indica que
aquele agrupamento n&o foi utilizado ainda (isto é, ndo tem
dados gravados no mesmo). Obviamente, a inversdo ou alguns
outros valores podem ser utilizados para indicar o estado de
gravacdo/ndo gravagdo de cada unidade de area como o0s
agrupamentos da &drea de dados de usudrio. Desse modo, o SBM
torna possivel expressar um estado de uso de gravagdo do

disco mesmo no modo de grava¢do aleatédria,
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A figura 12 ilustra uma estrutura de um meio de gravacdo
éptica gravdvel uma Unica vez, como um BD-WO de camada tnica,

de acorde com outra modalidade da presente invencdo. A

B estrutu:a de BD-WO da figura 12 ¢ idéntica a éstrﬁtura de BD- "~
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WO da‘figura 3; exceto que a'parté'de‘TDDS, que inclui as
informagdes de localizac@o da(s) TDFL(s) e as informacdes de
modo de gravagdo, é atualizada e gravada apbs cada estado de
atualizar, como mostrado na figura 12. Nesse aspecto, as
informacdes sobre gerenciamento de uso de disco (Track-Info
ou SBM) sdo armazenadas nos Setores 0-30 de um agrupamento, e
a parte de TDDS é armazenada no Setor 31 de um agrupamento.
A parte de TDDS ocupa todo o Setor 31. Em outro exemplo, a
parte de TDDS pode ser armazenada em todo o Setor 0 de um
agrupamento, e a Track-Info ou SBM pode ser armazenada nos
Setores 1-31 de um agrupamento.

A figura 5 ilustra uma estrutura de um BD-WO de camada
dupla de acordo. com uma modalidade da présente‘invengéo. A
estrutura do BD-WO de camada dupla e designacbes de cada area
mostrada na figura 5 s3o exemplares por conveniéncia de
descricdo e compreensdo, e ndo se limita ao éambito da
presente invencgdo.

Com referéncia a figura 5, o BD-WO inclui duas camadas
de gravagdo. A primeira camada de gravagdo (Camada 0 ou LO)
inclui uma &rea de entrada, uma &rea d 3ados 40a, e uma 4rea
de zona externa Zona Externa 0. A segunoa camada de gravacgio
(Camada 1 Qﬁ‘Lll inclui uma 4rea de saida, uma‘érea dé:dadoé‘
40b € uma 4rea de zona.éxtefna Zona Externa 1. A rea de
entrada da primeira camada de gravagdo (Camada 0) inclui uma
drea de gerenciamento de defeitos tempordria TDMA 1 e uma
pluralidade de &reas de gerenciamento de defeitc finais DMAla
e DMA 2a. A é4rea de saida da sequnda camada de gravagdoc
(Camada 1) inclui uma &rea de gerenciamento de defeitos
tempordria TDMA 4, e uma pluralidade de 4dreas de
gerenciamento de defeito finais DMA 1b e DMA 2b. Areas de
gerenciamento de defeito finais adicionais (por exemplo, DMAs

3a, 3b, 4a, 4b) também sdo fornecidas na Zona Externa 0 e/ou
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na Zona Externa 1.
A é4rea de dados 40a da primeira camada de gravacdo

(Camada 0) inclui uma &rea reserva interna ISA0, uma drea de

dados de usuario 42a, e uma 4rea reserva externa OSA0. - A

adrea de dades 40b da séguhdé'camadé de gravagéo (Camada 1)
inclui uma 4rea reserva interna ISAl, uma 4rea de dados de
usuario 42b, e uma &rea reserva externa OSAl. A &rea reserva
externa OSA0 e/ou a 4rea reserva externa 0SAl inclui uma TDMA
(por exemplo, TDMA 2 ou TDMA 3). As setas representadas em
cada uma das areas mostradas na figura 5 sdo exemplos de uma
direcdo de gravagdo de dados.

Similar ao BD-WO de cada Unica, as TDMAs 1 e 4 podem ter
um tamanho fixo, ao passo que as TDMAs 2 e 3 nas é&reas
reserva podem ter um tamanho varidvel dependendo do tamanho

da(s) area(s) reserva. Por exemplo, se a 0SA0/0SAl tiver um

-tamanhof‘de< N .x 256 agrupamentos.onde N > 0 (N = ndmero
inteiro), entdo a TDMA 2/TDMA 3 tem um tamanho de P

agrupamentos onde P = (N x 256)/4.

0 uso e estrutura das DMAs e TDMAs no BD-WO de camada
Gnica como discutido acima se aplicam igualmente as DMAs e
TDMAs no BD-WQ de camada dupla. Uma diferenca é que cada uma
das DMAs la-4b em cada camada de gravacéo do BD-WO de camada
dupla tem um tamanho de 32 agrupamentos de tal modo que uma
DMA na primeira camada de gravacdo e uma DMA correspondente

na sequnda camada de gravacdo constituam uma DMA completa.

“PCr‘eXemplo} as DMAs la e 1b constituenm uma DMR, és,DMASi2a‘e

éb constituem ﬂma:DMA,vas DMAs 3a e 3b constituem uma‘DMA,:e |
as DMAs 4a e 4b constituem uma DMA. A esse respeito, as
mesmas informa¢des sdo gravadas em cada uma das DMAs la, 2a,
3a e 4a da primeira camada de gravacdo. As informacgles, que
podem ser diferentes das informag¢des gravadas nas DMAs la,
2a, 3a, 4a, sdo gravadas em cada uma das DMAs 1b, 2Zb, 3b e
4b.

Quando o BD-WO deve ser finalizado (por exemplo, a
operacdo de gravagdo de dados na area de dados de usuério for

concluida, a(s) TDMA(s) estdo cheias, ou um comando de



10

15

20

25

30

35

17/23

finalizar & recebido de um usudrio, um host, um fabricante de
disco, etc.), as informagbes de TDMA j& armazenadas na(s)
TDMA (s) sé&o agora gravadas na(s) DMA(S) como informagdes de
DMA. Esse processo de transferlr as 1nformagoes de TDMA para
a DMA serda discutido agora ce acordo com as modalldades da
presente invencdo por referéncia as figuras 6A-11, onde BD-
WOs de camada dupla sdo discutidas.

As figuras 6A e 6B ilustram wuma estrutura de
agrupamentos para uma DMA de um BD-RE de camada dupla geral
(disco  regravavel) e sdo fornecidas para explicar
adicionalmente os aspectos da presente invencdo. O método de
transferir as informagdes de TDMA para o BD-WO de acordo com
a presente inven¢do assegura uma certa reciprocidade com o
disco déptico regravdvel (BD-RE).

Similar & estrutura de DMA do BD-WO, o BD-RE inclui com
mostrado na figura56A, um DMA composto de .uma parte de DMA
(Agfﬁpamentos 1.32) da primeira camada  de gravacdo e uma
parte de DMA (Agrupamentos 33-64) da segunda camada de
gravagdo, as quals sdo acessadas de acordo com a direcdo de
rastreamento indicada com a seta. Como mostrado na figura
6B, as mesmas informacdes de DDS sdo repetidamente gravadas
nos Agrupamentos 1 ~ 4 da DMA, e as informagdes de DFL sédo
repetidamente gravadas nos Agrupamentos 9 ~ 64 da DMA.
Entretanto, no BD~RE, os Agrupamentos 5 ~ 8 ndo sdo
utlllzados para gerenc1amento de defeltos

CA presente 1nvengao como mostrada, ‘pof 'éxemplb)A nas
figuras 7-11 prové uma estrutura de DMA recentemente definida
para um BD-WO de camada dupla com base na estrutura de DMA do
BD-RE das figuras 6A e 6B, para assegurar reciprocidade com o
disco déptico regravavel (BD-RE). Com referéncia as figuras 7
a 11, vérias modalidades da presente invencdo serdo
discutidas onde, quando as informagdes de gerenciamento de
disco mais recentes sdo finalizadas em uma TDMA do BD-WO, um
comando de finalizar disco é recebido, a(s) TDMA{s) estd
cheia, etc., é transferido e gravado em uma DMA do BD-WO.

Particularmente, as informagdes de TDFL mais recentes e as
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informagdes de TDDS mais recentes em wuma TDMA sdo
transferidas para a DMA como informagdes de DFL e informacdes
de DDS, respectivamente. Esse processc de transferéncia
tambem é'denominado.aqui como o prOCGSSO‘dé trahsferéncia de
informagdes de TDMA. | o N

Deve ser entendido que uma DMA mostrada em cada uma das
figuras 7 a 10 corresponde a uma DMA composta de partes de
DMA das primeira e segunda camadas de gravagdo. Por exemplo,
uma DMA (Agrupamentos 1 ~ 64) mostrada em cada uma das
figuras 7-10 é composta da DMA 2a (Agrupamentos 1-32) na
primeira camada de gravacde e a DMA 2b (Agrupamentos 33-64)
na segunda camada de gravacio do BD~WO mostrado na figura 5.
Também uma TDMA mostrada em cada uma das figuras 7-11
corresponde a uma TDMA (por exemplo, TDMA 1, 2, 3 ou 4) nec
BD-WO mostrado na figura 5.

A figura 7 ‘ilustra uma estrutura de uma DMA e uma TDMA
de um BD-WO de camada dupla e um método de transferir dados.
da TDMA para a DMA de acordo com uma modalidade da presente
invencdo,

Com referéncia & fiqura 7, durante o processo de
transferéncia de informagdes de TDMA, as informacbes sobre
gerenciamento de defeitos mais recentes (informagdes de TDFL
mais recentes e informagdes de TDDS mais recentes) na TDMA
sdo transferidas para e gravadas em uma DMA do BD-WO. Entre
as informagdes de TDDS, a parte de TDDS (incluindo as
infprmagées”de locéii?agéo de TDFL'é asiiﬁfqrmééééSQde modo
de gravagad) e as informacééslédbré géféﬁCiamentb de uso de
disco (Track-Info ou SBM) (por exemplo, como mastrade nas
figuras 3 e4) sdo transferidas para sobre a DMA.  Nesse
exemplo, 0s Agrupamentos 1-8 da DMA sdo designados como uma
segdo de DDS, ao passo que os Agrupamentos 9-64 da DMA sdo
designados como uma segdo de DFL. Todos os agrupamentos da
DMA no BD-WO sdo designados para armazenagem de dados de
gerenciamento.

Mais especificamente, as informagdes sobre gerenciamento

de uso de disco (DO) e a parte de TDDS (T0) para a primeira
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canada de gravagdo L0, que pode ser gravada separadamente na
TDMA das informa¢des sobre gerenciamento de usc de disco (D1)
e a parte de TDDS (Tl) para a segunda camada de gravagdo LI,
580 transferidas é-gravadas"sepéréda e-répetidémenté,n§.DMA

Nessé éxempio,‘o DO e'TO para‘a pfiﬁeiré canada de grévagéo“
10 sdo repetidamente (quatro vezes) gravados nos Agrupamentos
1 a 4 da segdo de DDS. Além disso, o Dl e 71 para a segunda
camada de gravagdo L1 sdo repetidamente (quatro vezes)

gravados nos Agrupamentos 5 a 8 da seg¢do de DDS na DMA. Como
resultado, a secdo de DDS da DMA inclui a parte de TDDS mais
recente e as informagbes sobre gerenciamente de uso de disco
mais recentes para as primeira e segunda camadas de gravacio
gravadas na seguinte ordem: DO0&T0O, DO0&TO, DO&T0, DO&TO,

D1&T1, D1&T1, D1s&T1l, DI1&T1l, onde DO&TO ou DI1&TL sdo gravado
em tamanho de uma unidade, por exemplo, tamanho de um
agrupamento. Nesse aspecto, em um exemplo, o T0/T1 gravado n
secdo de DDS da DMA pode identificar a localizacio das DFLs
na DMA no BD-WO, e ndo necessarlamente a localizagio das
TDFLs na TDMA no BD-WO.

Além disso, os Agrupamentos 9-64 (secdc de DFL) da DMA
sdo utilizados para armazenar nos mesmos informacdes de DFL
gue correspondem a ou se baseiam nas informagdes de TDFL mais
recentes na TDMA. Nesse exemplo, as mesmas informacdes de
DFL podem ser gravadas repetidamente (por exemplo, até sete

vezes) na segao de DFL da DMA. A armazenagem das mesmas

informagdes répetidamente_nafse¢éo de DDS ou na secdo de DFL

assegura que as informagdes de DMA nio sejam perdidas (por
exemplo, devido a um defeito em uma porgdc da DMA) e sejam
precisa e totalmente acessadas cada vez que for necessdrio.
Em uma modalidade, as informac¢des sobre gerenciamento de
usc de disco mais recentes sdo gravadas cada uma na parte
frontal de uma primeira DMA na 4rea de entrada e/ou na parte
frontal/traseira de uma DMA na &rea de saida (dependendo de
se 0 disco é de uma camada tnica ou miltiplas camadas). Isto
permite que as informacdes schre gerenciamento de uso de

disco sejam acessadas rapidamente no tempo de carregamento
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inicial do disco. Além disso, a confiabilidade de dados e
preservagcdo de dados podem ser asseguradas por gravagido

repetitiva das mesmas informagées em diferentes partes do

disco" Por exemplo, se 08 Agrupamentos 1-32 da DMA mostrada

na flgura 7T forem assumldos come correspondendo A DMA 2a
mostrada na figura 5, entdo as informag¢des gravadas nos
Agrupamentos 1-32 mostrados na figura 7 s&o repetidamente
gravadas em cada uma das outras DMAs la, 3a e 4a da primeira
camada de gravagéo. Similarmente, se os Agrupamentos 33-
64 da DMA mostrada na figura 7 forem assumidos como
correspondendo a DMA 2b mostrada na figura 5, entdoc as
informa¢des gravadas nos Agrupamentos 33-64 mostrados na
figura 7 sdc repetidamente gravadas em ceda uma das outras
DMAs 1b, 3b e 4b da sequnda camada de gravagéo.

A figura 8 ilustra uma estrutura de uma DMA e uma TDMA

de um BD-WO.de camada dupla e um método de transferir dados

da TDMA para a DMA de acordo com uma modalidade da presente
invengdo. Esse exemplo é idéntico ao exemplo da figura 7,
exceto que nesse exemplo, as informagbes sobre gerenciamento
de uso de disco mals recentes DO e a parte de TDDS mais
recente TO para a primeira camada de gravagdo LO sdo 4 vezes
gravadas os Agrupamentos 1-2 e 5-6 da DMA, e as informacdes
sobre gerenclamento de uso de disco mais recentes DI e a
parte de TDDS mals recente Tl para a segunda camada de
gravagdo L1 também sdo 4-vezes gravadas nos Agrupamentos 3-4
é’7f8;dé DMA. Como reSuitadé,;a secéo dénDDS'dﬁ_DMA ihElui a
parte de TDDS mais recente e as informagdes sobfe
gerenciamento de uso de disco mais recentes para as primeira
e segunda camadas de gravagdo gravadas na seguinte ordem:
DO&TQ, D0O&TO, D1&T1, D1&T1l, DO&TQ, DO&TO, D1&T1l, D1&T1, onde
d0&T0 ou DL&T1 é gravado em tamanho de uma unidade, por
exemplo, tamanho de um agrupamento. Em outra variagdo, os
Agrupamentos 5 a 8 na DMA podem estar em um estado reservado
sem nenhuma gravagdo repetitiva de tal modo que somente os
Agrupamentos 1-4 (e ndo 0s Agrupamentos 5-8) tenham o DO, TO,

Dl e Tl gravados nos mesmos.
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A figura 9 ilustra uma estrutura de uma DMA e uma TDMA
de um BD-WO de camada dupla e um método de transferir dados
da TDMA para a DMA de acordo com uma modalidade da presente
invencdo. Esse exemplo é idénticq ao exémplo da figura 7,
exceto que nesse exemplo, cada‘um do (DO&T0) e (D1&T1) para
as primeira e segunda camadas de gravagdo L0 e Ll ¢é
alternativa e repetidamente gravado na se¢éo de DDS da DMA
pela unidade de, por exemplo, um agrupamento.

Particularmente, come mostrado na figura 9, o DO e TO
mais recente para a primeira camada de gravagdo L0 sio
gravados em cada um dos Agrupamentos 1, 3, 5 e 7 da DMA, e ©
Dl e Tl mais recentes para a segunda camada de gravagdo L1
s30 gravados em cada um dos Agrupamentos 2, 4, 6 e 8 da DMA.
Como resultado, a segdc de DDS da DMA inclul a parte de TDDS
mais recente e as informacgbes mals recentes sobre

gerenciamento de uso . de disco. para as primeira e segunda.

. camadas de gravagéb gravadas na éeguinte ordem:; DO&TO,-DI&TI,

DO&TO, D1&T1, DO&TO, D1&T1, DO&TO, D1&T1, onde DO&TO ou D14T1
¢ gravado em tamanho de uma unidade, por exemplo, tamanho de
um agrupamento. Em outra variagdo, os Agrupamentos 5 a 8 na
DMA podem estar em um estado reservado sem nenhuma gravagao
repetitiva de tal modo que somente os Agrupamentos 1-4(e nio
os Agrupamentos 5-8) tenham a DO, T0, D1 e Tl gravados nos
nesmos.

A flgura 10 1lustra uma estrutura de uma DMA e uma TDMA

‘de um BD- WO de camada dupla e um metodo de transferlr ‘dados

da TDMA para a DMA de acordo com uma modalidade da presente
inven¢do. [Esse exemplo é idéntico ao exemplo da figura 7,
exceto que nesse exemplo, o DO&TO e D1&Tl mais recentes séo
gravados na segdo de DDS da DMA naquela ordem. Entdo as
mesmas informagbes sdo gravadas na ordem inversa nos campos
subseqlientes, ou os campos subseqiientes sdo reservados.
Particularmente nesse exemplo, como mostrado na figura
10, o D0 e T0 mais recentes para a primeira camada de
gravagdo LO sdo gravados em cada um dos Agrupamentos 1, 4, 5

e 8 da DMA, e o D1 e Tl mais recentes para a segunda camada
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de gravagdo Ll s&o gravados em cada um dos Agrupamentos 2, 3,
6 e 7 da DMA, Como resultado, a secdo de DDS da DMA incluil
parte de TDDS mais recente e as informagbdes mais recentes
sobre gerenciamento de uso de ~disco para: as primeira e
segunda caﬁadaé de gravagéo‘ gravadas'-na seguinte ordem:
DO&TO, D1&T1, D1&T1, DO&TO, DO&TO, D1&Tl, D1&T1, DO&TO, onde
DO&TO ou D1&Tl é gravado em tamanho de uma unidade, por
exemplo, tamanho de um agrupamento. Em outra variagdo, os
Agrupamentos 5 a 8 na DMA estdo em um estado reservado sem
nenhuma grava¢do repetitiva de tal modo que somente os
Agrupamentos 1-4 (e ndo os Agrupamentos 5-8) tenham o DO, TO,
D1 e T1 gravados nos mesmos na ordem de: DO&TO, DI1&T1, DI1&T1
e DO&TO.

A seqgliéncia acima de DO&TO, D1&T1, D1&T1 e DO&T0 evita
que todas ou a malor parte das informagdes sobre
gerenciamento de uso de .disco .para uma camada de gravacdo
sejam simultaneamente destruidas ou ilegiveis devidb éb‘fato
de que a Area de gravacgdo do disco é substancialmente formada
em circulos e um defeito como um arranhac nc disco é gerado
em uma direcdc linear através de um ou mais circulos.

Nas modalidades das figuras 7-10, se as informacdes de
trilha ({Track-Info) forem utilizadas como as informagdes
sobre gerenciamento de uso de disco para o BD-WO, entdo as
primeira e segundas informacbes sobre gerenciamento de uso de
disco D0 e D1 para as primeira e segunda camadas de gravacdo
seréo‘iguais. Como resultado, as mesmas informaqées'mais
recentes sobre gerenciamento de uso de disco s&o graVadés na
DMA para ambas as primeira e segunda camadas de gravagédo.

A figura 11 ilustra uma estrutura de uma DMA e uma TDMA
de um BD-WO de camada dupla e um método de transferir dados
da TDMA para a DMA de acordo com uma modalidade da presente
invengdo. Esse exemplo & idéntico ao exemplo da figura 7,
exceto que nesse exemplo, o DO e TO mais recentes para a
primeira camada de gravagdo L0 sdo repetidamente (por
exemplo, quatro vezes) gravados nos Agrupamentos 1 a 4 da

DMA, e o Dl e Tl mais recentes para a segunda camada de
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gravagdo L1 sdo repetidamente (por exemplo, quatro vezes)
gravados nos Agrupamentos 33 & 36 da DMA. Aqui, os

Agrupamentos 1-32 da DMA s&o localizados na primeira camada

de gravagdo ‘L0 (pot'éxemplb,‘cbmo a DMA 2a da figura 5) e os

Agrupamentos 33-64 da DMA sdo localizados na ségunda camada
de gravagdo L1 (por exemplo, como a DMA 2b da figura 5).
Como resultado, as informa¢des sobre gerenciamento de uso de
disco para a primeira camada de gravacgdo sdo distinguidas das
informagées sobre gerenciamento de uso de disco para a
sequnda camada de gravagdo por serem gravadas em diferentes
camadas de gravagdo. Além disso, os Agrupamentos 5-8 e 37-40
sdo reservados e os Agrupamentos 9-32 e 41-64 s8o utilizados
par armazenar nos mesmos informag¢des de DFL como discutido
acima.

Embora o nimero especifico e ordem da repetigdes tenhanm

sido identificados para gravagdo de D0&T0. e DI&TI em

‘associagéo‘ as modalidades das.. figuras 7—11, ,a*:présehte;

invencdo ndc & limitada a isso e abrange qualquer outro
nimero e/ou ordem diferente das repetigdes.

Aplicabilidade industrial

De acordo com a presente invencgio, em um caso de BD-WO
de camada tnica, os TO e D0 mais recentes para a camada de
gravacdo unica s&o repetidamente gravados na segdo de DDS da
DMA, Similarmente, as informacdes de TDFL mais recentes sio
repetidamente gravadas conforme necessario na segédo de DFL da
DMA.

Serd evidente para aqueles versados na técnica que
diversas modificacdes e variagbes podem ser feitas na
presente invengdo. Desse modo, pretende-se que a presente
invencdo cubra as modificacdes e variagbes da presente
invencdo desde que compreendidas no dmbito das reivindicagdes

apensas e seus equivalentes,
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REIVINDICACOES

1. Método de gerenciar meio de gravacdo Optica
gravavel uma Unica vez, o meio de gravacdo incluindo
pelo menos uma camada de gravacdo, pelo menos uma camada
de gravacdo tendo pelo menos uma Aarea de gerenciamento
de defeitos temporadria e pelo menos uma Aarea de
gerenciamento de defeitos final, caracterizado por
compreender:

gravar informacdes sobre gerenciamento de defeitos
tempordrias pelo menos em uma Area de gerenciamento de
defeitos temporaria do meio de gravacdo, as informacgdes
sobre gerenciamento de defeito tempordrias incluindo
informacdes sobre gerenciamento de uso de disco
indicando um estado de gravac¢cdo ou ndo gravacdo do meio
de gravacdo; e

transferir as informacdes sobre gerenciamento de
uso de disco de pelo menos uma area de gerenciamento de
defeitos tempordria para pelo menos uma Aarea de
gerenciamento de defeitos final do meio de gravacdo,

em que a pelo menos uma camada de gravacdo inclui
uma pluralidade de camadas de gravacdo cada uma tendo
uma area de gerenciamento de defeito final, e na etapa
de transferéncia, as informacdes sobre gerenciamento de
uso de disco para cada uma das camadas de gravacdo sé&o
separadamente gravadas todas em pelo menos uma das Aareas
de gerenciamento de defeito finais das camadas de
gravagao.

2. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que as informagdes sobre
gerenciamento de wuso de disco incluem uma primeira

informacdo sobre gerenciamento de uso de disco (DO) para
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uma primeira camada de gravacdo do meio de gravacdo e
uma segunda informagdo sobre gerenciamento de uso de
disco (D1l) para uma segunda camada de gravagcdo do meio
de gravacdo, de tal modo que na etapa de transferéncia,
as primeira e segunda informacdes sobre gerenciamento de
uso de disco sejam gravadas sequencialmente pelo menos
em uma das Areas de gerenciamento de defeitos finais das
camadas de gravacdo de acordo com a seguinte ordem: DO,
po, bo, bo, D1, D1, D1 e D1.

3. Método, de acordo <com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que as informag¢des sobre
gerenciamento de uso de disco incluem uma primeira
informacdo sobre gerenciamento de uso de disco (D0) para
uma primeira camada de gravacdo do meio de gravacdo e
uma segunda informacdo sobre gerenciamento de uso de
disco (D1l) para uma segunda camada de gravacdo do meio
de gravacdo, de tal modo que na etapa de transferéncia,
as primeira e segunda informacdes sobre gerenciamento de
uso de disco sejam gravadas sequencialmente pelo menos
em uma das Areas de gerenciamento de defeitos finais das
camadas de gravacdo de acordo com a seguinte ordem: DO,
po, pi, b1, DO, DO, D1 e Dl.

4, Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que as informagdes sobre
gerenciamento de wuso de disco incluem uma primeira
informacdo sobre gerenciamento de uso de disco (D0) para
uma primeira camada de gravacdo do meio de gravacdo e
uma segunda informagdo sobre gerenciamento de uso de
disco (D1l) para uma segunda camada de gravagcdo do meio
de gravacdo, de tal modo que na etapa de transferéncia,

as primeira e segunda informacdes sobre gerenciamento de
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uso de disco sejam gravadas sequencialmente pelo menos
em uma das Areas de gerenciamento de defeitos finais das
camadas de gravacdo de acordo com a seguinte ordem: DO,
pi, bo, b1, DO, D1, DO e Dl.

5. Método, de acordo <com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que as informacdes sobre
gerenciamento de uso de disco incluem uma primeira
informacdo sobre gerenciamento de uso de disco (D0) para
uma primeira camada de gravacdo do meio de gravacdo e
uma segunda informacdo sobre gerenciamento de uso de
disco (D1l) para uma segunda camada de gravacdo do meio
de gravacdo, de tal modo que na etapa de transferéncia,
as primeira e segunda informacdes sobre gerenciamento de
uso de disco sejam gravadas sequencialmente pelo menos
em uma das Areas de gerenciamento de defeitos finais das
camadas de gravacdo de acordo com a seguinte ordem: DO,
D1, D1 e DO.

6. Método, de acordo com a reivindicacdo 5,
caracterizado pelo fato de que um certo nuimero de campos,
apos as primeira e segunda informacgdes sobre
gerenciamento de uso de disco gravadas, pelo menos em
uma das Aareas de gerenciamento de defeitos finais, séo
reservados para outro uso.

7. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que o meio de gravacdo inclui
uma area de gravagdo pelo menos em uma camada de
gravacdo, a area de gravacdo dividida em uma pluralidade
de trilhas, e as informagdes sobre gerenciamento de uso
de disco representam informag¢des de posicdo de trilha
identificando um ponto final de uma trilha gravada por

Gltimo no meio de gravacgéo.



10

15

20

25

30

4/10

8. Método, de acordo <com a reivindicag¢do 1,
caracterizado pelo fato de que as informacdes sobre
gerenciamento de uso de disco representam um mapa de
bits de espaco.

9. Método, de acordo <com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que a etapa de transferéncia
é executada quando o meio de gravacgcdo deve ser
finalizado.

10. Método, de acordo <com a reivindicacdo 9,
caracterizado pelo fato de que o meio de gravacdo deve
ser finalizado se uma operacdo de gravacdo de dados em
uma A&rea de dados de usudrio do meio de gravacdo for
concluida, se pelo menos uma &rea de gerenciamento de
defeitos temporadria estiver cheia, ou se um comando
finalizar for recebido.

11. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que a etapa de transferéncia
transfere as informacdes sobre gerenciamento de defeitos
tempordrias e 1incluem ainda informagdes de lista de
defeitos temporarias e informacbdes de estrutura de
definicdo de disco temporarias, e sdo informacdes sobre
gerenciamento de defeitos tempordrias mais recentes
gravadas no meio de gravagédo.

12. Método, de acordo <com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que o meio de gravacdo é um
disco Blu-ray gravavel uma uUnica vez (BD-WO).

13. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que a etapa de transferéncia,
transfere as informacdes sobre gerenciamento de defeitos
temporarias as quais sdo as informacgdes sobre

gerenciamento de defeitos tempordrias mais recentes
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armazenadas pelo menos em uma Aarea de gerenciamento de
defeitos temporéaria.

14. Aparelho de gerenciar meio de gravacdo oéptica
gravavel uma Unica vez, o meio de gravacdo incluindo
pelo menos uma camada de gravacdo, pelo menos uma camada
de gravacdo tendo pelo menos uma Aarea de gerenciamento
de defeitos temporidria e pelo menos uma A&area de
gerenciamento de defeitos final, caracterizado por
compreender:

meios para gravar informa¢cdes sobre gerenciamento
de defeitos tempordrias pelo menos em uma Aarea de
gerenciamento de defeitos tempordria do meio de gravacéo
as informacdes sobre gerenciamento de defeitos
tempordrias incluindo informacdes sobre gerenciamento de
uso de disco indicando um estado de gravacgcdo ou nao
gravacdo do meio de gravacdo; e

meios para transferir as informacdes sobre
gerenciamento de uso de disco de pelo menos uma area de
gerenciamento de defeitos tempordria para pelo menos uma
drea de gerenciamento de defeitos final do meio de
gravacgao,

em que a pelo menos uma camada de gravacdo inclui
uma pluralidade de camadas de gravacdo cada uma tendo
uma Aarea de gerenciamento de defeito final, e na etapa
de transferéncia, as informacdes sobre gerenciamento de
uso de disco para cada uma das camadas de gravagcdo s&o
separadamente gravadas todas em pelo menos uma das Aareas
de gerenciamento de defeito finais das camadas de
gravacgao.

15. Meio de gravacdo o6ptica gravadvel uma uUnica vez,

caracterizado por compreender:
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pelo menos uma camada de gravacdo incluindo pelo
menos uma area de gerenciamento de defeitos temporaria e
pelo menos uma adrea de gerenciamento de defeitos final,

onde as informacdes sobre gerenciamento de defeitos
tempordrias sdo gravadas pelo menos em uma Aarea de
gerenciamento de defeitos tempordria do meio de gravacéo,
as informacdes sobre gerenciamento de defeitos
tempordrias incluindo informacdes sobre gerenciamento de
uso de disco indicando um estado de gravag¢do ou nao
gravacdo do meio de gravacdo, e

em que as informac¢cdes sobre gerenciamento de uso de
disco s&@o transferidas de pelo menos uma A4rea de
gerenciamento de defeitos tempordria para pelo menos uma
drea de gerenciamento de defeitos final do meio de
gravacao,

em que a pelo menos uma camada de gravacdo inclui
uma pluralidade de camadas de gravacdo cada uma tendo
uma Aarea de gerenciamento de defeito final, e as
informacdes sobre gerenciamento de uso de disco para
cada uma das camadas de gravacdo sdo separadamente
gravadas todas em pelo menos uma das Areas de
gerenciamento de defeito finais das camadas de gravacdo.

16. Meio de gravacdo, de acordo com a reivindicacédo
15, caracterizado pelo fato de que as informacdes sobre
gerenciamento de wuso de disco incluem uma primeira
informacdo sobre gerenciamento de uso de disco (DO) para
uma primeira camada de gravacdo do meio de gravacdo e
uma segunda informagdo sobre gerenciamento de uso de
disco (D1l) para uma segunda camada de gravagcdo do meio
de gravacdo, de tal modo gque as primeira e segunda

informacdes sobre gerenciamento de uso de disco sejam
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gravadas sequencialmente pelo menos em uma das Aareas de
gerenciamento de defeitos finais das camadas de gravacédo
de acordo com a seguinte ordem: DO, DO, DO, DO, D1, D1,
D1 e DI1.

17. Meio de gravacédo, de acordo com a reivindicacédo
15, caracterizado pelo fato de que as informacdes sobre
gerenciamento de wuso de disco incluem uma primeira
informacdo sobre gerenciamento de uso de disco (D0) para
uma primeira camada de gravacdo do meio de gravacdo e
uma segunda informacdo sobre gerenciamento de uso de
disco (Dl) para uma segunda camada de gravacdo do meio
de gravacdo, de tal modo dque as primeira e segunda
informacdes sobre gerenciamento de uso de disco sejam
gravadas sequencialmente pelo menos em uma das &areas de
gerenciamento de defeitos finais das camadas de gravacdo
de acordo com a seguinte ordem: DO, DO, D1, D1, DO, DO,
D1 e D1.

18. Meio de gravacdo, de acordo com a reivindicacgdo
15, caracterizado pelo fato de que as informacdes sobre
gerenciamento de wuso de disco incluem uma primeira
informacdo sobre gerenciamento de uso de disco (D0) para
uma primeira camada de gravacdo do meio de gravacdo e
uma segunda informagcdo sobre gerenciamento de uso de
disco (Dl) para uma segunda camada de gravagdo do meio
de gravacdo, de tal modo gque as primeira e segunda
informacdes sobre gerenciamento de uso de disco sejam
gravadas sequencialmente pelo menos em uma das &areas de
gerenciamento de defeitos finais das camadas de gravacédo
de acordo com a seguinte ordem: DO, D1, DO, D1, DO, D1,

DO e D1.
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19. Meio de gravacdo, de acordo com a reivindicacédo
15, caracterizado pelo fato de que as informacdes sobre
gerenciamento de wuso de disco incluem uma primeira
informacdo sobre gerenciamento de uso de disco (D0) para
uma primeira camada de gravacdo do meio de gravacdo e
uma segunda informagdo sobre gerenciamento de uso de
disco (D1l) para uma segunda camada de gravacdo do meio
de gravacdo, de tal modo que as primeira e segunda
informacdes sobre gerenciamento de uso de disco sejam
gravadas sequencialmente pelo menos em uma das &reas de
gerenciamento de defeitos finais das camadas de gravacdo
de acordo com a seguinte ordem: DO, D1, D1 e DO.

20. Meio de gravacdo, de acordo com a reivindicacdo
19, caracterizado pelo fato de que um certo nuUmero de
campos, apds as primeira e segunda informac¢cdes sobre
gerenciamento de uso de disco gravadas, pelo menos em
uma das &reas de gerenciamento de defeitos finais, séo
reservados para outro uso.

21. Meio de gravacdo, de acordo com a reivindicacéo
28, caracterizado pelo fato de que o meio de gravacéo
inclui uma &rea de gravacdo pelo menos em uma camada de
gravacdo, a area de gravacdo dividida em uma pluralidade
de trilhas, e as informagdes sobre gerenciamento de uso
de disco representam informag¢des de posicdo de trilha
identificando um ponto final de uma trilha gravada por
ultimo no meio de gravacgéo.

22. Meio de gravacdo, de acordo com a reivindicacéo
15, caracterizado pelo fato de que as informacdes sobre
gerenciamento de uso de disco representam um mapa de

bits de espaco.
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23. Meio de gravacdo, de acordo com a reivindicacéo
15, caracterizado pelo fato de que as informacdes sobre
gerenciamento de defeitos temporarias sdo transferidas
pelo menos de uma &rea de gerenciamento de defeitos
tempordria para pelo menos uma area de gerenciamento de
defeito final gquando o meio de gravagdo deve ser
finalizado.

24. Meio de gravacao, de acordo com a
reivindicacdo 23, caracterizado pelo fato de que o meio
de gravacdo deve ser finalizado se uma operacgdo de
gravacdo de dados em uma &rea de dados de usudrio do
meio de gravacdo for concluida, se pelo menos uma A&rea
de gerenciamento de defeitos tempordria estiver cheia,
ou se um comando finalizar for recebido.

25. Meio de gravacdo, de acordo com a reivindicacdo
15, caracterizado pelo fato de que as informacdes sobre
gerenciamento de defeito tempordrias sdo transferidas da
pelo menos uma &rea de gerenciamento de defeitos
tempordria para a pelo menos uma Aarea de gerenciamento
de defeitos final, e as informacdes sobre gerenciamento
de defeitos temporédrias transferidas incluem informacdes
de lista de defeitos tempordrias e informacdes de
estrutura de definicdo de disco temporadrias, e séo
informacdes sobre gerenciamento de defeitos temporarias
mais recentes gravadas no meio de gravacéo.

26. Meio de gravacdo, de acordo com a reivindicacéo
15, caracterizado pelo fato de que o meio de gravacédo é
um disco Blu-ray gravavel uma Unica vez (BD-WO).

27. Meio de gravacdo, de acordo com a reivindicacéo
15, caracterizado pelo fato de que as informacdes sobre

gerenciamento de defeito temporédrias sdo transferidas da
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pelo menos uma &rea de Ggerenciamento de defeitos
tempordria para a pelo menos uma Area de gerenciamento
de defeitos final, e as informag¢des sobre gerenciamento
de defeitos temporadrias transferidas sdo as informacdes
sobre gerenciamento de defeitos temporarias mais
recentes armazenadas pelo menos em uma Area de

gerenciamento de defeitos temporéria.
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METODO E APARELHO DE GERENCIAR MEIO DE GRAVACEO OPTICA
CRAVAVEL UMA ONICA VEZ E MEIO DE GRAVACAO OPTICA GRAVAVEL UMA
| UNICA VEZ

Séo fornecidos um meio de gravacao Optica gravavel uma
Gnica vez como um 'BD~WO, e um método e ‘aparelho' para
gerenciar o meilo de gravagdo Optica gravavel uma dnica vez. 0
meio de gravagdo inclui pelo menos uma camada de gravagio
tendo pelo menos uma 4rea de gerenciamento de defeitos
tempordria e pelo menos uma drea de gerenciamento de defeitos
final. 0 métode inclui gravar informacdes sobre
gerenciamento de  defeitos  temporadrias na d4rea de
gerenciamento de defeitos tempordria do meio de gravagdo, as
informacbes sobre gerenciamento de defeitos temporarias
incluindo informagdes sobre gerenciamento de uso de disco
indicando um estado de usc de gravagdc do meio de gravagio; e
transferir; em um estdgio de transferéncia, as . informacdes
Sobre gerenciameﬁto~'de- defeitbé"tempbrérias da é4rea de
gerenciamento de defeitos tempordria para a drea de

gerenciamento de defeitos final do meio de gravacéo.



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

