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@ Reinigungs- und Desinfektionsmaschine fir medizinische Gerite, die enge Kanile aufweisen,

insbesondere fiir Endoskope.

@ Die Reinigungs- und Desinfektionsmaschine fir medi-

zinische Gerate mit engen Kanélen, insbesondere far
Endoskope weist eine Druckkammer (1) auf, in der die zu
reinigenden Gegenstande eingelegt werden. Eine Umwalz-
pumpe der Maschine versorgt die Druckkammer mit unter
Druck stehender Reinigungsfilissigkeit. Im Inneren der
Druckkammer (1) ist ein Druckerhohungsaggregat (2) an-
geordnet, das aus einer zweistufigen Kolben-Zylinderan-
ordnung (3, 5, 8; 4, 6, 9) besteht. Beide Kolben (5, 6) ha-
ben unterschiedlichen Durchmesser und damit unterschied-
liche wirksame Querschnittsflache. Die Eingangsseite des
grosseren Kolbens wird von der Umwalzpumpe mit unter
Druck stehender Reinigungsfiiissigkeit gespeist. Die Aus-
gangsseite (9) enthalt Reinigungsfiussigkeit, die dem zu
reinigenden Kanal zugefihrt wird. Der zweite Kolben hat
einen geringeren Durchmesser, so dass der ausgangssei-
tige Druck (Kammer 9) hoher ist. Bei Abschalten der Um-
walzpumpe werden die Kolben (5, 6) durch eine Feder (13)
in eine Ausgangslage zuriickgedruckt.
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Beschreibung

Die Erindung bezieht sich auf eine Reinigungs-
und Desinfektionsmaschine fir medizinische Gera-
te, die enge Kanale aufweisen, insbesondere fir
Endoskope gemass dem Oberbegrift des Patentan-
spruches 1.

Eine derartige Maschine ist aus der DE-PS
3 710 517 und der DE-PS 3 819 257 bekannt.

Die DE-PS 3 710 517 beschreibt eine Waschma-
schine zum Reinigen von Endoskopen, mit einer
Leitung fir Reinigungsflissigkeit, die an das proxi-
male Ende eines Arbeitskanales des Endoskopes
anschliessbar ist. Uber diese Leitung wird der Ar-
beitskanal direkt mit aus einer Umwaélzpumpe stam-
menden Reinigungsflissigkeit gespeist. Zusétzlich
beschreibt diese Druckschrift, wie fir die langs der
Aussenwand des Endoskopes fliessende Reini-
gungsflissigkeit eine erhdhte Druckdifferenz er-
zeugt werden kann. Dies erfolgt dadurch, dass das
Endoskoprohr in einem hohlen Rohr gefuhrt ist,
welches langer ist als das Endoskoprohr, so dass
am distalen Ende des Endoskoprohres ein Stré-
mungsabriss erfolgt und damit ein Unterdruck er-
zeugt wird, der eine Saugwirkung auf die durch den
Arbeitskanal fliessende Reinigungsflissigkeit aus-
Ubt.

In der DE-PS 3 819 257 ist eine ahnliche Ma-
schine gezeigt, bei der der Endoskopkopt in einen
Behalter eingelegt wird, der unter Druck der von
der Umwalzpumpe der Maschine stammenden Rei-
nigungsflissigkeit gesetzt wird.

Bei heutigen Endoskopen werden die verschiede-
nen vorhandenen Kanale immer enger, da bei im
wesentlichen gleichem Durchmesser des Endosko-
pes immer mehr Funktionen untergebracht werden.
Beispielsweise ist der bei Endoskopen heute vor-
handene sog. «Albarrankanal» ein Arbeitskanal, in
dessen Innerem ein Seilzug gefuhrt ist, so eng,
dass der Ringspalt zwischen dem Seilzug und dem
Kanal nur noch 0,1 mm oder weniger betragt. Ein
Reinigen und Desinfizieren solch enger Kanile
kann mit den bisher bekannten Maschinen nur noch
in sehr langer Zeit — wenn Uberhaupt - zufrieden-
stellend durchgefihrt werden. Grundséatzlich ware
es naturlich moglich, bei den aus den oben ge-
nannten Druckschriften bekannten Maschinen eine
zusatzliche Forderpumpe vorzusehen, die mit einem
hoheren Druck arbeitet als die normale Umwaélz-
pumpe, wobei diese Pumpe fir héheren Druck an
die Arbeitskandle des Endoskopes angeschlossen
wird. Eine solche Losung ware allerdings aufwendig
und wird daher verworfen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die
Maschine der eingangs genannten Arnt dahingehend
zu verbessern, dass mit geringem technischem Auf-
wand auch sehr enge Kanale medizinischer Geréte
und insbesondere von Endoskopen in kurzer Zeit
einwandfrei gereinigt, sterilisiet und desinfiziert
werden kénnen.

Diese Aufgabe wird durch die im Patentanspruch
1 angegebenen Merkmale geldst. Vorteilhafte Aus-
gestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung
sind den abhangigen Anspriichen zu entnehmen.

Das Grundprinzip der Erfindung sieht ein selbst-
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tatig arbeitendes Druckerhdhungsaggregat vor, das
aus einem gestuften Kolben besteht, der eine
Druckerhéhung bewirkt, wobei der erhdhte Druck
dann Gber Leitungen den zu reinigenden Endoskop-
kanalen zugefiihrt wird. Es handelt sich damit um
eine sozusagen passiv, d.h. ohne gesonderte Ener-
gieversorgung, arbeitende Einrichtung, die ihre be-
notigte Energie aus dem Druck der Reinigungsfiis-
sigkeit bzw. dem Druck der zum Ausblasen verwen-
deten Druckluft bezieht und die auch keine
separate Steuerung bendtigt, wie z.B. elektrische
Leitungen, die nach aussen zur Steuerung der Ma-
schine gefihrt werden missen.

Dieses Druckerhohungsaggregat ist auf einem
Einsatzwagen fur die Endoskope angeordnet, wobei
dieser Einsatzwagen zum Be- und Entladen und
auch zum Transport der Endoskope vollstandig aus
der Maschine herausgezogen werden kann. Die
Druckerhohungsanlage ist somit vollstandig in den
Wascheinsatz integriert und benétigt keinen beson-
deren technischen Aufwand innerhalb der Maschi-
ne, insbesondere keine zusétzliche Steuerung oder
Stromversorgung.

Durch Wahl der Durchmesser der beiden Zylin-
der kann die Druckerhdhung festgelegt werden.
Zweckmassig sind Druckerhéhungen von 0,4 auf 2
bar.

Fir bestimmte Falle reicht es aus, wenn der Kol-
ben drucklos zuriickgeht, was durch eine Feder er-
reicht werden kann, und wenn wéhrend des
Waschvorganges eine bestimmte Menge Wasser
einmalig durchgedriickt wird. Beim Abschalten der
Pumpe kehrt der Kolben aufgrund der Kraft der Fe-
der in seine Ausgangsposition zuriick und kann ei-
nen neuen Pumpenhub machen, was natirlich be-
dingt, dass die Umwalzpumpe, die praktisch die
Druckerhéhungsanlage steuert, fir diesen Zeitraum
abgeschaltet ist.

Auch ist der Zylinder vorzugsweise so gestaltet,
dass der Innenraum aller Zylinder sich automatisch
entleert, um eine Laugenverschleppung von Wasch-
gang zu Waschgang zu verhindern.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung
kann die Druckerhéhungsanlage selbsttatig auch
mehrere Arbeitsvorgange hintereinander durchfuh-
ren, ohne dass die Umwalzpumpe abgeschaltet
werden muss. Dies kann (ber steuerbare Ventile
erreicht werden, die durch die Hin- und Herbewe-
gung des Kolbens umgeschaitet werden.

Im folgenden wird die Erfindung anhand von
Ausfiihrungsbeispielen im Zusammenhang mit der
Zeichnung ausfuhrlicher erlautert. Es zeigt:

Fig. 1 eine schematische Darstellung der Druck-
kammer einer Reinigungs- und Desinfiziermaschine
nach der Erfindung mit einer Einrichtung zur Erzeu-
gung eines hoheren Druckes;

Fig. 2 eine ahnliche Darstellung eines zweiten
Ausfihrungsbeispieles der Erfindung;

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht eines Wasch-
einsatzes mit gedffnetem Druckkammerdeckel, bei
dem die Erfindung anwendbar ist und

Fig. 4 eine Ansicht ahnlich Fig. 3 jedoch mit ge-
schlossenem Druckkammerdeckel.
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Zunachst wird auf die Fig. 3 und 4 Bezug ge-
nommen, die den Hintergrund der Erfindung ver-
deutlichen sollen. Ein Wascheinsatz flir medizini-
sche Gerate und insbesondere Endoskope, der in
eine herkdmmliche medizinische Wasch- und Des-
infektionsmaschine einsetzbar ist, hat ein Rahmen-
gestell 30, auf dem zwei Druckkammern 31 und 32
befestigt sind, die Uber Rohrleitungen 33, 34 an
eine Umwalzpumpe der Waschmaschine an-
schliessbar sind, wobei die Rohrleitungen mit je ei-
ner Offnung 21, 21’ in die Druckkammern minden.
Im Inneren der Druckkammern ist der Kopf eines
nicht dargesteliten Endoskopes untergebracht, wo-
bei das Endoskoprohr bzw. der Endoskopschlauch
durch eine weitere Offnung 35, 36 der Kammern
hindurchgefiihrt ist und im Inneren von Rohrleitun-
gen 37, 38, die an die Offnungen 35 bzw. 36 ange-
schlossen sind, gefihrt ist. Die Druckkammern sind
jeweils durch einen Deckel 39, 40 verschiiessbar,
wobei zur Verriegelung ein von Hand betatigbarer
Hebel 41 bzw. 42 dient. Die Druckkammern haben
zusatzlich seitliche Offnungen 43 bzw. 44, die
durch Gummilippen druckdicht abgedichtet sind und
es ermdglichen, bestimmte Teile des Endoskopes
aus der Druckkammer herauszufihren, namlich sol-
che Teile, die nicht unter Druck gereinigt werden
soll. Diese Teile 45 konnen auf einen Einsatzkorb
46 gelegt werden, der sich zwischen den beiden
Druckkammern befindet (vgl. Fig. 4).

In den in den Fig. 3 und 4 gezeigten Druckkam-
mern herrscht Ublicherweise ein Uberdruck von 0,3
bis 0,4 bar gegeniber dem Innenraum der Wasch-
maschine. Dieser Uberdruck der Reinigungs- und
Desinfektionslésung reicht bei sehr engen Kandlen
von Endoskopen, wie z.B. dem sog. «Albarranka-
nal», d.h. einem Seilzugkanal, mit dem der Albar-
ranhebel am Distalende des Endoskopes bewegt
wird, nicht aus, um eine ausreichende Reinigungs-
und Spulwirkung zu erzielen. Da beispielsweise bei
einem Albarrankanal der Ringspalt zwischen dem
Kanal und dem Seilzug in manchen Fallen nur 0,1
mm breit ist, reicht der vorhandene Druck nicht
aus, um die fir eine optimale Reinigung notwendi-
ge Menge an Spilwasser durch diesen Ringspalt
zu pressen.

Nach der Erfindung ist daher eine besondere
Druckerhdhungseinrichtung vorgesehen, die den im
Inneren der Druckkammern herrschenden Uber-
druck noch weiter erhéht, um Reinigungsflissigkeit
unter héherem Druck durch besonders enge Kaniéle
des Endoskopes zu pressen. Ein solches Drucker-
héhungsaggregat ist in den Fig. 1 und 2 gezeigt,
auf die im folgenden Bezug genommen wird.

In einer schematisch mit dem Bezugszeichen 1
bezeichneten Druckkammer (entsprechend den
Druckkammern 31 und 32 der Fig. 3 und 4) ist ein
Druckerhéhungsaggregat 2 angeordnet, das einen
abgestuften Zylinder aufweist, der einen ersten Zy-
linder 3 und einen zweiten Zylinder 4 aufweist, wo-
bei der erste Zylinder 3 einen grosseren Durchmes-
ser aufweist als der zweite Zylinder 4. Beide Zylin-
der sind miteinander verbunden. Im Inneren des
ersten Zylinders ist ein erster Kolben 5 und im In-
neren des zweiten Zylinders 4 ein zweiter Kolben 6
verschieblich und gegeniber den Zylinderwéanden
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abgedichtet gefihrt, wobei die beiden Kolben 5 und
6 wirkungsmassig miteinander verbunden sind, was
hier durch eine dieser beiden Kolben verbindende
Verbindungsstange 7 angedeutet ist. Der erste Kol-
ben 5 teilt den ersten Zylinder in eine erste Kam-
mer 8 und eine drite Kammer 10. Der zweite Kol-
ben 6 grenzt diese dritte Kammer 10 gegenlber ei-
ner zweiten Kammer 9, die sich im zweiten Zylinder
4 befindet, ab. .

Die erste Kammer 8 weist eine Offnung 12 auf,
die priméar dazu dient, unter dem in der Druckkam-
mer 1 herrschenden Druck stehende Reinigungs-
flussigkeit in die erste Kammer 8 zu lassen und da-
mit den Kolben 5 mit dem in der Druckkammer 1
herrschenden Druck zu_beaufschlagen. Die dritte
Kammer 10 weist eine Offnung 11 auf, die primar
dazu dient, in der dritten Kammer 10 befindliche
Luft bei einer Bewegung des Kolbens ein- oder
ausstrémen zu lassen. Die zweite Kammer 9 hat
zwei Offnungen 14 und 15, wobei die Offnung 15
Uber eine nicht dargestellte Schlauchverbindung mit
dem zu reinigenden Kanal des Endoskopes ver-
bindbar ist. Die Offnung 14 ist Uber ein Ruckschlag-
ventil 16 mit dem Inneren der Druckkammer 1 ver-
bindbar, wobei das Rickschiagventil so eingebaut
ist, dass Uber es nur Flissigkeit von der Druckkam-
mer 1 in die Kammer 9 des zweiten Zylinders flies-
sen kann aber nicht Gber diesen Weg heraus.

Im Inneren der dritten Kammer 10 ist eine Druck-
feder 13 angeordnet, die den Kolben 5 in Richtung
einer Verkleinerung der ersten Kammer 8 drickt.

Die Arbeitsweise dieses Druckerhéhungsaggrega-
tes ist zunachst wie folgt: Es sei angenommen,
dass die zweite Kammer 9 mit Reinigungsflissigkeit
gefillt ist und die beiden miteinander verbundenen
Kolben 5 und 6 durch die Feder 13 in eine Endlage
gedriickt sind. Sobald die Umwalzpumpe der Spiil-
maschine arbeitet und die Druckkammer 1 Uber die
Offnung 21 mit unter Druck stehender Reinigungs-
flussigkeit gefullt wird, wird auch die erste Kammer
8 mit diesem Druck von beispielsweise 0,3 bar be-
aufschlagt. Dieser Druck ist bei entsprechender Di-
mensionierung der Flache des Kolbens 5 und der
Harte der Feder 13 ausreichend, die Kolben 5 und
6 gegen die Kraft der Feder zu verschieben. Da der
Querschnitt des Kolbens 5 grosser ist als der des
Kolbens 6, erhdlt man hierdurch eine Druckerho-
hung, so dass die in der zweiten Kammer 9 befind-
liche Reinigungsflissigkeit mit deutlich héherem
Druck von beispielsweise 2 bar durch die Offnung
15 hindurch in den zu reinigenden Endoskopkanal
gedrickt wird.

Da die dritte Kammer 10 Uber die Leitung 11 mit
dem geringeren Druck, der ausserhalb der Druck-
kammer 1 herrscht, verbunden ist, kann auch die in
der dritten Kammer 10 befindliche Luft oder Flus-
sigkeit ohne weiteres entweichen. Da fiir die Reini-
gung sehr enger Kanale, wie z.B. des Albarranka-
nales, von Endoskopen geringe Fliissigkeitsmengen
ausreichen, wie z.B. eine Menge von 100 ml/5 min,
kann die zweite Kammer 9 so dimensioniert sein,
dass sie die fur den gesamten Reinigungsvorgang
benétigte Flissigkeit enthalt und ein Nachflllen der
Kammer 9 nicht erforderlich ist.

Gleichwoh! kann diese Kammer wie folgt nachge-
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fullt werden: Wird die Umwalzpumpe der Waschma-
schine abgeschaitet, dann sinkt der Druck im Inne-
ren der Druckkammer 1 auf Atmospharendruck. Auf-
grund der Feder 13 wird der Kolben 5 in die
entgegengesetzte Richtung bewegt und die in der
Kammer 8 befindliche Fliissigkeit kann Gber die Off-
nung 12 in den Innenraum der Druckkammer 1 ab-
fliessen. Durch die gleichzeitige Bewegung des
zweiten Kolbens 6 wird das Ruckschlagventil 16 ge-
6ffnet und im Bodenbereich der Druckkammer 1 be-
findliche Reinigungsflissigkeit wird in die Kammer 9
gesaugt. Damit Ubernimmt die Umwalzpumpe der
Waschmaschine indirekt die Steuerung des Druck-
erhdhungsaggregates. Wenn beide Kolben 5 und 6
in ihrer durch die Feder 13 bewirkten Endstellung
angelangt sind, kann die Umwalzpumpe wieder ein-
geschaltet werden und ein neuer Zyklus beginnt.

Das in Fig. 1 gezeigte Ausfihrungsbeispiel des
Druckerhéhungsaggregates bendtigt somit keinerlei
Steuerung, ist einfach und robust aufgebaut und
wird durch die Umwalzpumpe der Waschmaschine
gesteuert. Zusatzlich ist darauf hinzuweisen, dass
dieses Druckerhdhungsaggregat in vorteilhatter
Weise so eingebaut wird, dass sich der Innenraum
beider Zylinder automatisch entleert, wenn die
Waschmaschine abgeschaltet wird, um eine Lau-
genverschleppung von Waschgang zu Waschgang
zu verhindern. Hierzu ist das Druckerhdhungsaggre-
gat so angeordnet, dass sich die Kolben in vertika-
ler Richtung bewegen, wobei der Auslass 15 an der
tiefsten Stelle des zweiten Zylinders 4 angeordnet
ist. Wird nach Beendigung eines Waschganges das
Endoskop entnommen und der Schlauch zwischen
dem Endoskop und dem Auslass 15 entfernt, so
entieert sich die Kammer 9 automatisch aufgrund
der Schwerkraft. Da der Kolben 5 durch die Feder
13 nach oben gedriickt wird, entleert sich auch die
Kammer 8 Uber die Offnung 12 volistandig.

Vorzugsweise ist das Druckerhéhungsaggregat
aus temperaturfestem Kunststoff oder Edelstahl,
wobei die Dichtungen aus temperatur-, laugen- und
saurefesten dichten Manschetten und Ohrringen be-
stehen. Das Ruckschlagventil 16 ist durch eine
Edelstahlkugel oder Plattenventile ausgefiihrt.

An die Ausgangsseite des Druckerhdhungsaggre-
gates ist ein Drucksensor 47 angeschlossen, der
den erhdéhten Druck in der Kammer 9 Uberwacht.
Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist dieser
Drucksensor 47 unmittelbar an diese Kammer 9 an-
geschlossen. Der Drucksensor wandelt den hydro-
statischen Druck in der Kammer 9, der auch dem
hydrostatischen Druck in der zu reinigenden Kapila-
re des Endoskopes entspricht, in ein elektrisches
Signal um, das einer Steuerung der Reinigungs-
und Desinfektionsmaschine zugeleitet wird. Diese
Steuerung Uberwacht den zeitlichen Verlauf des
Druckes und insbesondere, ob dieser Druck bei
noch laufender Umwalzpumpe absinkt bzw. abge-
baut wird. Hieraus lasst sich dann feststellen, ob
die Flussigkeit aus der zweiten Kammer durch den
zu reinigenden engen Kanal fliesst oder ob dieser
verstopft ist. Damit ist es méglich, zu Uberwachen,
ob der Kanal gereinigt wurde.

Aus dem zeitlichen Verlauf des Druckabbaues
lasst sich auch feststellen, ob der zu reinigende Ka-
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nal Uberhaupt richtig an die zweite Druckkammer
angeschlossen ist. Baut sich namlich der Druck
sehr rasch ab, ist dies ein Anzeichen dafir, dass
die Flussigkeit nicht durch den engen Kanal stromt
sondern an anderer Stelle austritt.

Statt einer Druckmessung ist es auch mdglich,
die Bewegung der Kolben zu Uberwachen und ins-
besondere, ob die Kolben 5 und 6 eine vorbe-
stimmte Zeitdauer nach Einschalten der Umwalz-
pumpe der Maschine in ihre untere Grenzstellung
verschoben wurden, bei der die zweite Kammer 9
volistandig entleert ist. Hierzu kénnte man im Bo-
den der Kammern 9 oder 10 einen Grenzschalter
anbringen, der durch das Niederfahren der Kolben
5 oder 6 betatigt wird. Bevorzugt ist allerdings eine
Uberwachung des Druckes in der zweiten Kammer
9, da hierGber auch Gberwacht werden kann, ob die
Kammer 9 mit der Reinigungsilissigkeit gefullt ist.
Wurde diese Kammer beispielsweise nicht mit Flus-
sigkeit gefillt sondern erhalt Luft, so wird sich auf-
grund der Kompressibilitat der Luft ein anderer
Druckverlauf ergeben, auch wenn der zu reinigende
Kanal verstopft ist.

Fig. 2 zeigt eine andere Variante der Erfindung,
bei der sich das Druckerhéhungsaggregat automa-
tisch nachfillt, auch wenn die Umwélzpumpe stan-
dig in Betrieb ist. Hierzu ist im Ausfiihrungsbeispiel
der Fig. 2 vorgesehen, dass die Offnungen 11 und
12 dber umschaltbare Ventile 19 und 20 entweder
mit dem ausserhalb der Druckkammer 1 herrschen-
den Druck verbunden werden (vgl. Leitungen 17
und 18) oder mit dem im Inneren der Druckkammer
1 herrschenden Druck (vgl. Leitungen 21 und 22).
Die beiden Ventile 19 und 20 werden Uber ein
schematisch mit der gestrichelten Linie 23 ange-
deutetes Gesténge betatigt, das mit dem Kolben 5
verbunden ist. In der dargestellten Ausgangsstel-
lung ist das Ventil 19 in der Stellung, dass eine
Verbindung zwischen der Leitung 21 und der ersten
Kammer 8 hergestellt ist, wahrend das Ventii 20 die
dritte Kammer 10 Uber die Leitung 18 mit dem aus-
serhalb der Druckkammer 1 herrschenden, geringen
Druck verbindet. Hierdurch kann der Kolben 5 nach
unten bewegt werden und die im Zusammenhang
mit Fig. 1 beschriebene Funktion der Druckerho-
hung ausfuhren. Ist der Kolben 5 in einer unteren
Grenzstellung, so werden die beiden Ventile 19 und
20 umgesteuert, so dass nunmehr die Leitung 22
mit der dritten Kammer 10 verbunden ist und die
Leitung 17 mit der ersten Kammer 8. In diesem Zu-
stand stromt unter Druck stehende Reinigungsflis-
sigkeit in die Kammer 10 und drickt den Kolben 5
nach oben, wobei dieser dabei noch durch die Fe-
der 13 unterstiitzt wird. Die in der Kammer 8 be-
findliche Flussigkeit gelangt Uber die Leitung 17
nach aussen, d.h. ausserhalb der Druckkammer 1
und damit in den unter Atmosphéarendruck stehen-
den Innenraum der Waschmaschine. Sobald der
Kolben 5 wieder in seiner oberen Grenzstellung ist,
werden die beiden Ventile 19 und 20 wieder umge-
schaltet und ein neuer Zyklus beginnt. Wahrend
des Hochfahrens der Kolben 5 und 6 offnet das
Ruckschlagventil 16 in oben beschriebener Weise
und ermoglicht dadurch ein Nachfillen der zweiten
Kammer 9.
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Dem Fachmann ist ersichtlich, dass bei diesem
Ausfuhrungsbeispiel die Feder 13 prinzipiell auch
fortgelassen werden kénnte. In diesem Falle dient
sie aber nach wie vor dazu, die Kolben 5 und 6 bei
Beendigung des Reinigungsvorganges in die obere
Grenzstellung zu fahren und damit ein Entleeren
der Kammern von Waschlauge zu ermdglichen.

Eine dritte, hier nicht dargestellte Variante be-
steht darin, dass das steuerbare Ventil 19 und die
beiden Leitungsabschnitte 17 und 21 fortgelassen
werden. In der Arbeitsstellung, d.h. wenn die Kol-
ben 5 und 6 nach unten gefahren werden und Rei-
nigungsflissigkeit durch den Endoskopkanal driik-
ken, verbindet das dann noch vorhandene Ventil
20 die Leitung 18 mit der Kammer 10, wéhrend die
Kammer 8 (ber die Leitung 12 mit der unter Druck
stehenden Flussigkeit beaufschlagt ist. Wird das
Ventil 20 Gber das Gestange 23 umgesteuert, so
gelangt Druck Uber die Leitung 22 in das Innere der
Kammer 10, so dass dann beide Kammern 8 und
10 unter dem gleichen Druck stehen. In diesem
Falle wird dann die Feder 13 die Kolben wieder
nach oben dricken. Aufgrund der gegenuber dem
Beispiel mit zwei Umschaltventilen 19 und 20 be-
schriebenen Ausfihrungsform ist die Druckdifferenz
etwas geringer, so dass das Nachfillen etwas lang-
samer erfolgen wird.

Abschliessend sei darauf hingewiesen, dass das
Druckerhohungsaggregat auch fir einen nach der
Reinigung mit einer Waschlauge durchzufiihrenden
Trocknungs- und Sterilisierungsvorgang verwendet
werden kann, indem Luft durch die zu reinigenden
Endoskopkanale gedruckt wird. Nachdem alle Reini-
gungsflissigkeit aus der Druckkammer 1 entfernt
ist, kann Uber die Offnung 21 sterile Druckiuft ein-
gespeist werden, die dann dber das Druckerho-
hungsaggregat in gleicher Weise wie oben be-
schrieben durch die Endoskopkandle gepresst wird
und dadurch die in diesen Kanélen noch vorhande-
ne FlUssigkeit ausblast. Fur die Arbeitsweise des
Druckerhéhungsaggregates ist es prinzipiell gleich-
bedeutend, ob als Medium eine Reinigungsflissig-
keit oder ein Gas, wie z.B. Luft, verwendet wird.

Patentanspriiche

1. Reinigungs- und Desinfektionsmaschine fur
medizinische Gerate mit engen Kandlen, insbeson-
dere fir Endoskope, mit einer Druckkammer, in die
der zu reinigende Gegenstand eingelegt wird, mit
einer Umwalzpumpe, die die Druckkammer mit un-
ter Druck stehender Reinigungsflissigkeit versorgt
und mit einer Einrichtung zur Versorgung eines
oder mehrerer Kanale des zu reinigenden Gerates
mit unter Druck stehender Reinigungsflissigkeit, da-
durch gekennzeichnet, dass ein von der Umwalz-
pumpe gespeistes Druckerhbhungsaggregat (2) mit
einer zweistufigen Kolben-Zylinderanordnung (3, 5,
8; 4, 6, 9) vorgesehen ist, deren Eingangsseite (12)
eine von der Umwalzpumpe gespeiste erste Kam-
mer (8) mit einem ersten Kolben (5) aufweist, der
mit einem zweiten Kolben (6) in einer zweiten Kam-
mer (9) der Ausgangsseite, die mit dem zu reini-
genden Kanal verbindbar ist und mit dem ersten
Kolben (5) wirkungsmaéssig verbunden ist und dass
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die Querschnittsflache des ersten Kolbens (5) gros-
ser ist als die Querschnittsflache des zweiten Kol-
bens (6).

2. Reinigungs- und Desinfektionsmaschine nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Vo-
lumen der zweiten Kammer (9) so bemessen ist,
dass es die gesamte fur die Reinigung des Kanales
benétigte Flissigkeitsmenge aufnimmt.

3. Reinigungs- und Desinfektionsmaschine nach
Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
beide Koiben (5, 6) durch eine Feder (13) in einer
die erste Kammer (8) verkieinernden Richtung vor-
gespannt sind, wobei die Feder (13) so dimensio-
niert ist, dass die von ihr erzeugte Kraft kieiner ist
als die von der Reinigungsflissigkeit in der ersten
Kammer auf den Kolben (5) ausgetbten Druckkraft.

4. Reinigungs- und Desinfektionsmaschine nach
einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zweite Kammer (9) einen durch
ein Ruckschlagventil (16) verschliessbaren Einlass
(14) aufweist, wobei das Ruckschlagventil (16) so
angeordnet ist, dass es nur einen Flissigkeitsstrom
in die zweite Kammer (9) hinein gestattet.

5. Reinigungs- und Desinfektionsmaschine nach
einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Druckerhdhungsaggregat (2)
im Inneren der Druckkammer (1), in welche der zu
reinigende Gegenstand einlegbar ist, angeordnet
ist.

6. Reinigungs- und Desinfektionsmaschine nach
einem der Anspriche 3 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen dem ersten und dem zwei-
ten Kolben (5, 6) eine dritte Kammer (10) vorhan-
den ist, in welcher die Feder (13) angeordnet ist
und dass diese dritte Kammer (10) dber eine Off-
nung (11) mit einem Druckniveau verbindbar ist,
das geringer ist als der Druck in der ersten Kam-
mer (8).

7. Reinigungs- und Desinfektionsmaschine nach
einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kraft der Feder (13) und die
Querschnitte der beiden Kolben (5, 6) so dimensio-
niert sind, dass bei in der ersten Kammer (8) herr-
schendem Forderdruck der Umwalzpumpe die Koi-
ben (5, 6) in eine Richtung und bei abgeschalteter
Umwalzpumpe aufgrund der Kraft der Feder (13) in
die andere Richtung bewegt werden.

8. Reinigungs- und Desinfektionsmaschine nach
einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Umschaltventil (20) vorgesehen
ist, das die dritte Kammer (10) wahlweise mit dem
von der Umwalzpumpe erzeugten Druckniveau oder
einem darunter liegenden Druckniveau verbindet,
wobei dieses Umschaltventi! (20) Uber ein Gestéan-
ge (23) von den Kolben (5, 6) in deren Grenzstel-
lungen umgeschaltet wird.

9. Reinigungs- und Desinfektionsmaschine nach
Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass ein wei-
teres Umschaltventil (19) vorgesehen ist, das die
erste Kammer (8) wahlweise mit dem von der Um-
wiélzpumpe bereitgestellten Druckniveau oder einem
darunter liegenden Druckniveau verbindet, wobei
dieses weitere Umschaltventil (19) durch ein Ge-
stange (23) von den Kolben (5) in deren Grenzstel-
lungen umgeschaltet wird und wobei weiter die Um-
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schaltventile (19 und 20) gegenlédufig umgeschaltet
werden.

10. Reinigungs- und Desinfektionsmaschine nach
einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Druckerhdhungsaggregat (2) so 5
angeordnet ist und seine Ein- und Auslasse (11,

12, 15) so liegen, dass bei abgeschalteter Umwalz-
pumpe und ggf. entleerter Druckkammer (1) alle
Kammern (8, 9, 10) des Druckerhdhungsaggregates

(2) automatisch vollstandig von Flissigkeit entleert 10
werden.

11. Reinigungs- und Desinfektionsmaschine nach
einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an die Ausgangsseite des Drucker-
héhungsaggregates (2) ein Drucksensor (47) ange- 15
schlossen ist, der den erhohten Druck des Drucker-
héhungsaggregates (iberwacht und ein diesem
Druck entsprechendes Signal an eine Steuerung
der Reinigungs- und Desinfektonsmaschine leitet.
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FIG. 3
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