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(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Schaltungsanordnung zum
Messen von Teilentladungen in Isolierungen, insbesondere an Hoch-

. spannungsplastkabeln. Es ist das Ziel, durch eine Schaltungsanordnung
eine wesentlich hShere MeSempfindlichkeit zu gewdhrleisten. Aufgabe
der Erfindung ist es, den Ladestrom von der MeSimpedanz fernzuhalten,
Teilentladungsimpulse mit einer groSen Amplitude auszukoppeln und
unverzerrt zum TeilentladungsmeBgerdt zu Ubertragen. Diese Aufgabe
wird dadurch geldst, daB8 der Priifling als elektromagnetisch gekoppelter
Wellenleiter zur Impulslibertragung dient und mit seiner an Hoch-
‘spannung liegenden Elektrode eingangsseitig Uber einen Koppelkonden-~
sator und ausgangsseitig iiber eine Anpassungsimpedanz geerdet ist.

. Die andere Elektrode des Priiflings liegt eingangsseitig iliber eine
MeBimpedanz und ausgangsseitig liber eine Kurzschlusbriicke an Erd-
potential an. Die an der MeSimpedanz ausgekoppelten Teilentladungs-
impulse werden iiber ein MeBkabel mit AbschluBwiderstand einem breite-
bandigen TeilentladungsmeBgerdt mit Frequenzgrenzen-zwischen 100 kHz

~und 5 MHz zugefiihrt. _ o ' '
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~ Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Schal tungsanordnung
zum Messen von Tellentladungen in der Igolierung von
elektrischen Lelnern, ingbesondere ah Hochspannungsplast—
kabeln., Ein welteres Anwendungsgebiet ist in der Messung
von Teilentladungen in der Isolierung elektrischer Be-
triebsmittel, wie ZeB. Hochspannungsschaltanlagen, Trang-
formatoren und anderen ele:trlschen Maschinen zu sehen.

Charakteristik der bekannten teﬁanischen Losungen

Hs ist eine Schaltungsanordaung zur Megsung von Teilentla-~
dungen bekannt, bei der der Priifling an eine Hoohspannungs—
quelle angeschlossen ist und ein parallel zum Priifling lie-
gender Koppelkondensator den RiickschluB fiip impulsfdrmige
Teilentladungsvorgénge_erm6glich£; Durch eine MeBimpedanz,

‘die entweder in die Erdleitung des Priiflings oder des Kop-

pel-Kondensators geschaltet ist, wird das vom Priifling
kommende Teilentladungssignal aus dem Hochspannungsprﬁf~
kreis ausgekoppelt und einem TeilentladungsmeBgerdt zur
Detektion und Bewertung der Tellentladunvsvorgange zuge~
fihrt. Mit diesem MeBprinzip sind gewisse Riickschliisse
hinsichtlich der Glite des Priflings mdgliche. AuBerdem kann
der Nachweis erbracht werden; daB ein vereinbarter Teilent-—
ladungspegel nicht Uberschritten wird. .
(Tettex-Information Nr, 13 der Tettex AG, Zirich/Schweiz
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und US-PS 3 OQ7 779)

Bel einér anderen bekannten Schaltungsanordnung ist der
Hochspannungsprufkrels als Briickenschaltung aufgebaut,
d.h., ‘daB parallel zum Priifling ein weiterer tellentla-

,dungsfrelgr Vergleichspriifling angeordnet 1ot. Als Ver- ,
'gleichsprﬁfling'kann auch ein Hochspannungskondensator ver-.

wendet werdens Voraussetzung ist dabei, daB dig Kapazitdt
des Hochspannungskondensators mﬁglichst genau mit der des:
Priiflings iibereinstimmt. Sowohl der Priifling als auch der
Vergleichspriifling sind iiber MeBimpedanzen geerdet. Zur
Symmetrierung der Briickenschaltung konnen auBerdem weite-
re Schaltelemente, z.B. Kondensatoren, parallel zu den
MeSimpedanzen erforderlich sein. Das in der Briickendiago-

"nalen an den. Verbindungspunkten der MeBimpedanzen zum
Prifling bzwe. Verglelchsprufllng auftretende Tellentla-

dungssignal wird einem TeilentladungsmeBgerdt mit Diffe-
renzverstirkereingang zugefihrt, Bei entsprechendem Ab— .
gleich der Briickenschaltung werden dadurch nur Differenz-

_61gnale gemessen, die bei Tellentladungsvorgangen im Pruf-‘

ling auftreten, Die durch Stdrquellen auBerhalb des Prif-.
kreises auftretenden Gleichtaktsignale werden unterdriickt.
Die Briickénschaltung ist somit im Vergleich zu der unsym—- .
metrischen. Schaltungsanordnung gegeniiber &duBeren Stdorungen
unempfindlicher, was gleichbedeutend mit der Erzielung
einer hdheren MeBempfindlichkeit 1st. |
(Tettex—lnformatlon Nr. 13 der Tettex AG, Zurlch/Schwelz)

~

Die vorstehend beschriebenen Schaltungsanordnungen fir die

 Detektion und Bewertung der Teilentladungsvorginge beruhen
"auf .der Messung der sogenannten "scheinbaren Ladung" von

Tellentladung31mpulsen. Nach der- Verstarkung dieser "Teil-
entladungsimpulse.  im TeilentladungsmeBgerat erfolgt eine
Bewertung ihrer Amplitude entweder durch Ausmessung auf

‘dem Bildschirm eines Oszillographen, durch Vergleich mit

einem Kalibrierimpuls bekannter Iadung oder durch Anzeige~

_schaltungon, die von einer Bewertungsstufe angesteuert

werden.
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Die Problematik der Teilentladungsmessung besteht vor
allem darin, daB die durch Teilentladungsvorginge verur—
sachten kurzzeitigen Spannungssprﬁnge von oft nur wenigen
BV von der Priifspannung, die einige 100 kV betragen kann,
zu trennen.sind. AuBerdem miissen sie von &uBerend Storquel-
1en, wie z.Bo Rundfunksender, Thyristorsteuerungen und
funken— oder llchtbogenprodu21erende Maschinen, deutlich
unterschLeden werden. Daraus resultiert,; daB. der Storpegel
kleiner als der TellentladungsPegel sein muBg

Der Nachteil der bisher angewandten Schaltungsanordnungen
zum Messen von Teilentladungen besteht vor allem darin,

" daB die MeBempfindlichkeit zur Kapazitdt des Priiflings um-

gekehrt proportional ist und dadurch mit zunehmender Linge
des Prﬁflings.abnimmt; Besonders bei Priflingen mit groBer
Lénge, z.B. bei Hochspannungsplastkabeln, wird die Ampli-
tude der Teilentladungsimpulse gedémpff.

Daraus wird deutlich, daB sich ab einer bestimmben kriti-
schen Kapazitdt des Priiflings der Teilentladungspegel nicht
mehr deutlich aus dem Stdrpegel heraushebt. Zur Erzielung
der erforderlichen MeBempfindlichkeiten sind sehr aufwen-
dige Abschirmungsmaﬁnahmen notwendig, um den Grundstorpegel
zu verringern, '

- Gegenilber der unsymmetrischen Schaltungsanordnung kann zwar

bei der symmetrischen Briickenschaltung eine Storunterdriik-
kung erreicht werden, jedoch erfordert die Herstellung der
Briickensymmetrie einen sehr groBen Aufwand. Der Preis von
Teilentladungsmeﬂgeréten, die ﬂach'diesem Prinzip arbeiten,
ist wesentlich hther als fiir MeBeinrichtungen, die fiir dig
unsymmetrische Schaltung verwendet werden kénnen. Flr ‘die
Skonomischen Betrachtungen ist es ferner nicht unerheblich,
daB bei der Anwendung der Brilickenschaltung stets ein zu~
sétzlicher teilentladungsfreier Vergleichspriifling erforder-
lich ist, der in seinen Parametern dem des zu. untersuohen—
den Priflings mogllchst genau entsprechen muB.

Séhlieﬁlich ist ein Nachteil darin zu sehen, daB mit zuneh-
mender Kapazitédt des Priuflings auch der durch die Priifspan-
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nung bedlngte Ladestrom anatelgt. Aus diesenm Grunde nis~

" gen bei der Erdung des Priiflings iiber die MeBimpedanz

zusétzliche MaBnahmen getroffen werden, damit die MeBim~
pedanz bel hoher Strombelastung vor Zerstdrung geschiitzt
wird, ' |

Ziel der Erfindung o

Es ist Ziel der Erflndung, eine Schaltungsanordnung zum
Messen von Tellentladungen in der Isolierung von isolier-
ten Leltern zu schaffen, die ohne wesentliche Erhohung
des g-erdtetechnischen Aufwandes auch im Falle von Priif-

lingen mit groBen Léngenausdehnungen eine wesentlich
hohere MeBempfindlichkeit gewdhrleistet.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schaltu.ngs-—
anordnung zum Messen von Teilentladungen zu entwickeln, bel
der der Ladestrom durch den Priifling von der MeBimpedanz
ferngehalten wird und die Teilentladungsimpulse aus dem
Priifling m6glichst unverzerrt und mit einer Amplitute, die
der an der Fehlerstelle anndhernd analog ist, ausgekoppelt)
und ohne weitere Verfédlschung zum Tellentladungsmeﬂgerat
ubertragen werdens

Merkmale dex Erflndung

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost, dal der
Prufllng als elektromagnetisch gekoppelter Wellenleiter zur
Impulsﬁbertragung dient und mit seiner an Hochspannung lie-
genden Elektrode eingangsseitig iiber eihen‘Koppelkondensa—

tor.und ausgangsseitig ilber eine Anpassungsimpedanz geerdet

ist, Die andere Elektrode des Priiflings liegt eingangssei-

 tig Uber eine MeBimpedanz und ausgangsseitig ﬁber.eine Kurz- -

schluBbriicke an Erdpotential an. Die an der MeBimpedanz aus-
gekoppelten Teilentladungsimpulse werdeéen iber ein MeBkabel

qit einem AbschluBwiderstand einem breitbandigen Téilentla~ﬂ

dungsmeﬁgerat zugeflhrt, dessen untere Frequenzgrenze 100 kiz
und. obere Frequenzgrenze mindestens 5 MHz betrigt.
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Als MeBimpedanz wird ein Impulsiibertrager verwendet, des-

sen Primdr- und Sekundarw1cklung durch eine koaxiale MeB-
leitung realisiert wird.

Der AnschluB der lMeBimpedanz erfolgt ilber kiirzeste Ver-

bindungen zwischen den beiden Enden des Priiflings.

Der AnschluB der Elektrode des Priiflings an einer Priuf-
spannungsquelle erfolgt an der dem Koppelkondensator zu-
gewandten Seite, wobel zwischen Prifspannungsquelle .und
Koppelkondensator eine Sperrimpedanz geschaltet iste

Der Koppelkondensator ist 1ndukt10nsarm ausgefuhf'b° Die
Bemessung seiner Mindestkapazitéb CK . erfolgt in Ab~
hingigkeit vom Wellenwiderstand Zp

des Priflings und ist nach der Beziehung

> .
: . - %
abschétzbar.

Die Anpassungsimpedanz besteht aus einer Reihenschaltung
eines ohmschen Widerstandes und eines Hochspannungskon-
densators.

1]

Die GroBe des Widerstandes der Anpassungsimpedanz stimmt -
nit dem Wellenwiderstand Zj des Priiflings und die Kapa-
z1t&t des Hochsparnungskondensators mit der Mindestkapa-
zitét CKmﬁn des Koppelkondensators ﬁberein;«

Die ZeltkOUSbaDtel,K, die sich aus dem Wellenwiderstand Z
des Priflings und dem Koppelkondensator ergibt, ist etwa .
dreifach grofer als dig Abfallzeltkonstantq‘tI des Teil~

_enuladung51mpulses.

Ausfﬁhrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbei-
spiel néher erléutert werden.

In den dazugehérigen Zeichnungen zeigen

Fig. 1: eine Schaltungsanordnung zur Messung von Teilent- -

ladungen in Isollerungen von Hoohspannungsplast~
kabeln,
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Fig. 2:  eine Prinzipdarstellung zur Impulsiibertragung
" 7 bei elektromagnetisch gekoppelten Wellenleitern,

Fig.IS: eine Prinzipdarstellung, in der Teilentladungs-
) " pegel mit dem Stdrpegel verglichen werden

Aus der in Fig. 1 dargestellten Schaltungsanordnung ist
ersichtlich, daB der Koppelkondensator 4 fiir die Teilent-
ladungsimpulse als KurzschluB wirkt und damit fiir den
nichtstationéren Zustand die Erdung der Elektrode 2 des
Priiflings 3 am eingangsseitigen Ende darstellt. Bei einem
Hochspannungsplastkabel als Priifling 3 ist unter der
Elektrode 2 der Hauptleiter zu verstehen. Der AnschluB
der Priifspannungsquelle 4 iiber eine Sperrimpedanz 5 an
den Koppelkondensator 4 gewdhrleistet, daB die von der
Einspeisung herriihrenden Stdrungen bereits wirksam unter-

- drickt werden. Als Prﬁfspannungéquelle 4 wird ein weitest-

gehend teilentladungsfreier Hochspannungstransformator
verwendet. Zur Vermeidung von Reflexionen ist das aus-
gangsseitige Ende der Elektrode 2 des Priiflings 3 iber
eing Anpassungsimpedanz 6 abzuschlieBen. AuBerdem ist das
ausgangsseitige Ende der Elektrode 7 iliber eine KurzschluB- .
briicke 8 unmittelbar mit der Erde zu verbinden, wd-hrend
das eingangsseitige Ende der Elektrode 7 lber die MeBim-—
pedanz 9 geerdet ist. Die Elektrode 7 ist bel einem Hoch-
spannungsplastkabel mit dem konzentrischen Schutzlelter
identisch. Es ist besonders vorteilhaft, als MeBimpe- -
danz 9 einen Impulsiibertrager zu verwendenggDie Primir-

. .und Sekunddrwicklung des Impulsiibertragers wird durch .

30

35

_eine nicht dargestellte koaxiale MeBleitung realisierte!

Obwohl das in Fig, 1 nicht gézeigt ist, muB der AnschluB
der MeBSimpedanz 9 iiber sehr kurze Verbindungen zwischen
den beiden Enden des Priiflings 3,erfolgen§fBei Hochspan-
nuﬁgSPIastkabeln ist diese AnschluBart vﬁllig problemlos
realisierbar, weil auf der Kabeltrommel die beiden Enden
frei zugdngig sind und filir durchzufilhrende Priifungen oh~-
nehin abgesetzt werden miissen, Damit der Koppelkondensator
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1 flir die. Teilentladungsimpulse bel nichtstationdren Vor-
géngén als KurzschluB wirkt, muB er induktionsarm ausge-
fihrt werden. Die sich fir den Koppelkondensator 1 erge-
bende Zeitkonstante LK muB mindestens etwa die dreifache

- GroBe . der Abfallzeitkonstante T l1 des Tellentladung51m~

pulses . bes1tzen. Die Bemessung der Kap321tat des Koppel—
kondensators 1 erfolgt in Abhanglgkelt von der Abfallzeit-
konstante'ri und des Wellenwiderstandes ZP des Prif-
1n@33.

Flir den hauflg vorllegenden Fall der Abfallzeltkonstan—
te 771 = 100 ns folgt dann aus der Beziehung
. 3‘ti _
- [n¥]
Zp?ZE-

die Mindestkapazitat CK . in nF des Koppelkondensators 4
300 ¥
O '%;ﬁz (nE]

Die‘AnpaSSungsimpedanz © muBl so bemessen sein, daB sie fur
nichtstationire Vorginge, also fiir Teilentladungsimpulse,
den Wellenwiderstand ZP des Pruflings 3 entspricht. Sie

Cg

1A 4

v

- muB agber fir die Prifspannung eine Trennung der an Hoch~

spannung liegenden Elektrode 2 vom Erdpotential gewdhrlei-
sten. Daraus folgt als zweckmaBlge Losung fir die Anpas-
sungsimpedanz & die Anwendung einer Reihenschaltung eines
ohmschen Widerstandes 10 mit einem Hochspannungskondensa-
tor 11; wobel der Wert des Widerstandes 10 die gleiche Gro-
Be wie der Wellenwiderstand ZP aufweisen solltg; Der Kapa-
zitétswert des Hochspannungskondensators 14 soll dem Kapa-
zitdtswert des Koppelkondensators 1 éntsprechsng Die weité-
re Verarbeitung der Teilentladungsimpulse fiihrt nach ihrer
Auskopplung aus dem Priifling 3 zu keiner wesentlichen Im-
pulsverfornung, Das wird erreicht, indem das gesambe MeBsy-
stem, bestehend aus der MeBimpedanz 9, den MeBkabel 12 -
mit AbschluBwiderstand 13 sowie dem MeBverstirker 14 des
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TeilentladungsmeBgerites 15 einéXUnteré Freduenzgrenze

von etwa 100 kHz und eine obere ﬁrequénzgrenze von minde~
stens 5 Mz aufweist. Erst nach Durchlaufen des MeBver-

‘stérkers .14 erfolgt eine Integration der Teilentladungsim-

pulse, d.h, eine Verflachung der Impulsstirn; so daB am
Ausgang der Integrationsstufe 16 die MeRgroBe "scheinbare
Ladung" der Teilentladungsimpulse zur. Verfugunv steht und
der Bewertungsstufe 17 zugefihrt w1rd.

In Flg. 2 ist verdeutllcht das Prinzip, wie zur verzer-
rungsarmen Auskopplung der Tellentladung51mpulse die Sig-

'nalubertragung auf elektromagnetlsch gekoppelten Wellen-

leitern ausgenutzt werden kann. Wird beispielsweise in die
Elektrode 2 des Priiflings 3 am Punkt B ein Impuls einge-
speist und ist die Elektrode2am Punkt A geerdet, so er—
scheint am Punkt A' der Elektrode 7- ein analoger Impuls
entgegengesetzter Polarltat, wenn die Elektrode 7 am
Punkt B' ebenfalls geerdet ist und am Punkt A ein AbschluB
mit dem Wellenwiderstand Z, des gekoppelten Systems er-
folgt.

Wie bereits dargelegt, erfolgt die Messung nichtstationirer
Zusténde bei der Ausbreitung von Teilentladungssignalen

an ausgedehnten Priiflingen 3, die fiir die kurzzeitigen
TPeilentladungsimpulse mit einer Dauer von etwa 100 ns als

Wellenleiter mit dem Wellenwiderstand Zy wirken. Dadurch

"ist es mdglich, den Prufllng 3 an einem Ende unmittelbar

zu erden und fiiber dlese Erdverblndung den Ladestrom abzu-
leiten, wdhrend das andere Ende durch dig MeBimpedanz 8
geerdet wird. Fiir nichtstationdre Zustinde, d.he im Zeit-

§ bereich von einigen 100 ns bis wenige ps'ist die MeRimpe-

danz 8 voll wirksam und nicht durch die einseitige Erdver-
bindung kurzgeschlossen. Die Erfassung der Tellentladungs-'
impulse 1st danit gewahrlelstet.

Bel quas1statlonaren Zusténden, d,h; im Zeitbereich von

" {iber ps, ist die Erdverbindung dagegen ein voll wirksamer

Schutz gegen die MeBimpedanz 8, da lidnger dauernde Signale
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kﬁrzéeschlossen werden .

Bei der Messung von Teilentladungen wird in kiirzester:

Zeit der Scheitelwert des Stromes I erreicht. Danach

folgt ein etwa exponentieller Abfali mit der Abfallzeit-
konstanten't“I im Zeitbereich um 100 ns. Somit folgt aus
den Strom-Zeit-Integral fiir dle Ladung AAQ dle einfache
Beziehung: A
- =4 = I »._rcl

Wird die Ladung AQ an ihrem Entstehungsort, z.B. in einer
Fehlerstelle in der Isolierung eines Hochspannungsplast-
kabels, umgesetzt, so breitet sich ein Spannungssignal
ausgehend von der Fehlerstelle nach beiden Richtungen aus.
Mit dem w1rksamen Wellenwiderstand am Entstehungsort von

ER folgt fir dle Spannungsamplitute U

2° . ?]:i‘zp—zzp"'AQ

Die Spannungsamplitute 6 wird zur weiteren Bewertung der
Tadung 4 Q ausgenutzt. Da sich der Wellenwiderstand zp
nicht mit der Léngenausdehnung des Priflings 3 &dndert, ist
auch keine Verringerung der MeBempfindlichkeit zu erwar-
bens :

Ein Vergleich der Teilentladungspegel zwischen bekannten

- MeBschagltungen und der erfindungsgeméﬁen Schéltungsanordr.
nungbei g;leicher Ladung 40Q zeigt Fig. 3e

Der Verlauf der Kurve C fir einen Te11entladungsmmpulg
nach den bisher bekannbten MeBanordnungen zeigt, daB sich.

- die Amplitubte nur wenig von vorhqndenen Storpegel abhebt.

Nach der Schaltungsanordnung'geméB der Erfindung ergibt
sich an der Fehlerstelle im Priifling 3 ein Teilentladungs-
impuls, mit einem Verlauf nach Kurve D. ' | :
Unter den Bedingungen der Praxig ist Jedoch zu beachten,
daB beim Zuriicklegen gréBerer Wegstrecken eine gew1sse PR
Dampfung der Tellentladung81mpulse unvermeidbar ist.
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Das hat zur Folge, daB entsprechend der Kurve E die Span-
nungsamplitute ﬁ etwas kleiner wird und ein unwesentlicher
Riickgang der MeBempfindlichkeit in Kauf genommen werden
muB. Trotzdem ist aus Fig. 3 ersichtlich, daB der Teilent-
ladungspegel bel der Méssung von Teilentladungsimpulsen
nach der erfindungsgemiBen Schaltungsanordnung durch die
Erfassung eines hohen Frequenzspektrums wesentlich Uber
den GrundstOrpegel angehoben wird und im Vergleich zu den
bisher bekannten MeBanordnungen weitaus ginstiger zu be-
werten ist. Das ist gleichbedeutend mit einer erheblichen
Steigerung der MeSempfindlichkeit, die sich auch rech-
nerisch aus der Beziehung

X 7« C
_ D __ D
al . = T2%; -

" nachweisen 1é3t{

Betragt dievPrﬁflingsképazitét Cp = 100 nF,

der Wellenwiderstand Zp 50 &%  und die-
Abfallzeitkonstante 1?1 = 100 ns, dann ergibt sich eine
um mehr als zwanzigfach hohere MeBempfindlichkeit, wenn
ein gleicher Grundstdrpegel vorausgesetzt wird.

Bei der praktischen Erprobung der Erfindung konnte an
einen Hochspannungsplastkabel von 1000 m Lénge die Nach-
weisgrenze der Teilentladungsintensitét von 30 pC auf
weniger als 2 pC verbessert werdeng
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Exrfindungsanspriiche

, Schaltungsaﬁordnung zum Messen von Teilentladungen in

der Isolierung vonelektrischen Ieitern, bei der ein
Koppelkondensator mit einer Priifspannungsquelle parallel
geschaltet ist und die an einem Priifling zu messenden
Teilentladungsimpulse nach der Auskopplung einem Teil-
entladungsmefgerit, bestehend aus HeBverstdrker, Inte—
grationsstufe und Bewertungsstufe zugefiihrt werden,
gekennzeichnet dadurch, daB der Prifling (3) als elek-
tromagnetisch gekoppelter Wellenleiter mit einem Wellen-
widerstand ?p zuxr Impulsubertragung dient und mit seiner
einer Blektrode (2) eingangsseitig an Erde liegt und
ausgangsseltig Uber eine Anpassungsimpedanz (6) geerdet
ist und die andere Blektrode (7) des Priiflings (3) ein-
gangsseitig iiber eine MeBimpedanz (8) und ausgangsseitig
liber eine KurzsehluBbriicke (8) an frdpotential anliegt,
s0 daB die an der MeBimpcdanz (9) ausgekoppelten Teilent-
ladungsimpulse iiber ein MeBkabel (12) mit einem Abschluf-
widerstand (13) einem breitbraﬂdigen Teilentladungsmeﬁ-
gerdt (15) zugeflhrt wird, dessen untere Frequenzgrenze
100 KHz und obere frequenzgrenze mindestens 5 IMHz betrigt.

Schaltungsanordnung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daB als lMeRimpedanz (9) ein Impulsiibertrager verwendet
wird, dessen Primir- und Sekunddrwicklung durch eine
koaxiale Ilefleitung realisiert wird.

Schaltungsanordnung nach Punkt 41 und 2, gekennzeichnet
dadurch, def die MeBimpedanz (9) iber kilrzeste indukiions~.

- arme Verbindungen zwischen einem Ende des Priiflings 3 und

der Erde verbunden ist.

Schaltungsanordnung nach Punkt 4, gekennzeichnet dadufch,
da8 der AnschluB der Elekirode (2) des Priiflings (3) an
der Priifspannungsquelle (4) an der dem Koppelkondensator
(4) zugewandten Seite erfoigt und dazwischen eilne Sperr—
impedanz (5) angeordneﬁ ist.

Vo I g g .
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“densators (1) ibereinstimmt.

-12- 203712

Schaltungsanordnuna nach den Punkten 4 und 4, gekenn-
zelchnet dadurch, daf der Koppelkondensator (1) induk-
tlonsarm ausgefiihrt und die Bemessung seiner Mindestkapa-
21tat OK in Abhanglgkelt vom Xellenwldergtand Zp des
Priiflings %3) nach der Be21ehung

N o
c-Km:i.n - Z, /% [HEJ

abschétzbar'ist.

Schaltungsanorénung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daB die Anpassungsimpedanz (6) aus einer Reihenschaltung
eines ohmschen Widerstandes (10) und eines Hochspanaungs-.
kondensators (11) besteht. . '

Schaltungsanordaung nach den Puikten 1, 5 und 6, gekenn-~
zeichnet dadurch dafl die GroBe des Viderstandes (10) der
Anpassungsimpedanz (6) mit dem Jellenwiderstand Z, des

Priflings (3) und die Kapazitit des Hochgpannungskonden-

sators (11) mit der liindestkapazitidt C, - des Koppelkon-
Kmin

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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