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Anaerobisk omdannelse af fast organisk materiale
fra planter og/eller dyr, hvorved materialet underkastes en
behandling, der bestdr af mindst 2 trin, hvor det fgrste
trin, der gennemfg¢res under anaercbiske betingelser, inde-
barer en nedbrydning til vandoplgseliqe produkter aaq fede svrer
med lav molekylvagt, medens der i det/de naste trin produ-
ceres methan under anaerobiske betingelser ud fra de orga-
niske forbindelser, gennemfgres ved, at de vandoplgselige
fede syrer og andre vandoplgselige organiske og uorganiske
materialer, produceret i det fgrste reaktionstrin, i et re-
aktionsrum, fjernes ved skylning med en vandig vaske, hvor~
pa de i form af en oplgsning ledes til mindst &n hjzlpere-
aktor, hvor det organiske materiale omdannes til en blanding
af carbondioxid og methan, medens det i reaktionsrummet til-
bageblevne vanduoplgselige materiale, der har egenskab af en
stabiliseret kompost, fjernes herfra.
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Den foréliggende opfindelse angar en fremgangsmade
£il anaerob omdannelse af fast organisk materiale
stammende fra planter og/eller dyr, ved hvilken frem-
gangsmade materialet underkastes en behandling, der
bestar af mindst to trin, hvis fgrste trin, der foregar
under anaerobe betingelser, medfgrer en nedbrydning
til vandoplgselige produkter og fede syrer med lav molekyl-
vaegt, medens der i det/de naste trin produceres methan
under anaerobe betingelser ud fra de organiske forbindelser.

Der er i det fglgende henvist til tegningen, pa
hvilken

fig. 1 viser to kurver, som angiver henholdsvis
% oplgst COD i forhold til tiden og syreomdannelse i
forhold til tiden i en omdannelse som er beskrevet i
"Journal of the Environmental Division", juni 1978,
side 415-422, 7

fig. 2 viser % oplgst COD 1 forhold til tiden, nar
den her omhandlede fremgangsmade udgves som en halvt
stillestdende drift, dvs. at der foretages en‘udt¢mning
og fornyelse af vesken i reaktionsrummet én gang
dagligt,

fig. 3 viser henholdsvis ¢ CoD/liter i afgangsvasken
fra reaktionsrummet og fedtsyre-COD-indhold i forhold
£il tiden i det tilfzlde, hvor der ved den her omhandlede
fremgangsmadde foretages kontinuerlig skylning, og

fig. 4 viser gasudviklingen imod tiden i

henholdsvis reaktoren og hjalpereaktoren.
I "Winkler Prins Technische Encyclopedie" (1),

side 119 (1975) er anfgrt, at den sdkaldte aerobe nedbryd-
ning er en lenge kendt metode til omdannelse af fast or-
ganisk affald til kompost. Fremgangsméden til dannelse af
kompost omfatter en mikrobiologisk nedbrydning af organiske
forbindelser, der let kan angribes under aerobe betin-
gelser. Den metode til dannelse af kompost, der sadvanlig-
vis anvendes, er frilufts- eller jordopfyldningsmetoden,
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ved hvilken man bliver af med affaldsmaterialet ved at lagge
det i bunker. Under behandlingen af disse bunker befugtes
de og vendes flere gange ved hjzlp af en grave- eller grab-
maskine.

Den sidstnavnte metode er arbejds-, tids- og plads-
kravende, sdledes at omkostningerne er betydelige. Andre u-
lemper ved metoden er, at ved den aerobe nedbrydning om-
dannes vardifuldt organisk materiale delvis til vardilgst
carbondioxid og vand p& den ene side, og pd den anden side
kraves der bestemte forhold for at undga forurening af grund-
vandet.

I “HZO Tijdschrift voor watervoorziening en afval-
waterbehandeling’ (Periodical for watersupply and wastewater
treatment) (22» 531 (1977L er anfgrt, at vandige suspensio-
ner og oplgsninger af organisk affald og uorganiske salte
med lav viskositet og lavt faststofindhold kan underkastes
en anaerob fermentering. Ifglge tidsskriftet hydrolyse-
res en del af de tilstedevarende polysaccharider (£f.eks.
cellulose) til dannelse af oplgselige monomere i et forud-
gédende trin i en &ben dam under pavirkning af eventuelt
anaerobe bakterier under ikke-strengt anaerobe be-
tingelser, hvorefter de oplgselige monomere omdannes til
fede syrer. Derpd& dannes der methan ud fra de navnte fede
syrer i en reaktionsbeholder under anaerobe betingelser.
En sddan metode kan ikke anvendes til nedbrydning af fast or-
ganisk affald til dannelse af kompost.

Den navnte anaerobe fermentering af vandige sus-
pensioner og oplgsninger med lav viskositet og lavt fast-
stofindhold kan forbedres ved at udfgre det forudgdende
trin i en tank under anaerobe betingelser, men selv denne
metode, beskrevet i "HZO" (10), 296 (1977), egner sig ikke
til nedbrydning ‘af fast organisk affald.

Ved disse to udfgrelsesformer for den anaerobe
fermentering af vandige suspensioner og oplgsninger af or-
ganisk materiale med lav viskositet og lavt faststofind-
hold skilles i methanreaktoren en bakterierig slam, for-

trinsvis et kornet produkt, fra afgangsvesken og gassen.
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safremt man gnsker at producere methan i et enkelt
trin ud fra fast organisk materiale i stedet for ud fra van-
dige suspensioner eller oplgsninger af organisk materiale
med lav viskositet og lavt faststofindhold, ser det ud til,
at omsathingshastigheden er meget lille. Arsagen hertil er,
at der hurtigt opnds en s& hg¢j surhedsgrad, at mediet vil
have en sterkt propagerings-—inhiberende effekt pa bade de
syreproducerende mikroorganismer og de methanproducerende
mikroorganismer. Som en fglge heraf foregdr der hverken nogen
yderligere syreproduktion eller nogen methanproduktion, men
der fremkommer en d&rlig lugt (H,S, andre svovl-forbindel-
ser og NH3), jfr. Journal of the Environmetal Engineering
Division, juni 1978, side 415-422.

Kurverne for procent oplgst COD og for syreproduk-
tionen imod tiden ved en s&dan omdannelse er vist grafisk i
fig. 1, hvor den stiplede linie angiver oplgst fedtsyre-COD-
-indhold imod tiden.

Af fig. 1 fremgdr det, at i et sadant tilfzlde er
mere end 25% af det maksimalt oplgselige COD allerede
oplgst fra en podet blanding af halm + roeaffald + tdrret
komgpg efter praz-acidolyse i 3 dage. COD omfatter sdledes
14% af fedtsyre-COD. Det er tydeligt, at efter et tids-
rum pd 30 dage er dette blevet gget til ca. 25%. P& dette
stadium dannes der ikke noget methan.

Der har ogsi varet gjort forsgg péd at udfgre den
anaerobe fermentering af fast organisk affald ifglge de
ovenfor navnte metoder for suspensioner eller oplgsninger
af organisk materiale med lav viskositet og lavt faststof-
indhold ved fgrst at formale det tgrre materiale, derpd at
oplgse det formalede materiale i vand og endelig at fermen-
tere det anaerobt. Det har imidlertid vist sig, at tg¢r-
stofindholdet i en s&dan slam ikke md overstige 5 vagt-%.

I publikationen PB-258499 fra US Department of

Commerce, dateret august 1976, side 30 f£f. er pd side 36

beskrevet en metode, ved hvilken en opslamning med et faststof

indhold p& 12 vagt-% fremstilles ved anvendelse af afgangs-
vesken fra methanreaktoren til fremstilling af en

opslamning af det faste affald.
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Endvidere er en sadan metode beskrevet i US-patent-
skrift nr. 4.022.665, hvor affald, f.eks. ggdning, kommunalt
affald, rdkloakvand, primert slam, aktiveret slam eller
biomasse, som om ¢gnsket er underkastet en hydrolyse-
-behandling, kontinuerligt fgres til det f@grste reaktions-
trin i en mengde pa 16 til 160 g/liter, ud fra hvilket
materiale der under omrgring og under anaerobe betingelser
dannes fede syrer med lav molekylvegt.

Derefter fgres den navnte flydende blanding, der
indeholder fede syrer og andre nedbrydningsprodukter, diskon-
tinuerligt eller kontinuerligt i en mengde pd 1,6 til 8 g or-
ganisk materiale/liter/dag fra det fgrste (syrnende) reaktions-
trin til mindst &t andet (methandannende) trin, hvor den
nevnte sure flydende blanding under omrystning og under
anaerobe betingelser omsattes til carbondioxid og methan.

De resterende del af den flydende blanding, der kan

bestd af flydende og/eller fast materiale, recirkuleres, om
gnsket efter at vare blevet underkastet hydrolyse, til det
fprste reaktionstrin for at blive underkastet hele pro-

cessen igen.

Det har nu vist sig, at man kan opné en langt mere
effektiv anaerob omdannelse af fast organisk materiale
ved praktisk talt fuldstendigt at fjerne de vandoplgselige
fede syrer og andre vandoplgselige organiske og uorganiske
materialer, der er produceret i det fgrste reaktionstrin,

i et reaktionsrum ved at skylle med en vandig vaske og

fgre den fremkomne oplgsning til mindst én hjalpereaktor,
idet de vanduoplgselige materialer, der stadig er til stede
i reaktionsrummet, efterlades i dette, medens det organiske
materiale i de ovenfor navnte vandige oplgsninger i hjzl-
pereaktoren omdannes til en blanding af carbondioxid og
methan, hvorefter det i reaktionsrummet tllbagebllvende ma-
teriale, der har egenskaber som en stabiliseret kompost,

fjernes fra reaktionsrummet.
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I overensstemmelse hermed tilvejebringer den
foreliggende opfindelse en fremgangsméde til anaerob
omdannelse af fast organisk affaldsmateriale stammende
fra planter og/eller dyr, hvilken fremgangsmade er
ejendommelig ved, at (a) det faste affaldsmateriale
intermitterende féres ind i et primert reaktionsrum,

(b) det faste organiske affaldsmateriale samtidig nedbrydes
under anaerobe betingelser i det primzre reaktionsrum,

som er forsynet med en sigteanordning, medens (c) det faste
organiske affaldsmateriale fra trin (a) skylles med vand,
som har en temperatur pa 5-70°C, og som kan vere forurenet
med oplgselige og/eller uoplgselige, organiske og/eller
worganiske materialer stammende fra planter og/eller

dyr, for i alt vesentligt at oplgse og fjerne oplgselige
organiske og uorganiske stoffer og de vandoplgselige
fedtsyrer, som dannes ved nedbrydningen, (d) den i trin (b)
opnéede veske, som i alt vasentligt er fri for uoplgst,
fast, organisk affaldsmateriale, ledes fra det primere
reaktionsrum ind i en hjzlpereaktor, (c) det oplgste
organiske materiale i den vandige opl@sning under

anaerobe betingelser omdannes til en blanding af
carbondioxid og methan, og (£f) den tilbageverende

rest fjernes fra det primere reaktionsrum.
De vasentlige forskelle mellem den her omhandlede

fremgangsmade og fremgangsmdden beskrevet i Us-patentskrift
nr. 4.022.665 er f@glgende.

1) Ved den her omhandlede fremgangsmade fgres
affaldet ikke kontinuerligt til reaktionsrummet.

2) Ved den her omhandlede fremgangsmdde fjernes de
vandoplgselige fede syrer 09 andre vandoplgselige organiske
materialer produceret under anaerobe  betingelser i det
fgrste trin savel som tilstedeverende uorganiske materialer
praktisk talt fuldstendigt fra reaktionsmassen ved skylning
med en vandig vaske. Fglgelig bliver de vanduoplgselige ma-

terialer tilbage i reaktionsrummet. P& grund heraf undgas

det, at pH-vardien i reaktionsrummet bliver for lag og/eller at

koncentrationen af andre inhiberende produkter bliver sa
hgj, at den mikrobielle floras vakst inhiberes,
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Desuden undgas det, at de materialer, der ikke
er blevet nedbrudt til flydende produkter, f.eks.
celluloseholdige materialer, fgres til hjzlpereaktoren,
nedbrydes og omdannes her og vil pavirke methanproduktionen.
3) Ifglge en foretrukken udfgrelsesform for frem-
gangsmadden ifglge opfindelsen anvendes efter fraskillelse
af vand og gas i hjzlpereaktoren netop den vandige fase -
til skylning af det i reaktionsrummet tilstedevarende masse.

Ulemper ved fremgangsmiderne kendt fra PB-258499
fra US Department of Commerce, loc. cit. og US patentskrift nr.
4.022.665 er, at der forbruges energi til formaling af det
faste materiale, og p& grund af tilstedevarelsen af mange
kolloide materialer i opslamningen kraves det, at der
anvendes meget kostbare reaktionsbeholdere.

Ved fremgangsmdden ifglge opfindelsen er vand-
skylningen effektiv til en sankning af koncentrationen af
inhiberende stoffer i reaktionsbeholderen og til undgdelse
af en sankning af pH-vardien. P4 denne mide hindrer man,
at den mikrobielle floras propagering inhiberes af for hgj
koncentration af inhiberende stoffer eller for lav pH-verdi
af mediet.

Selv om skylningen kan gennemfgres med frisk til-
fgort vand, foretrakkes det at anvende afgangsvaesken fra
hjazlpereaktoren efter omdannelsen af de tilstedevarende fede
syrer ved at recirkulere det som skyllevaeske for reaktions-
beholderen.

De ovenfor navnte anaerobe fermenteringer kan
gennemfgres inden for det mesophile temperaturomrdde (5 til
45°¢) ©g inden for det termophile temperaturomride (25 til
70°¢C) .

Som eksempler pa fast organisk materiale, der skal
nedbrydes, kan navnes husholdningsaffald,'halm, vegetabilsk
affald, blade, skyllevand, skaller, hinder, sKrzller, gras og
almindeligt organisk materiale med et fugtighedsindhold p&

ca. 10 til ca. 60 vagt-%. Den her omhandlede fremgangsmade




10

15

20

25

30

35

DK 152038B

anvendes iser til vadt, letforderveligt og ildelugtende,
animalsk og/eller vegetabilsk affald, der bgr opbevares
i et lukket rum.

Ved fremgangsméden ifglge opfindelsen, kan ogsa
sdkaldte "energidyrkningsplanter", f.eks. tang, anvendes
som organisk udgangsmateriale.

Det har vist sig, at der, ndr der anvendes en halvt
stillestdende proces, dvs. at der gennemfgres en udtgmning
og fornyelse af vasken i reaktionsrummet &n gang om
dagen, fés en COD—opl¢snings-kurve'som vist i fig. 2.

I dette tilfelde omfatter oplgst COD ca. 30% af fedtsyre-
-CcOD efter 2 dage og ca. 35% fedtsyre-COD efter 7 dage.
Nar der skylles kontinuerligt, fas der en COD-kurve

i reaktionsbeholderens spildevand imod tiden som vist

i fig. 3.

I dette tilfelde anvendes afgangsvasken fra hjelpe-
reaktoren som skyllemiddel for det (primere) reaktionsrum.

Det fremgdr sé&ledes af den fuldt optrukne linie,

at der efter 10 dage kun er oplgst lidt cop fra reaktions-

rummet, og af den stiplede linie, der viser indholdet af
fedtsyre-COD, at dette oplgselige COD nasten udelukkende
bestar af fede syrer.

Methanproduktionen ved en sadan omdannelse inden
for det mesophile'temperaturomrade er vist i fig. 4. Den
optrukne linie vedrgrer gasproduktionen i det (primare)
reaktionsrum. Den stiplede linie reprasenterer methanpro-
duktionen i hjelpereaktoren.

Efter 10 dage er ca. 75% af det fermenterbare,
faste organiske materiale nedbrudt og fjernet i form af en
oplgsning. Det tager 30 dage at nedbryde de resterende
253 af det fermenterbare organiske materiale.

N&r fremgangsm&den ifglge opfindelsen gennemfgres
i praksis’kan det vise sig hensigtsmessigt at anvende mere
end et (primert) reaktionsrum til hver hjalpereaktor. Nar
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man anvender denne driftsmdde, er det muligt til hjalpe-
reaktoren at lede en tilgangsstr¢m af homogen sammensat-
ning, sdledes at der kan opnds en optimal ydelse fra
reaktoren.

For at fremme nedbrydningen af sarlige materi-
aler i det primare reaktionsrum, kan der tilsattes hjzlpe-
stoffer.

Sdledes kan der for at fremme hydrolysen af cellu-
lose s&ttes cellulase og/eller en cellulase-produce-
rende kultur af mikroorganismer, d.v.s. bakterier og svampe,
til det celluloseholdige materiale, der skal nedbrydes.

Andre hydrolysefremmende additiver er diastase
eller amylase til nedbrydning af stivelse, pectinase til
hydrolyse af pectin og inulase +til hydrolyse af inulin.

Det primzre reaktionsrum kan anvendes som oplags-—
plads, der er fri for darlig lugt. Safremt man leder af-
faldet diskontinuerligt til reaktionsrummet, vil det ikke
begynde at udvikle darlig lugt, da det navnte reaktionsrum
er fuldstandigt lukket til, medens de tilstedevarende syrer
og de producerede syrer har en konserverende effekt.

Reaktionsrummet kan sattes i gang nd&r som helst
ved at skylle det med en vandig vaske. Denne made at an-
vende reaktionsrummet pa frembyder en vesentlig fordel i
sammenligning med de kendte metoder, hvor der i week-enderne
skal traffes foranstaltninger til oparbejdning af det oplag-
rede affald i en effektiv razkkefglge.

En forklaring er nappe ngdvendig for at vise, at
ved en s&dan kombination af (primare) reaktionsrum og hjel-
pereaktorer drives de (prim®re) reaktionsrum portionsvis,
og hjzlpereaktorerne drives kontinuerligt. Ved systemet
ifglge opfindelsen arbejder hjzlpereaktoren hurtigere end
ved den sadvanlige anvendelse af en modstrgmsreaktor, fordi
afgangsvasken fra det (primzre) reaktionsrum ikke, til for-
skel fra den kendte metode for dispersioner med lav visko-
sitet og en lille procentdel af faste stoffer, indeholder

kolloide partikler af langsomt nedbrydelige materialer.
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Det kompostmateriale, der f£&s som en opslemning fra r
aktionsrummet, har et s&dant C:N forhold, at det er prak-
tisk talt frit for nogen som helst lugt og indeholder de na-

ringssalte, der var til stede i det faste organiske udgangs-
materiale.

Eksempel T -
I et Flakt apparat fjernes store dele, sdsom

tre, sko, dak og lignende, fra husholdningsaffald,

Desuden fjernes stgrstedelen af det metalliske
affald, papir og plast fra husholdningsaffaldet.

Den resterende del er en vad, letsmuldrende masse,
der kvantitativt passerer gennem en sigte med en maske-
vidde p& 10 mm. En analyse viser fglgende sammensatning:

Vand 47,6 vegt-%

Etherekstrakt 1,6 vagt-%
Vandekstrakt 7,4 vagt-%
Uoplgseligt protein 1,6 vagt-%
Pectin 0,3 vegt-%
Hemicellulose 1,9 vagt-%
Cellulose 7,1 vagt—-%
Lignin 4,2 vagt—-%
VAske 28,1 vagt-%

99,8 vagt-%

Ud fra den ovenfor navnte analyse kan det beregnes,
at 1 kg af det navnte husholdningsaffald har et COD p&
359 g/kg.

100 kg af det forbehandlede affald blandes med
5 kg anaerobt forraddnet husholdningsaffald med et fugtig-
hedsindhold p& 48 vagt-%. Denne blanding fgres til et pri-
mert reaktionsrum, der er forsynet med en sibund. Derefter
fores der 350C varmt vand til reaktionsrummet, indtil vand-
standen i reaktionsrummet er ca. 10 cm over husholdningsaf-

faldets niveau. Afgangsvesken opsamles under sibunden i re-
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aktionsrummet i en beholder med en kapacitet pa 50 liter.

Den fgrste dag har denne afgangsveske en. COD-verdi pa 32 g/liter,

og i lgbet af de fglgende dage har COD-vardierne et forlgb
som vist i £fig. 3.

Denne vaeske pumpes fra 50 liter beholderen ind i

den nedre side af en hjelpereaktor (methanreaktor) med en hastig-

hed pd 71 liter/dag. Methanreaktoren har en kapacitet pa

200 liter. Ved at opvarme hjelpereaktorens kappe holdes
dens indhold ved en temperatur pé 35%C.

I toppen af denne hjzlpereaktor er anbragt en
separator, der skal adskille bakterieslammet, afgangsvasken
(vand) og biogassen.

Den fraskilte bakterieslam fgres tilbage pd sad-
vanlig made til hjalpereaktoren. Biogassen fgres til en gas-
beholder. Da hjzlpereaktoren (methanreaktoren) er tilstrek-
kelig h¢j, kan afgangsvesken ledes under pdvirkning af
gravitationen til det primare reaktionsrum (med en hastig-
hed pd 71 liter/dag).

Pa grund af en tilfgrsel pd 71 liter afgangsvaske
fra det prim:re reaktionsrum til hjzlpereaktoren produce-
res der den fgrste dag en mengde biogas, som indeholdexr
i alt 825 liter methan. Den producerede ma&ngde biogas i et
tidsrum pa 10 dage i hjalpereaktoren indeholder i alt 6417
liter methan. Denne methanproduktion har et forlgb som vist
i fig. 4. Efter 10 dage er tilfgrslen af vaske til hjzlpe-
reaktoren afsluttet.

Efter 3 dage begynder en produktion af biogas i
det primezre reaktionsrum. Den samlede mangde produceret
methan har et forlgb som vist i fig. 4. Biogassen produ-
ceret i lgbet af 30 dage i det primare reaktionsrum inde-
holder totalt 2140 liter methan.

Efter 30 dage er husholdningsaffaldet forradnet -
sd meget, at det kan anvendes som kompost. Der f4s 77,8 kg
kompost. Denne kompost har et fugtighedsindhold pa 49,2
vagt-%, et askeindhold pd 39 vegt-% og et indhold af orga-
nisk materiale pa 10,9 vagt-%.
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Eksempel II

Vagge og bund i et reaktionsrum med en overflade
pd 10 x 5 m og en hgjde pd 1 m overtrzkkes indvendigt med
en plastfolie. I bundfolien i reaktionsrummet anbringes et

system af dranrgr. Derefter placeres der oven pa dette dre-

',:ningssystem et sandlag, som har en tykkelse pa& 60 cm. Oven
Lbé dette sandlag haldes 100 m3 - ferdigdyrkede tomatplanter.

Plantematerialet har fglgende gennemsnitlige sam-

méﬁéatnihg:

. Fugtighed 84,8 %
Etherekstrakt 0,43%
Vandekstrakt 2,17%
Uoplgseligt protein 1,26%
Pectin e 1,07%
Hemicellulose S 0,70%
Cellulose » 3,31%
Lignin 1,27%
Aske 4,54%

I alt 99,55%

Ud fra denne sammensatning kan det beregnes, at
1 kg af det ovenfor nevnte plantemateriale har et COD pa
130 g/kg. '

Oven pd den dannede bunke af tomatplanter anbrin-
ges et system af sprinklerrgr. Derefter anbringes der oven
pd& bunken en plastdug, som danner en gastet forbindelse med
folien, som dakker bunden og vaggen af reaktionsrummet. Spil-
devand fra en methanreaktor med en temperatur p& 35% spregj-
tes gennem sprinklerrgrene og ud over bunken med en kapaci-
tet pd 1500 liter/time.

Permeatet fjernes fra reaktionsrummet gennem et
dreningssystem. Dette permeat har efter den fgrste dag en
COD-verdi pd 3,7 g/liter. Vaskeh ledes til en beholder med en
kapacitet p& 10.000 liter og opvarmes heri til en tempera-
tur pa 35°C. Den opvarmede veske fgres med en hastigﬁéd pa
1500 liter/time til den nedre del af en methanreaktor med en

kapacitet pa 10 m.
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I reaktoren omdannes det organiske materiale pa
sadvanlig m&de til biogas ved hjzlp af anaerobe bakte-
rier ved en temperatur pa 35%%.

Biogas og renset vand fjernes separat i den ¢gvre
side af reaktoren. Vandet pumpes til sprinklerrgrene i reak-
tionsrummet. Den ovenfor navnte vaskestrgm fra reaktionsrum-
met til methanreaktoren opretholdes i 30 dage. Efter de 30
dage er i reaktionsrummet en mangde organisk faststof med
en COD-vardi pd 1240 kg blevet oplgst og fjernet med per-
meatet. Der dannes og fjernes fra den navnte mangde orga-
nisk materiale i alt 750 m3 biogas med et methanindhold
p& 60%. Efter de 30 dage er tomatplanterne tilstrazkkeligt
forradnet til at blive anvendt som kompost. Der fas 13 >

kompost med et faststofindhold pd 15 vagt-%.
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PATENTZEKRAV.

1. Fremgangsmadde til anaerob omdannelse af fast or-
ganisk affaldsmateriale stammende fra planter og/eller
dvr, k ende tegnetved, at (a) det faste affalds-
materiale intermitterende f@gres ind i et primert-
reaktionsrum, (b) det faste organiske affaldsmateriale
samtidig nedbrydes under anaerobe betingelser i det primere
reaktionsrum, som er forsynet med en sigteanordning,
medens (c) det faste organiske affaldsmateriale fra
trin (a) skylles med vand, som har en temperatur pa
5—7OOC, og som kan vere forurenet med oplgselige og/eller
uopl¢seligq,organiske og/eller uorganiske materialer
stammende fra planter og/eller dyr, for i alt vesentligt
at opldgse og fjerne oplgselige organiske og uorganiske
stoffer og de vandoplgselige fedtsyrer, som
dannes ved nedbrydningen, (d) den i trin (b) opné-

ede veske, som i alt vasentligt er fri for uoplgst,

. fast, organisk affaldsmateriale, ledes fra det primere

reaktionsrum ind i en hjalpereaktor, (e) det oplgste
organiske materiale i den vandige oplgsning under
anaerobe betingelser i hjzlpereaktoren omdannes til en
blanding af carbondioxid og methan, og (£f) den tilbage-
verende rest fjernes fra det primere reaktionsrum.

2. Fremgangsmdde ifglge krav 1, k end et egnet
ved, at der anvendes et primert reaktionsrum, som er lukket
helt af.

3. Fremgangsmdde ifglge krav 1 eller 2, k en d e =~
t egne t ved, at der anvendes mere end et primert
reaktionsrum. .

4. Fremgangsmade ifglge et hvilket som helst af
kravene 1-3, k e n.d etegnet ved, at éfgangsv&sken
fra hjzlpereaktoren anvendes til skylning af det nedbrudte,
faste, organiske affald i trin (c¢).

5. Fremgangsmdde ifglge et hvilket som helst af
kravene 1-4, k end e t e gne t ved, at trin (c) afbrydes
pd det tidspunkt, hvor methanproduktionen i det primere

reaktionsrum sker med en javn, spontan hastighed.
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