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(54) Title: DENTAL IMPLANT, CAP AND SYSTEM FOR REGENERATING

(54) Bezeichnung: DENTALIMPLANTAT, VERSCHLUSSKAPPE UND SYSTEM ZUR REGENERATION

(57) Abstract: The aim of the invention is to form or regenerate approx-
imal bones when inserting a dental implant (1) provided in the form of an
essentially cylindrical body, which has an upper and a lower end (2, 3) and
in whose center a cavity, preferably an inner boring (4) with an anti-twist
stop (8), is provided for receiving a cap or a replacement tooth support. To
this end, the invention provides that points (A) and (C), which are located on
a surrounding edge (9) of the upper end (2), are located further away from
the lower end (3) than points (B) and (D) that are situated at a right angle
thereto. The invention also relates to a cap that is adapted to the dental im-
plant and to a corresponding system.

(57) Zusammenfassung: Zur Bildung bzw. Regeneration approximalen
Knochens beim Einsatz eines Dentalimplantates (1) in Form eines im we-
sentlichen zylinderférmigen Korpers, der ein oberes und ein unteres Ende (2,
3) aufweist und in dessen Zentrum eine Aufnahme, bevorzugt eine Innen-
bohrung (4) mit Verdrehsicherung (8) fiir eine VerschluBkappe oder einen
Zahnersatztriager vorgesehen ist, wird vorgeschlagen, da auf einer umlau-
fenden Kante (9) des oberen Endes (2) liegende Punkte (A) und (C) wei-
ter entfernt sind vom unteren Ende (3) als rechtwinklig dazu angeordnete
Punkte (B) und (D). Weiterhin wird eine daran angepalte VerschluBkappe
und eine entsprechendes System beschrieben.
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Beschreibung

Dentalimplantat, VerschluBkappe und System zur Regeneration

Die Erfindung betrifft ein Dentalimplantat gemiB den
oberbegrifflichen Merkmalen des Anspruches 1, eine
VerschluBkappe gemdB den oberbegrifflichen Merkmalen des
Anspruches 6 und ein System gemdB den oberbegrifflichen
Merkmalen des Anspruches 11.

Flir den Ersatz fehlender Z&hne gewinnen Implantate immer mehr an
Bedeutung. Implantate ermdglichen im Idealfall einen stabilen
und liber viele Jahre haltbaren Ersatz verlorengegangener Zihne,
der Ulberdies einen optisch ansprechenden Eindruck erzeugt, was
besonders im Frontzahnbereich wichtig ist. Ein immer noch
gravierendes Problem beim Ersatz von mehreren,
aufeinanderfolgenden Z&hnen mittels Implantaten stellen die
Interdentalpapillen dar. Durch den einem Zahnverlust meist
vorausgehenden Abbau des Kieferknochens ist der Alveolarkamm so
Veréndért, daB die Interdentalpapillen auf natiirliche Weise
nicht mehr ausgebildet werden. Die fiir die Ausbildung der
Interdentalpapille bendtigte Erhéhung des Knochens ist folglich
verloren. Fehlende Interdentalpapillen erzeugen jedoch einen
optisch wenig ansprechenden Eindruck. Es entstehen Liicken
zwischen den Z&hnen, die deswegen auch als "schwarze Dreiecke"
bezeichnet werden. Das Fehlen der Interdentalpapillen bringt
jedoch nicht nur optische Nachteile mit sich, sondern es fehlt
auch die natiirliche Funktion der Interdentalpapillen. Diese
dienen normalerweise dem Freihalten der Zahnzwischenriume von
Speiseresten, wodurch Entziindungen des Zahnfleisches reduziert

werden.

Dentalimplantate bestehen fiir gewShnlich aus einem in der Regel
zylinderférmigen Grundkdrper. Ein Implantat weist ein oberes,
etwas aus dem Knochen ragendes (kieferfernes) und ein unteres,
apikales, im Knochen verankertes (kiefernahes) Ende auf. Mit dem

BESTATIGUNGSKOPIE
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unteren Ende voran wird das Implantat in den Kieferknochen
eingebracht. Es sind mannigfache Ausbildungen an Implantaten
bekannt, beispielsweise mit auBenliegendem Gewinde, mit in der
Ndhe des unteren Endes befindlichen Durchbrechungen zum
Durchwachsen des Knochens, mit einem konvexen oder planen,
unteren Ende, mit polierter Mantelfl&dche oder aufgerauhter
Mantelfldche, etc. Alle bekannten Implantatformen weisen jedoch
ein im wesentlichen planes, oberes Ende auf. Es sind allenfalls
Abweichungen dahingehend bekannt, daB auf dem oberen Ende
Strukturen ausgebildet sind, in die beispielsweise mit einem
entsprechenden Schraubger&dt eingegriffen werden kann, um das
Implantat in den Kieferknochen einzutreiben. Nachteil dieser
planen, oberen Fldche ist jedoch, daB bei einem Rest an noch
vorhandenem angrenzenden (approximalen) Knochen und damit einer
Rest-Interdentalpapille, dieser Knochen in dem MaB abgebaut
wird, wie er iiber das obere Ende des Implantates hinausreicht.
Dies bedeutet, daB die im Stand der Technik bekannten Implantate
zwangsldufig zum Ausbilden der "schwarzen Dreiecke", d.h. zum
Fehlen der Interdentalpapillen fiihren.

Infolgedessen wird versucht, mit kiinstlichen Hilfsmitteln eine
Interdentalpapille zu erzeugen. Hierflir beschreibt die

DE 197 25 788 Al ein Stilitzgeriist flir eine Membran zur
gesteuerten Regeneration parodontalen Gewebes. Das Stiitzgeriist
wird zwischen die Implantate eingesetzt und mit einer Membran
liberzogen, wodurch ein Freiraum entsteht, in den Gewebe
einwdchst. Mittels dieses Geriistes wird jedoch nicht
approximaler Knochen filir eine Interdentalpapille geschaffen,
sondern es wird lediglich Bindegewebe aufgebaut. Weiterhin wird
in der US 6,213,774 Bl ein dentales Papillenimplantat
beschrieben. Es weist einen in den Kieferknochen einbringbaren
Schaft auf und einen Kopf, der spiter vom Zahnfleisch umhiillt
wird und so die Interdentalpapille erzeugt. Das Implantat
verbleibt im Knochen. Ein Nachteil dabei ist, daB der Kopf des
Implantates fiir den Patienten st&rend wirkt und er iiberdies
druckempfindlich ist. Weiterhin setzt der Einsatz eines
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derartigen Papillenimplantates natiirlich voraus, das
Kieferknochen vorhanden ist, in den das Implantat eingebracht
werden kann. Ein sehr stark atrophierter Kieferknochen
ermdglicht den Einsatz eines derartigen Papillenimplantates
jedoch nicht. Dariiber hinaus ist im Stand der Technik bekannt,
beispielsweise aus dem Gaumen Bindegewebe zu entnehmen und in
eine Form zu bringen, die einer Dentalpapille annihernd
entspricht. Das so gebildete Bindegewebekniuel wird dann mit
Zahnfleisch umndht und bildet auf diese Art und Weise ebenfalls
eine kiinstliche Interdentalpapille aus.

Hauptnachteil all dieser kiinstlich erzeugten Interdentalpapillen
ist jedoch, daB sich beim Reinigen der Z&hne und insbesondere
der Zahnzwischenrdume Probleme ergeben. Dadurch, daf die
Interdentalpapille natiirlicherweise von Knochen und
Zahnfleischgewebe gebildet wird, ist die vom Zahnfleisch
gebildete Zahnfleischtasche, die gereinigt werden muB, nicht
sehr tief und kann auf diese Art und Weise problemlos bei der
t&glichen Zahnpflege gereinigt werden. Diese Reinigung ist
jedoch unerlé&dBlich, um Entziindungen des Zahnfleisches und danmit
eine Degeneration des Knochens zu vermeiden. Bei den bekannten,
oben beschriebenen, kiinstlich gebildeten Interdentalpapillen ist
diese Zahnfleischtasche, ndmlich der Zwischenraum zwischen dem
Zahn und dem Zahnfleisch sehr tief, also tiefer als die
physiologisch vorhandene Zahnfleischtasche. Dadurch hat der
Patient Probleme, diese Zahnfleischtasche sauber zu halten, was
sehr schnell Entziindungen und Zahnhalskaries nach sich ziehen
kann.

Nach dem Setzen der Implantate dauert es eine geraume Zeit, bis
das Implantat vollstdndig und fest in den Knochen eingewachsen
ist. Wdhrend dieses Zeitraums darf das Implantat keinen
Belastungen ausgesetzt werden, weswegen der Zahnersatz noch
nicht am Implantat befestigt werden kann. Wihrend des Einheilens
des Implantates wird das obere Ende des Implantates mit einer

VerschluBkappe verschlossen, um ein Einwachsen von
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Zahnfleiséhgewebe in das Implantat zu verhindern. Diese
VerschluBkappe wird in die in der Mitte des Implantates
befindliche Bohrung eingebracht und in dieser fixiert.
AnschlieBend wird die VerschluBkappe von Zahnfleischgewebe
umgeben, das iliber der VerschluBkappe vernidht wird. Nach dem
Einheilen des Implantates wird das Zahnfleisch wieder gedffnet,
die VerschluBkappe abgenommen und der Zahnersatz eingebracht. Da
die allgemein iliblichen VerschluBkappen das Implantat vor
Einwachsen mit Zahnfleisch und Epithelgewebe schiitzen sollen,
weisen die VerschluBkappen dementsprechend den Durchmesser des
Implantates auf. Weiterhin sind aus den DE 41 07 606 Al und

US 6,227,858 Bl jeweils VerschluBkappen bekannt, deren Rand iiber
das Dentalimplantat hinaussteht, wodurch verhindert werden soll,
daB aus dem Weichteilbereich Zellen in den periimplantiren Raum
an der Durchtrittsstelle einwandern kénnen. Dies bedeutet, daB
die unmittelbare Umgebung des Implantates vor der Einwanderung
von Epithelzellen geschiitzt werden soll. Mit den aus diesen
Schriften bekannten VerschluBkappen kann jedoch nur die
unmittelbare Umgebung des damit abgedeckten Implantates verdeckt
werden.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, geeignete
Mittel zur Verfiigung zu stellen, mit deren Hilfe der gesteuerte
Aufbau eines approximalen Knochens bzw., soweit noch vorhanden,
dessen Erhaltung méglich ist.

Diese Aufgabe wird geldst durch ein Dentalimplantat nach
Anspruch 1, eine VerschluBkappe nach Anspruch 6, und ein System
mit den Merkmalen nach Anspruch 11.

Das erfindungsgemdBfe Dentalimplantat ist ein im wesentlichen
zylinderfdrmiger Kérper, der ein oberes und ein unteres Ende
aufweist. In dessen Zentrum ist eine Aufnahme, insbesondere eine
Innenbohrung mit Innensechskant bzw. Drehschutz zur Aufnahme von
insbesondere einer VerschluBkappe oder eines Zahnersatztrigers
vorgesehen. Mit dem Ausdruck "im wesentlichen zylinderfdrmig"
ist ein Korper bezeichnet, der sowohl eine streng zylindrische
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Form haben kann, als auch Abweichungen dessen, beispielsweise in
Form eines Kegelstumpfes. Der Kdrper des Dentalimplantates kann
beliebige, aus dem Stand der Technik bekannte Gestalten
aufweisen; so kann beispielsweise das untere, kiefernahe Ende
sowohl konvex als auch plan ausgebildet sein, es kdénnen entlang
des Umfanges des Korpers, d.h. auf seiner Mantelfliche
Gewindebohrungen vorgesehen sein, die Oberfldche kann poliert
oder aufgerauht, beispielsweise sandgestrahlt oder gedtzt sein,
und es konnen auch Ausnehmungen vorgesehen sein, in die der
Knochen einwachsen kann. Erfindungsgemdf ist vorgesehen, daB das
obere Ende des Dentalimplantates vertieft, insbesondere konkav
gestaltet ist. Anders ausgedriickt, ist das obere Ende
sattelfdrmig gestaltet. Dies bedeutet, daf die obere, kiefernahe
Fldche bzw. die Oberseite des Dentalimplantates nicht plan
gestaltet ist, wie aus dem Stand der Technik bekannt, sondern
daB ein gerundeter Einschnitt, eine Vertiefung vorgesehen ist.
Das vertiefte, obere Ende des Dentalimplantates kann sowohl
wannenfdrmig als auch sph&risch konkav ausgebildet sein, oder
eine &hnliche Gestaltung annehmen. Ferner kann die Vertiefung
beziiglich einer durch das Zentrum des Implantates gehenden Achse
sowohl symmetrisch als auch nicht symmetrisch sein. Von einer
planen Fl&che kann das konkave, obere Ende an seiner tiefsten
Stelle, insbesondere im Bereich von 0,1 mm bis 10 mm abweichen.

Die vertiefte, sattelfdrmige Gestalt des oberen Endes kann auch
anhand von Punkten beschrieben werden, die sich auf einer Kante
des oberen Endes befinden. Als Kante wird dabei der Bereich
angesehen, der sich am Ubergang zwischen der oberen Fliche des
oberen Endes und der AuBenfl&dche des zylindrischen Kérpers
befindet. Diese Kante ist umlaufend und es k&nnen dort in
gleichmdBigem Abstand, bei Draufsicht #hnlich wie die
Viertelstunden einer Uhr, Punkte definiert werden. Diese vier
Punkte befinden sich in einem gewissen Abstand zum unteren Ende
des Dentalimplantates. Erfindungsgemidf ist nun vorgesehen, daB
der erste und dritte Punkt vom unteren Ende weiter entfernt sind
als der zweite und vierte Punkt, die etwa rechtwinklig zu der
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Verbindungslinie des ersten/dritten Punktes angeordnet sind.
Vorzugsweise sind dabei der erste und dritte Punkt und der
zweite und vierte Punkt jeweils vom unteren Ende gleich weit
entfernt, d. h. daB der Abstand des ersten und dritten Punktes
und der des zweiten und vierten Punktes von unteren Ende jeweils
identisch ist. Weiterhin ist vorzugsweise vorgesehen, daB der
Abstand des ersten und dritten Punktes von unteren Ende der
Gesamthdhe des Dentalimplantates entspricht.

Beim Einsetzen des Dentalimplantates in den Kieferknochen wird
das Dentalimplantat so angeordnet, daB die erhdhten Stellen des
Dentalimplantates auf dem Zahnbogen zu liegen kommen, wohingegen
die tieferliegenden Stellen vestibuldr und oral angeordnet
werden. Dadurch spiegelt die Kante des eingesetzten
Dentalimplantates den natiirlichen, girlandenfdrmigen Verlauf des -
Alveolarkammes wider. Dies wird insbesondere dann deutlich, wenn
mehrere Dentalimplantate nebeneinander gesetzt sind. Dadurch
kann zwischen den beiden nebeneinander befindlichen
Dentalimplantaten aufgrund dessen, daB das Zentrum der
Dentalimplantate jeweils niedriger ist, der Kieferknochen seine
natlirliche Form behalten bzw. er kann sich dementsprechend

regenerieren.

Somit wird das Problem geldst, daB noch vorhandener,
approximaler Knochen abgebaut wird. Beim Einsatz der
erfindungsgeméfen Dentalimplantate bleibt dieser bestehen, da er
nicht liber das obere Ende des Dentalimplantates hinaussteht,
sondern mit dessen Hohe libereinstimmt. Auch fiir die Regeneration
von bereits abgebautem, approximalem Knochen wird so ein Raum
geschaffen, in den das Knochenmaterial einwachsen kann. Zu
diesem Zweck kann beispielsweise eine aus dem Stand der Technik
bekannte Kunststoffmembran, insbesondere aus
Polytetrafluorethylen iliber die Dentalimplantate gespannt werden
und so ein Vorhalteraum geschaffen werden, in das
Knochenmaterial einwachsen kann. In Verbindung mit dem

Zahnersatz ergibt sich dariiber hinaus ein Gebilde, daB dem
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natiirlichen Zahn mit seiner Wurzel nahekommt. Das
Dentalimplantat wiirde in diesem Fall der Wurzel entsprechen und
der Zahnersatz der Krone. Bei einem natiirlichen Zahn verliuft
die Grenze zwischen dem Wurzelzement, der die Wurzel umgibt, und
dem Zahnschmelz, der die Krone umgibt, geschwungen, also nicht
in gerader Linie. Derartiges ergibt sich auch aus der Verbindung
des erfindungsgemdfen Dentalimplantates mit einem entsprechend
ausgebildeten Zahnersatz. Auch hier verliuft die Grenze zwischen
Dentalimplantat und Zahnersatz nicht gerade, wie beim Stand der
Technik, sondern geschwungen. Auch dieses tridgt zur natiirlichen
Ausbildung von Papillen, die genau diesen geschwungenen
Grenzverlauf zwischen Zahnschmelz und Wurzelzement
widerspiegeln, bei.

Die erfindungsgenéBe VerschluBkappe ist insbesondere fiir das
erfindungsgeméBe Dentalimplantat vorgesehen. Die VerschluBkappe
ist mittels beispielsweise einer Schraube in der Innenbohrung
des Dentalimplantates fixierbar. Sie iliberdeckt das
Dentalimplantat und verhindert so das Einwachsen von Zahnfleisch
auf die Oberseite des Dentalimplantats, entsprechend den aus dem
Stand der Technik bekannten VerschluBkappen. Es ist vorgesehen,
daB die VerschluBkappe iiber den Rand des Dentalimplantates
libersteht. Anders ausgedriickt ist die VerschluBkappe breiter
oder durchmessergrdfer als das Dentalimplantat. Dadurch wird in
der Umgebung des Dentalimplantates ein Vorhalteraum geschaffen,
in den Knochen einwachsen kann. Dies bedeutet, daB die
VerschluBkappe nicht nur das Dentalimplantat von Zahnfleisch und
Epithelgewebe freih&lt, sondern auch den das Dentalimplantat
umgebenden Knochen. Dies ist jedoch unabdingbare Voraussetzung,
daB sich ein in der Umgebung des Dentalimplantates befindliches
Knochengewebe regenerieren kann. Erfindungsgemidf ist vorgesehen,
daB die VerschluBkappe lédnglich gestaltet ist, nidmlich, dap die
Kappe ldngs des Verlaufs des Zahnbogens breiter ist als in
vestibuldrer-oraler Richtung. Durch diese erfindungsgenmifBe
Ausgestaltung wird ermdglicht, daB zwei benachbarte
VerschluBkappen sich iliberlappen. Auf diese Art und Weise wird
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durch mehrere VerschluBkappen ein relativ groBer Vorhalteraum
geschaffen, in den Knochenmaterial einwachsen kann. Somit wird
interimplantdr, d.h. zwischen den Dentalimplantaten, ein
entsprechender Vorhalteraum geschaffen, der eine Regeneration
approximalen Knochens und damit der Interdentalpapille
ermdglicht. Da die VerschluBkappe jedoch auch vestibuldr und
oral liber den Rand des Dentalimplantates libersteht, kann mit
Hilfe der erfindungsgemdfen VerschluBkappe nicht nur
interimplantdrer, sondern auch zirkuldrer Knochen um das
Dentalimplantat herum gewonnen werden. Damit ist auch eine
Verbreiterung des Kieferknochens mdglich. Die erfindungsgeméfe
VerschluBkappe ist so gestaltet, daB sie winkelunabhdngig im
Inplantat fixierbar ist. Sie ist, anders ausgedriickt, verdrehbar
gestaltet. Damit ist eine Anordnung der VerschluBkappe genmdf dem
physiologischen Verlauf des Zahnbogens an jeder Stelle mdglich.
Weiterhin ist die VerschluBkappe so gestaltet, daB benachbarte
VerschluBkappen iiberlappen, ohne daB zwischen diesen Spalte
ausgebildet werden, in die beispielsweise Bindegewebe einwachsen
konnte. Hierfilir weisen die Randbereiche der VerschluBkappe
vorzugsweise die Form von Kugelsegmenten auf. Ein weiterer
Vorteil der erfindungsgemidBen VerschluBkappe ist, daB es sich
dabei um eine vorkonfektionierte VerschluBkappe handelt, die in
Serie hergestellt werden kann, ohne daB es einer
Einzelanfertigung bediirfte. Dadurch ist eine relativ
kostengilinstige Fertigung méglich.

Das erfindungsgemdfe System zur Regeneration approximalen
Kieferknochens besteht aus einem erfindungsgemédfBen
Dentalimplantat und einer erfindungsgeméBen VerschluBkappe.
Dabei liberdeckt der iliberstehende Rand der VerschluBkappe den
benachbarten Kieferknochen und stellt so einen Raum bereit, in
den der Kieferknochen einwachsen kann. Erfindungsgemdf ist
vorgesehen, daB im Zahnbogen benachbarte VerschluBkappen sich
gegenseitig lberlappen. Dadurch wird ein 1liickenloser
Vorhalteraum zum Einwachsen des Knochens geschaffen. Die

Verwendung sowohl einer konfektionierten VerschluBkappe als auch
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eines konfektionierten Dentalimplantates im erfindungsgemiBen
System bringt den Vorteil mit sich, daB eine sehr kostengiinstige
Methode zur Verfligung gestellt wird, mit deren Hilfe
degeneriertes Knochengewebe wieder aufgebaut werden kann, und
somit Interdentalpapillen geschaffen werden k&nnen. Dadurch ist
das erfindungsgemife System auch in der t&dglichen Zahnarztpraxis
anwendbar, da die entsprechenden Vorrichtungen (Dentalimplantat
und VerschluBkappe) kommerziell bereitgestellt werden kénnen.

Nachstehend soll die Erfindung anhand der Figuren niher
erldutert und beschrieben werden. Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines erfindungsgemiBen
Dentalimplantates;

Fig. 2 eine Draufsicht auf ein erfindungsgemies
Dentalimplantat;

Fig. 3 eine erfindungsgemdBe VerschluBkappe von vestibulir

bzw. oral gesehen;

Fig. 4 eine gegeniliber der Fig. 3 um 90° um die Hochachse
gedrehte Seitenansicht einer VerschluBkappe;

Fig. 5 einen Schnitt durch erfindungsgemife Systeme in
Anwendung; und

Fig. 6 eine Draufsicht auf zwei erfindungsgemidfe Systeme in
Anwendung.

Wie aus den Fig. 1 und 2 hervorgeht, ist das Dentalimplantat 1
ein im wesentlichen zylinderfdérmiger Kdrper mit einem oberen
Ende 2 und einem unteren Ende 3. Am oberen Ende 2 ist eine
Innenbohrung 4 mit Verdrehsicherung 8 vorgesehen, in der
beispielsweise eine VerschluBkappe oder ein Zahnersatztriger
fixierbar ist. Die Fldche 5 des oberen Endes 2 des
Dentalimplantates 1 dient der Abstiitzung einer entsprechend
gestalteten Gegenfldche eines Zahnersatztrégers. Wie aus Fig. 1
ersichtlich, ist das obere Ende 2 des Dentalimplantates 1 konkav
gestaltet. Dabei kann das obere Ende 2 sowohl zylindrisch konkav
als auch sphdrisch konkav gestaltet sein. Diese konkave
Gestaltung des oberen Endes 2 zeigt sich in der Lage von vier
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Punkten A, B, C, D. Diese Punkte A - D liegen auf der
umlaufenden Kante 9 am Umfang des oberen Endes 2. Als Kante 9
wird dabei der Ubergangsbereich zwischen der Flidche 5 und der
Mantelfldche des Dentalimplantates 1 angesehen. Wie aus Fig. 1
ersichtlich ist, verlduft die Kante 9 nicht in einer Ebene,
sondern hat einen geschwungenen, sattelférmigen Verlauf. Von den
definierten vier Punkte A - D bezeichnen die Punkte A, C die
hdchsten Punkte der Kante 9, d.h. sind vom unteren Ende (3) am
weitesten entfernt. Die Punkte B, D liegen dagegen auf der
umlaufenden Kante 9 an den tieferen Stellen, die dem unteren
Ende 3 am ndchsten sind.

In der Darstellung der Fig. 1 befinden sich die Punkte A, C auf
der linken bzw. rechten Seite des Dentalimplantates 1 und die
Punkte B, D anndhernd in der Mitte, also in der Zeichenebene
hinten und vorne. Die Gestalt des oberen Endes 2 kann folglich
anhand der vier Punkte als sattelfdrmig beschrieben werden,
wobei erfindungsgemdf vorgesehen ist, daB die Punkte A, C weiter
entfernt sind vom unteren Ende 3 als die rechtwinklig dazu

liegenden Punkte B, D.

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, ist bevorzugt vorgesehen, daRB
einerseits A und C sowie anderseits B und D sich jeweils auf
einer H6he befinden, d. h. jeweils paarweise gleich weit vom
unteren Ende 3 entfernt sind. Weiterhin entspricht der Abstand
der Punkte A, C vom unteren Ende 3 bevorzugt der H&he h des
Dentalimplantates 1.

Wie aus der Fig. 1 weiterhin hervorgeht, erstreckt sich die
Innenbohrung 4 im Inneren des Dentalimplantates 1, wobei ihre
Ldnge variabel sein kann. Als Verdrehsicherung 8 kann
beispielsweise ein Innensechskant vorgesehen sein. Das untere
Ende 3 ist wie im Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 1 bevorzugt
abgerundet und weist im AnschluB ein Apﬁengewinde 6 auf, wie in
Fig. 1 dargestellt. Dieses AuBengewinde 6 kann nur einen Teil
der Mantelfldche liberdecken, kann jedoch auch entlang der

gesamten Hohe h des Dentalimplantates 1 verlaufen.
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Vorzugsweise ist vorgesehen, daB das AuBengewinde 6 nicht iiber
die ganze HShe h des Dentalimplantates 1 verliduft, sondern nur
in dem dem unteren Ende 3 zugewandten Bereich. In dem dem oberen
Ende 2 zugewandten Bereich 7 ist vorzugsweise vorgesehen, daB
diese Flidche glatt und poliert gestaltet ist, wodurch das
Anlagern von entziindungserregenden Bakterien verhindert wird.
Der Bereich, in dem das AuBengewinde 6 vorgesehen ist, ist
vorzugsweise aufgerauht gestaltet, wodurch ein Anwachsen des
Knochens erleichtert wird. Weiter kann das erfindungsgemiBe
Dentalimplantat 1 auch Ausnehmungen aufweisen, insbesondere in
dem dem unteren Ende 3 zugewandten Bereich, in die umgebendes
Knochenmaterial einwachsen kann.

Aus den Fig. 3 und 4 geht eine erfindungsgemidBe VerschluBkappe
50 hervor. Die VerschluBkappe 50 ist in der Innenbohrung 4 des
Dentalimplantates 1 fixierbar, insbesondere mit einer Schraube
51. Die VerschluBkappe 50 iliberdeckt das obere Ende 2 des
Dentalimplantates 1. Fig. 3 zeigt eine Seitenansicht der
VerschluBkappe 50, wenn die VerschluBkappe 50 in ein
Dentalimplantat 1 eingesetzt ist, angedeutet durch die
gestrichelte Linie, von vestibuldr oder oral aus betrachtet.
Dabei wird deutlich, daB die auskragenden Bereiche 53 und 54,
die benachbarten Zdhnen bzw. Dentalimplantaten zugewandt sind,
iiber das Dentalimplantat 1 hinausstehen. Aus Fig. 3 wird weiter
deutlich, daB der mittlere Bereich 55 der Verschlufkappe 50 in
die konkave Gestalt des oberen Endes 2 des Dentalimplantates 1
eingepaBt ist. Der Verlauf der Unterseite 52 der VerschluBkappe
50 nimmt den konkaven, "sattelftrmigen" Verlauf in Form des
konvexen Gegenstiickes auf.

Fig. 4 zeigt ebenfalls eine Seitenansicht der erfindungsgemifen
VerschluBkappe 50, jedoch um etwa 90° gedreht; d.h. von einem
benachbarten Zahn bzw. Implantat aus. Hierbei wird deutlich, dag
der Rand der VerschluBkappe 50 nicht nur in den Bereichen 53 und
54, sondern auch in den Bereichen 56 und 57 iiber das
Dentalimplantat 1 hinaussteht. Aus Fig. 4 geht ebenfalls der
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gewdlbte Verlauf der VerschluBkappe 50 hervor. Die Bereiche 53
und 54 sind in sich derart gewdlbt, daB sie den Kieferknochen
Uiberwdlben. Anders ausgedriickt weisen die Bereiche 53 und 54 die
Gestalt von Kugelsegmenten auf. In Fig. 4 ist liberdies eine
Seitenansicht des Dentalimplantates 1 angedeutet. Ein Vergleich
der Fig. 3 und 4 zeigt, daB das obere Ende 2 des
Dentalimplantates 1 von vestibuldr bzw. oral aus betrachtet
ausgetieft ist und in approximaler Richtung erhdht ist.

Die Fig. 5 und 6 zeigen das erfindungsgemdfe System in
Anwendung. Die Fig. 5 zeigt einen Schnitt durch drei Systeme
100, die im Unterkiefer angeordnet sind. Jedes System 100
besteht aus einem Dentalimplantat 1 und einer VerschluBkappe 50.
Jedes Dentalimplantat 1 ist dabei in den Kieferknochen
eingesetzt dargestellt. In Fig. 5 ist zum einen ein
degenerierter Kieferknochen 500 dargestellt (gepunkteter
Bereich), als auch ein bereits regenerierter Kieferknochen 501
(schraffierter Bereich). Wie aus Fig. 5 hervorgeht, wird das
Dentalimplantat 1 in den Knochen 500 eingelassen und mit einer
VerschluBkappe 50 verschlossen. Die-VerschluBkappe 50 steht {liber
den Rand des Dentalimplantates 1 hinaus und iiberdeckt so
benachbarte Bereiche des Dentalimplantates 1. Die
VerschluBkappen 50 benachbarter Systeme 100 iliberlappen sich
wechselseitig. Dadurch entsteht eine entlang des Zahnbogens

- verlaufende, durchgidngige Uberdeckung des Kieferknochens, wie
aus Fig. 6 deutlich hervorgeht.

Durch diese Uberdeckung des Kieferknochens 500 mittels der
VerschluBkappen 50 entsteht ein Vorhalteraum, in den der
Kieferknochen einwachsen kann und so regeneriertes
Knochenmaterial 501 bilden kann. Wie aus Fig. 5 deutlich
hervorgeht, erfolgt diese Regeneration des Knochenmaterials 501,
bedingt durch die gewdlbte Ausbildung der VerschuBkappen 50,
genauer mit ihren Bereichen 53 und 54, derart, daB ein
hochgewdlbter, approximaler Knochen 502 entsteht, so daB nach
dessen Uberwachsung mit Zahnfleisch eine Interdentalpapille
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gebildet wird. Nach dem vollstdndigen Einheilen des
Dentalimplantates 1 ist der Kieferknochen 501 derart

. regeneriert, daB approximaler Knochen 502 und damit eine
Interdentalpapille (genauer eine interimplantédre Papille)
ausgebildet wird. Die VerschluBfkappen 50 kdnnen dann abgenommen
werden und ein entsprechender Zahnersatz aufgesetzt werden.
Durch den sattelfdrmig geschwungenen Verlauf des
Dentalimplantates 1 bleibt der girlandenfdrmige Verlauf des
approximalen Knochens 502 auch nach der Abnahme der
VerschluBkappen 50 erhalten, zumal der Verlauf des Zahnersatzes
entsprechend gestaltet ist. Es entsteht somit eine der
natiirlichen Grenze zwischen Zahnschmelz und Wurzelzement
entsprechend verlaufende Linie, an die sich Zahnfleischgewebe
anlagert, und so eine physiologische Interdentalpapille
ausbildet.

In Fig. 6 ist eine Draufsicht auf zwei erfindungsgeméBe Systeme
100 in ihrer Anwendung gezeigt. Deutlich wird dabei insbesondere
die lingliche, gerundete Gestalt der VerschluBkappe 50, ebenso
daB die VerschluBkappe 50 in den Bereichen 53 und 54 breiter
gestaltet ist als in den Bereichen 56 und 57. Ersichtlich wird
auch, daB diese Randbereiche 53, 54, 56, 57 lber das
Dentalimplantat 1 hinausstehen, d.h. daB die Verschlufkappe 50
breiter ist als das Dentalimplantat 1. Zudem ist gezeigt, daB
sich benachbarte VerschluBkappen 50 gegenseitig iiberlappen.
Durch die gerundete Gestaltung der VerschluBkappe 50 erfolgt
diese Uberlappung derart, daf die Verschlufkappen 50, angeordnet
nach dem Verlauf des Zahnbogens, eine geschlossene Fléche
bilden, unter der Knochengewebe heranwachsen kann. Zwisqhen
benachbarten VerschluBkappen 50 gibt es somit keine Liicken oder
Spalte, die eine vollstédndige Regeneration des Knochens
verhindern wiirden. In Fig. 6 zeigt sich auch ein weiterer
Vorteil der erfindungsgemiBen VerschluBkappe 50. Die
konfektionierten VerschluBkappen 50 kdnnen némlich durch die
Rotierbarkeit um ihre Mittelachse 58 auf dem Zahnbogen
entsprechend dessen Verlauf exakt angeordnet werden. Die
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Fixierung der VerschluBkappe 50 im Dentalimplantat 1 erfolgt

beispielsweise mit einer Schraube 51.

Ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung sieht vor, dasB
die VerschluBkappe 50 aus federhartem Stahl gefertigt ist.
Dadurch wird ermdglicht, daB beim Fixieren der

VerschluBkappe 50 im Interdentalimplantat 1 mittels
beispielsweise der Schraube 51, durch Anziehen der Schraube 51
die VerschluBkappe 50 so im Dentalimplantat 1 fixiert werden
kann, daB die Randbereiche der Verschluﬁkappe 50, insbesondere
die Bereiche 53 und 54, im Vergleich zur entspannten Lage der
VerschluBkappe 50 etwas angehoben werden. Damit ist eine
Feinausrichtung benachbarter VerschluBkappen 50 mdglich. Sollten
benachbarte Dentalimplantate 1 nicht in exakt der gleichen H&he
eingebracht worden sein, so daB ihre oberen Enden 2
unterschiedlich hoch zu liegen kommen, so ist durch Anziehen
bzw. Nachlassen des Schraubdruckes mdglich, benachbarte
VerschluBkappen 50 so anzuordnen, daB in den
Uberlappungsbereichen keine Spalte oder sonstige Offnungen
zwischen benachbarten VerschluBkappen 50 entstehen.

Dabei ist weiterhin bevorzugt, daB eine Dichtung vorgesehen ist,
welche zwischen Dentalimplantat 1 und VerschluBkappe 50
einbringbar ist. Damit kann ein eventuell durch das Hineinziehen
der VerschluBkappe 50 in das Dentalimplantat 1 und daraus
folgendem Anheben der Bereiche 53, 54 resultierende Spaltbildung
zwischen Dentalimplantat 1 und VerschluBkappe 50 verschlossen
werden. Dies bringt den Vorteil mit sich, daf wdhrend des
Einheilens in diesen Spalt kein Knochenmaterial einwachsen kann,
was anschlieBend vor dem Fixieren dés Zahnersatztrigers wieder
abgetragen werden miiBte.

Es ist weiterhin bevorzugt vorgesehen, daf filir das
erfindungsgemdfe Dentalimplantat 1 ein Zahnersatztrdger zur
Verfiigung gestellt wird, dessen Unterseite den konkaven Verlauf
des oberen Endes 2 des Dentalimplantates 1 aufnimmt, und der
dadurch genau auf das Dentalimplantat 1 fixierbar ist. Dadurch
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wird die Unterseite eines derartigen Zahnersatztrdgers optimal
auf der Flache 5 des Dentalimplantates 1 abgestiitzt.

Ebenso ist erfindungsgemdf vorgesehen, daB eine weitere
VerschluBkappe zur Verfiigung gestellt wird, wobei diese
VerschluBkappe so gestaltet ist, daB ihre Unterseite dem
konkaven Verlauf des oberen Endes 2 des Dentalimplantates 1
entspricht, entsprechend der erfindungsgemdBen VerschluBkappe
50, beli der jedoch die Ridnder der VerschluBkappe nicht iiber das
Dentalimplantat 1 hinausstehen. Diese VerschluBkappe wird dann
verwendet, wenn noch geniigend approximaler Knochen vorhanden
ist, so daB eine physiologische Interdentalpapille vorhanden
ist. Durch den Einsatz des erfindungsgemédfen Dentalimplantates 1
mit einer entsprechenden VerschluBkappe 50 als System 100 wird
der Abbau des approximalen Knochens verhindert. Weiterhin ist
der Einsatz einer derartigen VerschluBkappe, deren Randbereiche
nicht iiber das Dentalimplantat 1 hinausstehen, insbesondere dann
von Vorteil, wenn lediglich ein Einzelzahn durch ein Implantat

ersetzt werden soll.
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Patentanspriiche

1.

Dentalimplantat in Form eines im wesentlichen
zylinderfdrmigen Korpers, der ein oberes und ein unteres
Ende aufweist und in dessen Zentrum eine Aufnahme,
bevorzugt eine Innenbohrung mit Verdrehsicherung, fiir eine
VerschluBkappe oder einen Zahnersatztrdger vorgesehen ist,
dadurch gekennzeichnet, daB

auf einer umlaufenden Kante (9) des oberen Endes (2)
liegende Punkte (A, C) weiter vom unteren Ende (3) entfernt
sind als rechtwinklig dazu liegende Punkte (B, D).

Dentalimplantat nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB

der Punkt (A) gleich weit vom unteren Ende (3) entfernt ist
wie der Punkt (C), und der Punkt (B) gleich weit wie der
Punkt (D) vom unteren Ende (3) beabstandet ist.

Dentalimplantat nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, daB

der Abstand der Punkte (A, C) vom unteren Ende (3) der Hohe
(h) des Dentalimplantates (1) entspricht.

Dentalimplantat nach einem der vorangegangenen Ansprliche,
dadurch gekennzeichnet, daB

die Mantelfldche des Dentalimplantates (1) ein AuBengewinde
(6) aufweist, insbesondere {iber zumindest die Hdlfte der
H6he (h) des Dentalimplantates (1) im unteren Bereich der
Mantelfliche.

Dentalimplantat nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dasB

der dem oberen Ende (2) zugewandte Bereich (7) der
Mantelfldche poliert ist und der dem unteren Ende (3)

zugewandte Bereich aufgerauht ist.

VerschluBkappe, die in einem Dentalimplantat nach Anspruch
1 fixierbar ist und das obere Ende des Dentalimplantates
iberdeckt, sowie iiber den Rand des Dentalimplantates
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ibersteht,

dadurch gekennzeichnet, daB

die VerschluBkappe (50) linglich gestaltet ist, wobei die
VerschluBkappe (50) in den Bereichen (53) und (54) langs

des Verlaufs des Zahnbogens breiter ist als in Bereichen

(56) und (57) in vestibuldrer-oraler Richtung.

VerschluBkappe nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, daB

die VerschluBkappe (50) in den Bereichen (53) und (54)
gewdlbt ist, derart, daB die Wélbungen der Bereiche (53)
und (54) der VerschluBkappe (50) der gewblbten Form eines
Kieferknochens entsprechen.

VerschluBkappe nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, daB

die VerschluBkappe (50) in den Bereichen (53) und (54)
gewdlbt ist, derart daB die Wélbung der Bereiche (53) und
(54) jeweils einem Segment einer Hohlkugel entsprechen.

VerschluBkappe nach einem der Anspriiche 6 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, daB

die VerschluBkappe (50) ldngs des Verlaufs eines Zahnbogens
um ihre Mittelachse (58) verdrehbar ist.

VerschluBkappe nach einem der Anspriiche 6 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB8

die VerschluBkappe (50) aus federhartem Stahl gefertigt
ist.

System zur Regeneration approximalen Kieferknochens, wobei
das System aus zumindest einem Dentalimplantat und einer
VerschlupBkappe besteht, wobei iliber das Dentalimplantat
iiberstehende Bereiche der VerschluBkappe den benachbarten
Kieferknochen iiberdecken und so einen Raum bereitstellen,
in den der Kieferknochen einwachsen kann,
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dadurch gekennzeichnet, das

die ldngs des Verlaufs des Zahnbogens des Kieferknochens
(500) benachbart vorgesehenen VerschluBkappen (50) von
zumindest 2zweli Systemen (100) wechselseitig iliberlappbar
sind.
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