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(57) Resumo: UNIDADE E METODO PARA PREPARAR UM
DISPOSITIVO DE ABERTURA E descrita uma unidade (1,1) para
preparar um dispositivo de abertura (2) para colar a uma respectiva
embalagem vedada (3) de um produto alimenticio que pode ser
derramado. A unidade (1, 1) tem meio de transporte (10, 80) para
alimentar o dispositivo de abertura (2) ao longo de um trajeto
predeterminado (P3, P4); meio de dispensacéo (41, 81) para depositar
uma camada (45) de adesivo sobre uma porgéo (5) do dispositivo de
abertura (2) a ser aplicado a uma embalagem correspondente (3); e
meio de monitoramento (70, 70) para identificar sobre o dispositivo de
abertura (2) a posicéo da camada (45) de adesivo com relagdo a
por¢do de acomodagéo de adesivo (5), e que gera um sinal associado
com a forma da camada identificada (45).
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“UNIDADE E METODO PARA PREPARAR UM DISPOSITIVO DE
ABERTURA”
CAMPO TECNICO

A presente invengdo ¢é relativa a uma unidade e método para

preparar um dispositivo de abertura para colar a uma respectiva embalagem
vedada para um produto alimenticio que pode ser derramado.

FUNDAMENTOS DA TECNICA

Como € conhecido, diversos produtos alimenticios que podem

-ser derramados, tais como suco de frutas, leite UHT (tratado em temperatura

ultra elevada), vinho, molho de tomate, etc., sdo vendidos em embalagens
feitas de material de embalagem esterilizado.

Um exemplo tipico deste tipo de embalagem ¢ a embalagem
conformada em paralelepipedo para liquido ou produtos alimenticios que
podem ser derramados, conhecida como Tetra Brik Aseptic (marca comercial
registrada), a qual € feita dobrando e vedando material de embalagem em tira
laminada. O material de embalagem tem uma estrutura de diversas camadas,
que compreende uma camada base para rigidez e resisténcia, que pode
compreender uma camada de material fibroso, por exémplo, papel ou material
polipropileno com enchimento mineral, e que é coberta em ambos os lados
com camadas de material termoplastico, por exemplo, filme de polietileno.
No caso de embalagens assépticas para produtos de longa armazenagem, tais
como leite UHT, o material de embalagem compreende uma camada de
material barreira para oxigénio, por exemplo folha de aluminio, que é
superposta sobre uma camada de material termoplastico e é, por sua vez,
coberta com uma outra camada de material termoplastico que forma a face
interna da embalagem eventualmente contatando o produto alimenticio.

Embalagens deste tipo sdo produzidas em maquinas de
embalagem completamente automadticas, nas quais um tubo continuo é

formado a partir do material de embalagem alimentado em tela; a tela de
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material de embalagem € esterilizada na maquina de embalagem, por
exemplo, aplicando um agente de esterilizagdo quimico, tal como uma
solugdo de perdxido de hidrogénio que €, uma vez a esterilizagdo completada,
removido da superficie do material de embalagem, por exemplo, evaporado
por aquecimento; e a tela de material de embalagem assim esterilizada ¢
mantida em um ambiente fechado, estéril, e é dobrada e vedada
longitudinalmente para formar um tubo vertical.

O tubo € enchido com o produto alimenticio processado estéril
ou esterilizado, e é vedado e em seguida cortado ao longo de secdes
transversais igualmente espagadas para formar embalagens travesseiro, que
sdo entdo dobradas mecanicamente para formar respectivas embalagens
acabadas, por exemplo, substancialmente conformadas paralelepipédicas.

Alternativamente, o material de embalagem pode ser cortado
em moldes que sdo conformados para embalagens em fusos de coriformac,;ﬁo,
e as embalagens sdo enchidas com o produto alimenticio e vedadas. Um
exemplo deste tipo de embalagem ¢ a assim chamada embalagem “de topo em
frontdo” conhecida pelo nome comercial Tetra Rex (marca comercial
registrada).

Uma vez formadas, as embalagens acima podem sofrer
processamento adicional tal como a aplicacdo de um dispositivo de abertura
que pode ser novamente fechado, para proteger o produto alimenticio dentro
da embalagem quanto a contato com agentes externos, e para possibilitar ao
produto ser derramado para fora.

Atualmente, os dispositivos de abertura mais comumente
comercializados compreendem uma porg¢do estrutura anelar que define uma
abertura de derramamento e ajustada ao redor de uma por¢do que pode ser
perfurada ou removida de uma parede de topo da embalagem; e uma tampa
articulada ou aparafusada a porgdo estrutura e que € removivel para abrir a

embalagem. Alternativamente, outros tipos de abertura, por exemplo abertura
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deslizante, dispositivos também sdo conhecidos para serem utilizados.

Os dispositivos de abertura s3o transportados para uma
unidade de colagem para depositar uma camada de adesivo, usualmente cola
liquida de alta temperatura, sobre cada dispositivo de abertura.

Mais especificamente, o adesivo realiza a dupla fungdo de
fixar cada dispositivo de abertura de maneira permanente a respectiva
embalagem, e de vedar a porgdo estrutura de cada dispositivo de abertura a
parede de topo da embalagem.

Para que ambas fungdes sejam realizadas de maneira correta,
uma camada adesiva anelar nfo interrompida, que tem uma dimensdo
transversal acima de um valor limiar predeterminado, deve ser depositada
sobre cada dispositivo de abertura.

Unidades de colagem conhecidas ndo permitem controle
automatico da forma da camada adesiva.

Esta é feita normalmente de maneira visual pelo operador, e €
portanto ndo repetitiva e coloca dificuldades por conta das propriedades
cromaticas similares e dai e facilmente confundiveis do adesivo e do
dispositivo de abertura.

Falha em depositar o adesivo como -descrito acima pode
resultar portanto, ao utilizar a embalagem, no destacamento do dispositivo de
abertura da embalagem, ou vazamento do produto alimenticio entre a por¢éo
estrutura do dispositivo de abertura e a parede de topo da embalagem.

DIVULGACAQO DA INVENCAO

E um objetivo da presente invengéo fornecer uma unidade para
preparar um dispositivo de abertura para colar a uma respectiva embalagem
vedada de um produto alimenticio que pode ser derramado, projetada para
eliminar a desvantagem anteriormente mencionada tipicamente associada com
unidades de aplicagdo conhecidas.

De acordo com a presente invengdo € fornecida uma unidade
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para preparar um dispositivo de abertura para colar a uma respectiva
embalagem vedada de um produto alimenticio que pode ser derramado, de
acordo com a reivindicagédo 1.

A presente inven¢do também ¢ relativa a um método para
preparar um dispositivo de abertura para colar a uma respectiva embalagem
de um produto alimenticio que pode ser derramado, de acordo com a
reivindicac¢do 12.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

Duas configuragdes preferenciais ndo limitativas da presente

invengdo serdo descritas a guisa de exemplo com referéncia aos desenhos que
acompanham, nos quais:

A figura 1 mostra uma vista em perspectiva de uma unidade de
acordo com a inveng¢do, para preparar o dispositivo de abertura para colar a
uma respectiva embalagem vedada de um produto alimenticio que pode ser
derramado, e para aplicar tal dispositivo de abertura a embalagem;

A figura 2 mostra uma vista frontal em escala maior de um
nucleo central da unidade da figura 1;

A figura 3 mostra uma primeira vista em escala maior, em
perspectiva, de um elemento de preensdo da unidade das figuras 1 e 2 para
alimentar um respectivo dispositivo de abertura desde uma area de captagéo
para uma area de aplicaqid a uma respectiva embalagem;

A figura 4 mostra uma segunda vista em perspectiva do
elemento de preensdo da figura 3;

A figura 5 mostra uma vista em escala menor em perspectiva
de um mecanismo de atuagdo para operar o elemento de preensdo das figuras
3e4; |

A figura 6 mostra uma vista lateral com partes removidas para
clareza, de uma porg¢édo da unidade das figuras 1 e 2;

A figura 7 mostra a imagem de um dispositivo de abertura com
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uma camada anelar de adesivo depositada de maneira correta como capturada
por um meio de aquisi¢do de imagem da unidade das figuras 1 e 2.

A figura 8 mostra uma vista em perspectiva de uma
configuragdo alternativa de acordo com a presente invengdo da unidade da
ﬁguré I;

A figura 9 mostra uma camada anelar de adesivo depositado
de maneira correta pela unidade da figura 8 sobre um respectivo dispositivo
de abertura;

A figura 10 mostra o desenho de espessura radial da camada
da figura 9 como uma fungo de uma coordenada angular medida ao longo da
camada;

A figura 11 mostra uma camada anelar de adesivo depositado
de maneira incorreta pela unidade da figura 8 sobre um respectivo dispositivo
de abertura; e

A figura 12 mostra o desenho de espessura radial da camada
da figura 11 como uma fun¢@o de uma coordenada angular medida ao longo
da camada.

MELHOR MODO PARA REALIZAR A INVENCAO

O niimero 1 na figura 1 indica, como um todo, uma unidade de
acordo com a presente invengdo, que pode ser incorporada em uma maquina
conhecida de embalagem de produto alimenticio que pode ser derramado (ndo
mostrado) do tipo descrito na introdugio.

A unidade .1 proporciona preparar uma sucessdo de
dispositivos de abertura plasticos que podem ser novamente fechados 2 para
colar a respectivas embalageﬁs 3 enchidas, vedadas e conformadas na
maquina. A unidade 1 ainda proporciona aplicar dispositivos de abertura 2 a
respectivas embalagens 3.

Como € conhecido, embalagens 3 sdo produzidas a partir de

material de embalagem em folha, que compreende uma camada base, por
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exemplo de material fibroso tal como papeldo, ou de material polipropileno
com um enchimento mineral; € um nimero de camadas de material plastico
de vedagdo a quente, por exemplo, um filme de polietileno, que recobre
ambos os lados da camada base. No caso de embalagens assépticas 3 para
produtos de longa armazenagem, tais como leite UHT, o material de
embalagem também compreende uma camada de material barreira para gas e
para luz, por exemplo, folha de aluminio ou filme de etil-vinil-alcool
(EVOH), que ¢ superposta sobre a camada de material plastico de vedagdo a
quente e, por sua vez, coberta com uma outra camada de material plastico de
vedagdo a quente que forma a face interna da embalagem 3 contatando
eventualmente o produto alimenticio.

Cada embalagem 3, que ¢ substancialmente conformada em
paralelepipedo no exemplo mostrado, tem sobre uma parede extrema 4 uma
abertura ou uma porgéo perfuravel ou removivel (ndo mostrado) que é coberta
para fora por um respectivo dispositivo de abertura 2 aplicado a embalagem 3
pela unidade relativa 1.

A porgdo perfurdvel ou removivel pode ser definida por uma
folha de vedagdo colada ou vedada a quente a embalagem para fechar um furo
vazado no material de embalagem, ou pode ser definida por um furo assim
chamado “pré-laminado”, isto €, um furo formado na camada base do material
embalagem e vedado de forma hermética por outras camadas do material de
embalagem (no minimo as camadas termopldasticas).

| Mais especificamente, dispositivos de abertura 2 nas figuras 1,
2, 3, 4, 6 e 7 sdo tipos parafuso feitos de material plastico, e cada um
compreende em maneira conhecida, uma estrutura anelar rosqueada
externamente 5 que € fixada a parede 4 de uma respectiva embalagem 3, e
define uma abertura vazada 6 por meio da qual derramar para fora o produto
alimenticio; e uma tampa internamente rosqueada 7 aparafusada a estrutura 5

para fechar a abertura 6. Dispositivos de abertura 2 podem também
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compreender, de maneira conhecida, meio (ndo mostrado) para perfurar a
por¢do perfuravel ou remover a por¢do removivel da embalagem 3 ao retirar a
vedagdo da embalagem. Como um exemplo, a tampa 4 pode ser dotada
internamente de uma por¢do (nfo mostrado) que se estende através da
abertura 6 da estrutura 5, e que pode ser colada diretamente & por¢do um
removivel; quando a embalagem 3 tem a vedagdo removida desaparafusando
a tampa 7, a por¢do removivel permanece presa a tampa 7 e é removida
juntamente com ela.

Com referéncia as figuras 1 e 2, a unidade 1 compreende
substancialmente uma estrutura de suporte 15; um primeiro transportador
linear 8, conhecido e somente mostrado de maneira esquematica, para
alimentar uma sucessdo de dispositivos de abertura 2 ao longo de um trajeto
reto horizontal P;; um segundo transportador linear 9, também conhecido e
apenas mostrado de maneira esquematica para alimentar uma sucessdo de
embalagens 3 ao longo de um trajeto reto horizontal P, paralelo e na dire¢do
oposta ao trajeto P; no exemplo mostrado; e uma roda transportadora de
transferéncia 10 para alimentar dispositivos de abertura 2 a partir de uma
estacdo de captagdo 11 localizada ao longo do trajeto P; até uma estagdo de
aplicagdio 12 localizada ao longo do trajeto P, e para aplicar dispositivos de
abertura 2 a respectivas embalagens 3.

A estrutura de suporte 15 compreende um corpo central
substancialmente conformado em paralelépipedo 16 definido por um nimero
de montantes paralelos 17 (somente um mostrado na figura 1) aos quais sdo
fixados, respectivamente, um sistema de viga de fundo 31 e um sistema de
viga de topo 32.

O transportador 8 é montado sobre um sistema de viga suporte
22 por sua vez fixado ao sistema de viga superior 32 do corpo central 16 e
define no minimo junto a estag¢do de captagdo 11 uma superficie de transporte

horizontal 13, sobre a qual dispositivos de abertura 2 sio posicionados com
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tampas 7 faceando para baixo a roda transportadora 10.

O sistema de viga suporte 22 é também equipado no topo com
um meio de dispensagdo de adesivo 41 - no exemplo mostrado para cola
termorreversivel - que atua sobre dispositivos de abertura 2 quando eles
passeiam ao longo do transportador 8. Mais especificamente, o meio de
dispensagdo 41 compreende um nimero de - no exemplo mostrado, trés -
pistolas de dispensagéo 42 alinhadas paralelas ao trajeto P;, e cada uma tendo
o respectivo bocal 42a voltado para a superficie de transporte 13 para
alimentar uma camada 45 de adesivo (figura 7) sobre um respectivo
dispositivo de abertura 2. Quando eles viajam ao longo do trajeto P;, os
dispositivos de abertura 2 s3o revestidos com camada 45 de adesivo sobre o
lado voltado para cimé, isto €, o lado oposto aquele que faceia a roda
transportadora 10.

Mais especificamente, cada pistola de dispensagdo 42 passeia
ao longo de um trajeto predeterminado para distribuir camada 45 de adesivo
sobre o respectivo dispositivo de abertura 2. No exemplo mostrado nas figuras
1 até 7, a camada 45 de adesivo € distribuida de maneira anelar sobre a
superficie da estrutura 5 que ¢ projetada para ser presa ao redor da porgdo
removivel da embalagem 3.

Com uma alternativa possivel hﬁo mostrada, quando a tampa 7
¢ dotada de uma por¢do interna projetada para ser presa diretamente a porg¢do
removivel da embalagem 3, a camada de adesivo pode também ser distribuida
sobre aquela porcdo da tampa.

O transportadof 9 é localizado abaixo do transportador 8 ¢ o
corpo central 16 da estrutura de suporte 15 define, no minimo junto a estagio
de aplicagdo 12, uma superficie de transporte horizontal 14 sobre a qual
embalagens 3 permanecem com respectivas paredes 4, as quais dispositivos
de abertura 2 sdo eventualmente aplicados, posicionadas horizontalmente no

topo voltadas para a roda transportadora 10.
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No exemplo mostrado, o espagamento D, de dispositivos de
abertura 2 ao longo do transportador 8 € diferente de, e mais especificamente
menor do que o espagamento de D, de embalagens 3 ao longo do
transportador 9; o termo “espagamento” sendo utilizado no sentido da
distdncia entre pontos correspondentes de dois dispositivos de abertura
adjacentes 2 ou duas embalagens adjacentes 3.

Por meio de um respectivo sistema de viga suporte 49, a roda
transportadora 10 é fixada a, e se projeta a partir da frente do corpo central 16
da estrutura de suporte 15 e €, portanto, interposta entre os transportadores 8 e
9.

A roda transportadora 10 gira de maneira continua ao redor de
um eixo horizontal A perpendicular aos trajetos P; e P, e alimenta
dispositivos de abertura 2 ao longo de um trajeto encurvado P; desde a
estagdo da captagdo 11 até a estagdo de aplicagdo 12. |

Com referéncia particular a figura 2, a roda transportadora 10
compreende uma roda 18 de eixo A; e um numero de elementos de preensdo
19 igualmente espacados ao redor do eixo A e ajustados a, e que se projetam
radialmente a partir da roda 18.

A unidade 1 também compreende um nimero de conjuntos de
conexdo 20 para conectar respectivos elementos de preensdo 19 de maneira
movel a roda 18; e meio de guia de came 21 para alterar a posi¢do de cada
elemento de preensdo 19 em relagdo a roda 18 quando a roda 18 gira. O
espacamento de dispositivos de abertura 2 ao longo do trajeto P; pode assim
ser ajustado como requerido para adapta-lo aos requisitos das operagdes
especificas a serem realizadas em dispositivos de abertura 2 e para fazé-lo
igual ao espacamento P, de embalagens 3 na estagdo de aplicagdo 12.

Com referéncia as figuras 2, 3, 4 e 6, conjuntos de conexdo 20
compreendem um numero de elementos guia 23 que se estendem radialmente

ao redor do eixo A e fixados a e que se projetam a partir de uma superficie
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extrema 24 da roda 18; e um niimero de elementos deslizadores 25 ajustados
em maneira deslizante a respectivos elementos guia 23 e cada um suportando
respectivo elemento de preenséo 19.

Mais especificamente, a roda 18 tem uma por¢do central
conformada em disco 18a, a partir da qual se projeta de maneira periférica um
nimero de proje¢des radiais 18b, cada uma ajustada e equipada com um
respectivo elemento guia 23.

Cada elemento de preensdo 19 € ajustado a uma placa 26 que é
articulada ao respectivo elemento deslizador 25 do lado oposto ao respectivo
elemento guia 23 e ao redor de um respectivo eixo B paralelo ao eixo A e
perpendicular a placa 26.

Cada elemento de preensdo 19 pode, portanto, ter translagdo
em relagfo a roda 18 em uma dada direc#o radial em relagfo ao eixo A e pode
oscilar em relagdo a roda 18 ao redor de um respectivo eixo B perpendicular a
e incidente com dita diregéo radial.

Como mostrado na figura 2, o meio de guia 21 compreende
dois cames fixos encurvados 27, 28 que se estendem sem costura ao redor do
eixo A e que operam em conjunto com respectivos roletes de seguidor de
came louco 29, 30 ajustados respectivamente ao elemento deslizador 25 e
placa 26 do conjunto de conexao 20 de cada elemento de preensdo 19.

Mais especificamente, cames 27, 28 sdo definidos por meio de
respectivas ranhuras perfiladas, formadas em uma parede vertical fixa 33
localizada atras da roda 18 com referéncia as figuras 1 e 2, ou, mais
especificamente, posicionados voltados para uma superficie extrema da roda
18 oposta a superfiéie extrema 24. Todas as partes de came 28 sdo localizadas
radialmente para fora do came 27.

O came 27 controla a posigdo radial de elementos de preensdo
19 com relagdo ao eixo A quando a roda 18 gira, enquanto o came 28 controla

a orientacdo de elementos de preensdo 19 e, portanto, de dispositivos de
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abertura 2 com relacdo ao raio da roda 18 a qual eles estdo fixados.

Como mostrado na figura 2, elementos de preensdo 19 e,
portanto, dispositivos de abertura 2 mudam de posi¢do em relagdo a roda 18
quando a roda 18 gira, alterando assim sua velocidade periférica. O que muda
em posi¢do entre a estacdo de captagdo 11 e a estacdo de aplicagdo 12
proporciona adaptar o espacamento de dispositivos de abertura 2 aquele (D,)
de embalagens 3.

Com referéncia as figuras 2, 3, 4 e | 6, cada elemento de
preensdo 19 € fixado a respectiva placa 26 por uma estrutura de suporte 34
que se projeta desde a placa 26 sobre o lado oposto ao respectivo elemento
deslizador 25.

Mais especificamente, cada estrutura 34 compreende um corpo
principal 35 que é substancialmente conformado em L em um plano
perpendicular a respectiva placa 26, e é definido por uma primeira porgdo
placa 36 fixada paralela a, e contra a placa 26, e por uma segunda por¢io
placa 37 que se projeta de maneira perpendicular a partir da por¢do placa 36
sobre o lado oposto ao respectivo elemento deslizador 25. Cada estrutura 34
também compreende dois pinos 38 que se estendem a partir de uma
extremidade livre da porgdo placa relativa 37 em uma diregdo paralela a e
voltada para a porgdo placa relativa 36; e um corpo de fixa¢do 39 que é
ajustado de maneira integrada com o elemento de preensdo relativo 19 e
ajustado em maneira deslizante a pinos 38 e é carregada de maneira elastica
por molas helicoidais 40 coaxiais com respectivos pinos 38 para uma primeira
posi¢do operacional retirada, isto €, a uma distancia radial minima do eixo A
com referéncia a posicao radial especifica ocupada pelo elemento deslizador
relativo 25 ao longo do elemento guia relativo 23.

Mais especificamente, o corpo de fixagdo 39 de cada estrutura
34 compreende uma porgéo placa principal 43 que se estende paralela a placa

relativa 26 e a porg¢do placa 36 do corpo principal relativo 35 e a partir do qual
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o elemento de preensdo relativo 19 se projeta sobre o lado oposto aquele
adjacente a porgdo placa relativa 37; e um apéndice 44 que se estende de
maneira perpendicular a partir da extremidade da por¢do principal 46
adjacente a porcdo placa 37 e define dois furos vazados engatados de maneira
deslizante por meio de respectivos pinos 38.

Como mostrado nas figuras 3 e 4, pinos 38 de cada estrutura
34 se estendem através do apéndice relativo 44 e t€m respectivas por¢des 46
que se projetam desde o apéndice 44 e faceiam porg¢do principal relativa 43.
Cada porcdo 46 € enrolada externamente com uma respectiva mola 40
interposta entre o apéndice relativo 44 e um ombro extremo anelar 47 da
porcao 46.

Um rolete de seguidor de came 48 é ajustado a e se projeta do
apéndice 44 de cada estrutura 34 no lado oposto a por¢do principal relativa 43
e opera em conjunto em maneira de rolamento com dois cames fixos 50
(mostrados nas figuras 3 e 6) localizados, respectivamente, em estagdes 11 ¢
12.

Com referéncia as figuras 3 e 6, cames 50 sdo localizados no
lado oposto da roda 18 a parede vertical 33 que suporta cames 28, 29 e cada
um compreende uma porgdo de topo 53 que se projeta radialmente para fora
com relagdo ao eixo A, a partir da qual se estendem respectivas porg¢des
rampa inclinadas de maneira oposta 54, 55. Com referéncia a diregdo de
rotagdo da roda 18, a porgéo rampa 54 de cada came 50 se inclina para cima
no sentido da por¢do de topo relativa 53 e por¢do rampa 55 se inclina para
baixo a partir da porg¢do de topo 53. Como cada rolete de seguidor de came 48
rola ao longo de cada came 50, o elemento de preenséo relativo 19 € primeiro
movido a partir da primeira posi¢do operacional retirada para uma segunda
posicdo operacional para a frente, alcangada na porg¢do topo 53 do came 50, e
entdo retorna para sua posi¢do original.

Na segunda posi¢do operacional para a frente, cada elemento
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de preensdo 19 € localizado a uma distancia radial maxima do eixo A com
referéncia a posigdo radial ocupada pelo elemento deslizador relativo 25 ao
longo do elemento guia relativo 23. Captacédo e liberagdo de dispositivos de
abertura 2 por meio de elementos de preensio 19 sdo realizadas,
respectivamente, em dita segunda posi¢do operacional.

Com referéncia particular as figuras 3 e 4, cada elemento de
preensdo 19 compreende um corpo suporte 56 fixado a, e que se projeta da
extremidade da porgdo principal 43 de corpo de fixagdo relativo 39 oposto a
extremidade a partir da qual o apéndice relativo 44 se estende; e trés
mandibulas 57, 58, 59 que se projetam do lado radialmente o mais externo do
corpo suporte 56 com relagdo ao eixo A, para prender um dispositivo de
abertura relativo 2. Uma das mandibulas 57 é fixada ao corpo suporte 56
enquanto as outras duas 58, 59 oscilam ao redor de respectivos eixos C
perpendiculares ao eixo A e a porgdo placa 37 da estrutura relativa 34.

Como mostrado na figura 4, ao prender o dispositivo de
abertura relativo 2, mandibulas 57, 58, 59 de cada elemento de preensdo 19
estdo igualmente espagadas de maneira angular ao redor do dispositivo de
abertura 2.

| Mais especificamente, mandibulas 58, 59 de cada elemento de
preensdo 19 sdo carregadas de maneira eldstica para uma posi¢do fechada de
retencdo em relagdo ao dispositivo de abertura 2 entre elas e contra a
mandibula fixa 57, e sdo méveis de maneira seletiva nas estagdes 11 e 12 para
uma posig¢do aberta na qual elas sdo divididas para permitir engate e liberacfo
do dispositivo de abertura 2.

Os movimentos de mandibulas 58, 59 de cada elemento de
preensdo 19 sdo controlados por um mecanismo de atuagdo de alavanca e
cames 60, mostrado em detalhe nas figuras 4 e 5.

O mecanismo de atuagdo 60 compreende dois pinos 61a e 61b

ajustados em maneira axialmente fixa e rotativa através de respectivos furos
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vazados no corpo suporte 56 do elemento de preensdo relativo 19 e as
extremidades opostas do qual se projetam do corpo suporte 59 séo ajustadas,
respectivamente, com mandibulas respectivas 58, 59 e respectivas
engrenagens de setor 62, 63 que engrenam uma com a outra. Uma das
engrenagens de setor 62 define uma porg¢do extrema de uma respectiva
alavanca 64, a outra por¢do extrema da qual € equipada com um rolete de
seguidor de came louco 65 que opera em conjunto em maneira de rolamento
com dois cames fixos 66 (mostrado nas figuras 4 e 6) localizados
respectivamente nas estagdes 11 e 12.

Cames 66 sdo localizados ao lado oposto da roda 10 a parede
vertical 33 que suporta cames 28, 29 e cada um compreende uma porcdo de
topo 68 que se projeta no sentido da roda 18 e a partir da qual se estendem
respectivas por¢des rampa inclinadas de maneira oposta 68, 69. Com
referéncia a diregdo de rotacdo da roda 18, a por¢do rampa 68 de cada came
66 se inclina para cima no sentido da porg@o de topo relativa 67 e a porgdo
rampa 69 se inclina para baixo a partir da porg¢do de topo 67.

Como cada rolete de seguidor de came 65 rola ao longo de
cada came 66 a alavanca relativa 64 € primeiro girada ao redor do eixo do
pino relativo 61a movendo assim as mandibulas 58, 59 de maneira simultidnea
para a posi¢do aberta alcangada na porcdo de topo 67, e entdo giram na
direcdo oposta para restaurar as mandibulas 58, 59 para a posigéo fechada.

Com referéncia as figuras 1 e 2, a unidade 1 compreende de
maneira vantajosa um aparelho de monitoramento 70 para identificar em cada
dispositivo de abertura 2, a posi¢do da camada 45 de adesivo com relagdo a
por¢do 5 sobre a qual adesivo € depositado e que gera um sinal associado com
a forma de camada 45.

O aparelho de monitoramento 95 é preferivelmente fixado a
uma parede 71 que a se projeta da parede vertical 33 da estrutura de suporte

15 ao longo do lado da roda transportadora 10 e a montante da estagdo de
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aplicagdo 12. Como claramente mostrado nas figuras 1 e 2, o aparelho de
monitoramento 70 € instalado ao longo do trajeto P; e se estende de um lado
da parede 71.

Em particular, o aparelho de monitoramento 70 compreende
uma fonte de irradiagdo 72 que € ativada de maneira seletiva para irradiar uma
dada area de trajeto P; atravessada por cada dispositivo de abertura 2 e que
emite radiagdes eletromagnéticas que tém dados comprimentos de onda, no
minimo em parte, na regido ultravioleta; um meio de aquisi¢do de imagem 73
- no exemplo mostrado, uma cadmara de televiséo - para capturar a imagem da
area irradiada e gerar o sinal acima mencionado associado com a imagem
detectada da camada 45 de adesivo; e um meio de tratamento 74 para criar
contraste suficiente na imagem capturada entre a camada 45 de adesivo e a
porgdo de dispositivo de abertura 2 onde tal camada é depositada.

No exemplo mostrado nas figuras 1 e 2, a fonte de irradiago
72 ¢ definida por uma lampada UV, indicada apenas de maneira esquematica,
que ¢ suportada pela parede 71 de modo a irradiar o elemento de preensdo que
faceia 19 e o dispositivo de abertura relativo 2 durante o0 movimento da roda
transportadora 10. Preferivelmente a ldmpada que define a fonte de irradiagéo
72 é um dispositivo de LED intermitente sincronizado com o movimento da
roda transportadora 10.

Preferivelmente o meio de tratamento 74 compreende um filtro
de luz 75 que é interposto entre o meio de aquisi¢do de imagem 73 e a area
irradiada do trajeto P; e ¢ adaptado para interromper as radiagles
eletromagnéticas que tém comprimentos de onda abaixo de um valor V,
predeterminado correlacionado com o material e o pigmento de coloragdo da
por¢do do dispositivo de abertura 2 onde a camada 45 de adesivo ¢
depositada.

No exemplo mostrado, o dispositivo de abertura 2 ¢ feito

essencialmente de polietileno (cerca de 98%) e inclui um pigmento de
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coloragdo (cerca de 2%) que € por sua vez essencialmente constituido por
dioxido de titanio (cerca de 50%) e polietileno (cerca de 50%).

No caso especifico, as radia¢Ges eletromagnéticas emitidas
pela fonte de irradiagdo 72 tém comprimentos de onda distribuidos ao redor
de 395 nm, preferivelmente entre 350 nm a 440 nm, e o valor predeterminado
V abaixo do qual radiagdes eletromagnéticas s@o interrompidas pelo filtro de
luz 75 € 435 nm.

A imagem apresentada pelo meio de aquisi¢do de imagem 73
estd mostrada na figura 7, que se refere ao caso de deposi¢do correta de
camada 45 de adesivo sobre o dispositivo de abertura relativo 2.

O meio de monitoramento 70 possibilita iluminagéo efetiva da
posi¢do do dispositivo de abertura 2 onde a camada 45 de adesivo €
depositada, e a propria camada, com contraste extremamente elevado. Desta
maneira, devido as diferentes reagdes do adesivo do material do dispositivo de
abertura 2 para as radiagdes eletromagnéticas emitidas pela fonte de
irradiacdo 72 e devido a interposi¢do de filtro de luz 75 entre a 4rea irradiada
e o0 meio de aquisi¢do de imagem 73, a camada 45 de adesivo € destacada na
imagem capturada com relagdo a superficie sobre a qual tal camada é
depositada. Mesmo os minimos defeitos podem, portanto, ser detectados.

Como claramente visivel na figura 7, quando depositada de
maneira correta, a camada 45 de adesivo ¢ ininterrupta; diferentemente,
quando depositada de maneira incorreta ela € interrompida
circunferencialmente e tem uma espessura radial abaixo de um valor limiar S
predeterminado.

O sinal gerado pelo meio de aquisi¢do de imagem 73 pode ser
utilizado para disparar:

- rejeicdo de dispositivos de abertura 2 com adesivo depositado
de maneira incorreta;

- um alarme; e/ou
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- uma unidade de interrupgao.

Os dados armazenados podem ser também analisados para
compilar estatisticas e/ou controle de processo.

A operacdo da unidade 1 que ja é parcialmente obvia a partir
da descricdo precedente, sera descrita agora com referéncia a um dispositivo
de abertura 2 e a partir do instante no qual o dispositivo de abertura 2 ja
revestido com a camada de adesivo viaja através da esta¢do de captagdo 11.

O elemento de preensdo 19 para acomodar o dispositivo de
abertura 2 € ajustado para a melhor posi¢do de captagdo por meio dos roletes
de seguidor de came 29, 30 que interagem com respectivos cames 27, 28 e é
também ajustado pelo came 27 para a posi¢do radial desejada, com relagdo ao
eixo A, que corresponde a uma velocidade periférica especifica. A velocidade
periférica de elementos de preensdio 19 na estagdo de captagdo 11 €
preferivelmente maior do que a velocidade de passeio dos dispositivos de
abertura 2 de modo a minimizar impacto entre elementos de preensdo 19 e
dispositivos de abertura 2.

Ao alcangar a estagdo de captagdo 11 o elemento de preensdo
19 € movido no sentido do trajeto P; de dispositivos de abertura 2 para a
segunda posicdo operacional dianteira por meio de seu proprio rolete de
seguidor de came 48 que interage com o came relativo 50 de mandibulas 58,
59 sdo giradas para a posi¢do aberta pelo rolete de seguidor de came 65 de
alavanca 64 que interage com came relativo 66.

| Em seguida, mandibulas 58, 59 de elemento de preensdo 19
sdo fechadas ao redor de dispositivo de abertura relativo 2, e o elemento de
preensdo 19 é retirado do trajeto P, de volta para a primeira posi¢do
operacional retirada.

A posi¢do e velocidade de passeio do elemento de preenséo 19
ao longo do trajeto P; sdo determinadas pelos roletes de seguidor de came 28,

29 que interagem com cames 27, 28 ao longo do trajeto P;, o espagamento de
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dispositivos de abertura 2 ¢ feito igual ao espagamento D, de embalagens 3.

Quando o elemento de preensdo 19 e o dispositivo de abertura
relativo estdo na frente do aparelho de monitoramento 70, a fonte de
irradiagdo 72 € ativada de modo a irradiar ambos.

Neste ponto, o meio de aquisi¢do de imagem 73 captura a
imagem da 4rea irradiada através da agéo de filtragem realizada pelo filtro de
luz 75, o que impede que comprimento de onda abaixo do valor V; alcance o
meio de aquisi¢do de imagem 73. O resultado da agdo de filtragem estd
representado na figura 7.

O meio de aquisicdo de imagem 73 apresenta a forma de
camada 45 e gera um sinal associado com aquela forma.

Se a espessura radial da camada 45 esta constantemente acima
de um valor S, o elemento de preensdo 19 continua seu movimento ao longo
dos trajetos P; e P,.

Junto a estacdo de aplicagdo 12 o rolete de seguidor de came
48 do elemento de preensdo 19 interage com o came relativo 50 para mover o
elemento de preensdo 19 de volta para a segunda posicdo operacional
dianteira; e a0 mesmo tempo o rolete de seguidor de came 65 da alavanca 64
interage com o came relativo 66 para girar as mandibulas 58, 59 para a
posigdo aberta, para liberar o dispositivo de abertura 2, uma vez que ele seja
depositado na respectiva embalagem 3.

Se a espessura radial da camada 45 esta abaixo do valor S em
certos pontos, o sinal gerado pelo meio de aquisi¢do de imagem 73 pode
disparar uma unidade de interrupc¢do, a rejei¢cdo do dispositivo de abertura 2
com adesivo depositado de maneira incorreta ou um alarme.

O numero 1° na figura 8 indica como um todo uma
configuragdo diferente de uma unidade de acordo com os ensinamentos da
presente inveng¢do, para preparar uma sucessdo de dispositivos de abertura

plasticos que podem ser fechados 2 para colar nas respectivas embalagens 3; a
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unidade 1” esta descrita abaixo somente até aqui com o que difere da unidade
1 e utilizando os mesmos numerais de referéncia para as partes componentes
correspondentes equivalentes aquelas ja descritas.

A unidade 1° compreende substancialmente um transportador
80 para transportar dispositivos de abertura 2 sucessivamente ao longo de um
trajeto P4 desde uma estagdo de maquina de embalagem (ndo mostrado)
localizada a montante da unidade 1" até uma estagdo de aplicagdo conhecida

(ndo mostrado) localizada & jusante da unidade 1” e onde cada dispositivo de

- abertura 2 ¢ aplicado a uma respectiva embalagem 3; e um distribuidor 81

para depositar uma camada 45 de adesivo, mostrada nas figuras 8, 9, ¢ 11 no
exemplo mostrado - cola liquida de alta temperatura - sobre uma porgdo de
estrutura 5 de cada dispositivo de abertura 2, a ser aplicada a uma embalagem
correspondente 3.

Mais especificamente, quando ele passeia ao longo do trajeto
P4, cada dispositivo de abertura 2 interage com o distribuidor 81 e camada 45
de adesivo é depositada sobre a porgéo relativa da estrutura 5.

Também neste caso, quando a tampa 7 é dotada de uma porgio
interna projetada para ser presa diretamente i por¢do removivel da
embalagem 3, a camada de adesivo pode também ser distribuida sobre aquela
porcdo da tampa.

O trajeto P4 compreende em sucessio ordenada:

- uma primeira por¢éo reta P,, ao longo da qual dispositivos de
abertura 2 sdo apanhados da estagdo de montante da unidade 1’ e alimentados
para o distribuidor 81;

- uma segunda por¢do conformada em arco Py, - no exemplo
mostrado se estendendo ao longo de um arco de cento e oitenta graus - ao
longo do qual dispositivos de abertura 2 interagem com o distribuidor 81;

- uma terceira porg¢do reta P4, ao longo da qual dispositivos de

abertura 2 com camada 45 de cola liquida sdo transportados para a estacdo de
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aplicagdo.

Mais especificamente, as por¢des Py,, P4y, € Py s@0 coplanares,
de modo que o trajeto P, se situa em um plano posicionado horizontalmente
em utilizagdo.

O transportador 80 compreende substancialmente uma guia 82
(apenas mostrada parcialmente figura 8) que se estende longitudinalmente
para mover dispositivos de abertura 2 ao longo da por¢do P,,; uma guia
circular 83 para mover dispositivos de abertura 2 ao longo da porgdo Pyy; €
uma guia 84 (apenas mostrada parcialmente na figura 8) que se estende
longitudinalmente sobre o lado oposto da guia 83 até a guia 82 e para mover
dispositivos de abertura 2 ao longo da porcdo P..

Cada dispositivo de abertura 2 € transportado por guias 82, 83
e 84 com a por¢do de acomodagdo de adesivo do dispositivo de abertura 2
voltada para cima, no mesmo lado que o distribuidor 81 e com a tampa 7
voltada para baixo sobre o lado oposto da por¢cdo acima mencionada para o
distribuidor 81.

Mais especificamente, guias 82 e 84 sdo localizadas em lados
diametralmente opostos de guia 83 e se estendem em dire¢des paralelas.

Guias 82 e 84 sdo, cada uma, acionadas por um respectivo
motor (ndo mostrado) e operam em conjunto com dispositivos de abertura 2
sobre lados opostos de respectivas porgdes de trajeto Py, P, para definir
respectivos assentos 85, 86 para abrigar dispositivos de abertura 2 quando eles
sdo alimentados para e a partir da guia 83, respectivamente.

A guia 83 compreende um flange 87 girado ao redor de um
eixo vertical D perpendicular ao plano de trajeto P,. Mais especificamente, ao
longo de uma aresta extrema circunferencialmente externa 88 com relagdo ao
eixo D, o flange 87 tem um numero de - no exemplo mostrado, oito - assentos
89 de maneira complementar em forma a dispositivos de abertura 2, para

guiar dispositivos de abertura 2 ao longo da porgéo Pyy,.
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Assentos 89 sdo formados através do flange 87, e, sobre o lado
oposto ao eixo D, e abertos para acomodar dispositivos de abertura 2 a partir
da guia 82 e alimenta-los ao longo da por¢io Py, para a guia 84.

A diregdo de rotagdo da guia 83 ao redor do eixo D € tal que
cada assento 89 ¢ posicionado de maneira ciclica em:

- uma primeira posi¢do angular na qual ele faceia o assento 85
para acomodar um dado dispositivo de abertura 2 a partir da guia 82;

- uma segunda posicdo angular na qual a porgdo de
acomodacdo de adesivo de dito dispositivo de abertura 2 é posicionada
verticalmente interfaceando o distribuidor 81 para depositar a camada 45; e

- uma terceira posi¢do angular na qual ele faceia o assento 86
para alimentar dispositivo de abertura 2 para a guia 84.

O distribuidor 81 compreende um corpo suporte 90 conectado
a um tanque de cola liquida; e um bocal 91 que se projeta a partir do corpo 90
e para depositar adesivo sobre cada dispositivo de abertura 2.

Mais especificamente o distribuidor 81 € localizado sobre a
guia 83 e de maneira excéntrica em relagdo ao eixo D, de modo que o bocal
91 é localizado sobre a por¢do de acomodagdo de adesivo do dispositivo de
abertura 2 abrigado dentro do assento 89 na segunda posi¢do angular.

O distribuidor 81 gira ao redor de um eixo paralelo ao eixo D
para permitir ao bocal 91 depositar uma camada anelar 45 sobre uma porgéo
relativa de cada dispositivo de abertura 2.

A unidade 1" compreende de maneira vantajosa um aparelho
de monitoramento 70" baseado em um sensor 92 que € sensivel a diferenca
em temperatura entre a camada adesiva 45 e uma por¢do de acomodagdo de
adesivo do dispositivo de abertura 2 e que gera um sinal associado com a
forma de camada 45.

Mais especificamente, o sensor 92 € sensivel a diferenga nas

ondas infravermelhas emitidas pela camada 45 e a por¢do de acomodagdo de
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adesivo do dispositivo de abertura 2, devido a sua diferenca em temperatura.

A diferenca em temperatura € consideravel, pelo que, o
adesivo é distribuido de forma grosseira a 200 °C enquanto a porg¢do de
acomodacdo de adesivo do dispositivo de abertura 2 esta na temperatura
ambiente.

O sensor 92 € integrado em uma camara de televisdo
infravermelha 93 que processa o sinal gerado pelo sensor 92 para apresentar a
forma de camada 45 (figuras 9, 11).

A camara de televisdo 93 € localizada de maneira excéntrica
em relagdo ao eixo D e interage com cada dispositivo de abertura 2 depois que
a camada 45 tenha sido depositada e enquanto o respectivo assento 89 esta em
uma posi¢do intermedidria entre a segunda e a terceira posi¢des angulares.

As imagens apresentadas pela cadmara de televisdo 93 estdo
mostradas nas figuras 9 e 11, as quais indicam deposi¢do correta e incorreta
de camada 45, respectivamente.

Quando depositada de maneira correta, (figura 9) a camada 45
¢ ininterrupta enquanto que quando depositada de maneira incorreta (figura
11) ela € interrompida circunferencialmente e tem uma espessura radial
abaixo de um valor limiar S predeterminado.

A unidade 1° também compreende uma unidade de
processamento de dados 94 que processa a imagem apresentada pela cAmera
de televisdo 93 para extrair o desenho da espessura radial (figuras 10, 12) da
camada 45 como uma funcéo do angulo entre uma diregdo fixa coplanar com
a camada 45 e uma dire¢do radial que une o centro da camada 45 a um ponto
de medicdo de espessura.

A figura 10 mostra o desenho de espessura radial de camada
45 quando o adesivo € depositado de maneira correta.

Neste caso, a camada 45 € de forma anelar ininterrupta (figura

9), e tem uma espessura radial acima de valor S predeterminado para qualquer
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valor do dngulo entre uma diregdo fixa coplanar com a camada 45 e a diregédo
radial que une o centro da camada 45 a um ponto de medic¢do de espessura de
camada 45.

A figura 12 mostra o desenho de espessura radial de camada
45 quando depositada de maneira incorreta.

Neste caso, a camada 45 € interrompida circunferencialmente (figura
11) e tem uma espessura radial abaixo do valor S em certos valores do dngulo entre
uma direggo fixa sobre o dispositivo de abertura 2 e a diregdo que une o centro de
camada 45 a um ponto de medi¢io de espessura de camada 45.

A unidade 94 ¢ interfaceada com uma unidade de controle, que
interrompe a unidade 1° quando a espessura radial de camada 45 estd abaixo
do valor S.

Em utilizagdo real, o transportador 80 alimenta dispositivos de

- abertura 2 ao longo do trajeto P, para suprir a estagdo de aplica¢do com

dispositivos de abertura 2 com camada 45 de cola liquida depositada
corretamente sobre eles.

Dispositivos de abertura 2 passeiam ao longo do trajeto P, com
a porg¢do de acomodagdo de adesivo faceando o distribuidor 81 e com a tampa
7 faceando de maneira oposta.

Mais especificamente, a guia 82 primeiro alimenta cada
dispositivo de abertura 2 dentro do assento 85 ao longo da por¢éo trajeto reto
Pya

Cada dispositivo de abertura 2 ¢ entdo apanhado por um
respectivo assento 89 no flange 87 e alimentado pelo flange 87 que gira ao
redor do eixo D ao longo de um arco de cento e oitenta graus ao longo da
porc¢ao trajeto Pyp.

Mais especificamente, cada assento 89 acomoda respectivo
dispositivo de abertura 2 da guia 82 na primeira posi¢do angular de assento 89

€ 0 move para a segunda posi¢cdo angular do assento 89 na qual a porgdo
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relativa de acomodagdo de adesivo € posicionada faceando o' bocal 91 do
distribuidor 81.

Na segunda posi¢do angular o bocal 91 deposita camada 45 de cola
liquida sobre a porgdo de acomodagdo de adesivo de dito dispositivo de abertura 2.

Uma vez que a camada 45 esteja depositada, cada assento 89 é
movido pelo flange 87 para uma posi¢do intermedidria entre as segunda e
terceira posi¢des angulares, de modo que a por¢do de acomodagio de adesivo
do respectivo dispositivo de abertura 2 € posicionada faceando o sensor 92
integrado na camara de televisdo 93.

Neste ponto, o sensor 92 determina a quantidade de ondas
infravermelhas emitidas pela camada 45 por meio da drea da camada 45 que
circunda a porg¢do de acomodagdo de adesivo e transmite as descobertas para a
camara de televisdo 93.

A cola liquida que estd em uma temperatura mais elevada
(grosseiramente 200 °C) do que a por¢do de acomodagdo de adesivo de
dispositivo de abertura 2, a camada 45 emite mais ondas infravermelhas do
que a area de tal porgdo que circunda a camada 45.

A camara de televisdo 93 apresenta a forma de camada 45
(figuras 9, 11), e a unidade 94 processa o mostrador para determinar o
desenho de espessura radial de camada 45 (figuras 10, 12) como uma fungio
do &ngulo entre uma dire¢do fixa integrada com dispositivo de abertura 2 e
uma dire¢do que varia no espago.

Se a espessura radial de camada 45 estd constantemente acima
do valor S para cada valor do dngulo acima, o assento 89 alimenta respectivo
dispositivo de abertura 2 para a terceira posi¢do angular de assento 89 na qual
dispositivo de abertura respectivo € posicionado faceando o assento 86 da
guia 84 e pode ser apanhado pela guia 84 para suprir a estagdo de aplicagdo.

Se a espessura radial da camada 45 est4 abaixo do valor S para

um ou mais valores do angulo acima, a unidade de controle interrompe a
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maquina para impedir que o dispositivo de abertura 2 seja suprido para a
estagdo de aplicagdo.

As vantagens de unidades 1, 1" e do método de acordo com a
presente invengdo serdo claras a partir da descrigdo precedente.

Em particular, unidades 1, 1° permitem controle repetitivo,
facil, automatico, da forma de camada 45 de adesivo depositado na porgdo de
acomodacdo de adesivo de cada dispositivo de abertura 2.

Isto, portanto, protege no caso de deposi¢do incorreta de camada
45 contra destacamento em uso de dispositivos de abertura 2 de respectivas
embalagens 3, e vazamento em uso do produto alimenticio que pode ser
derramado entre cada dispositivo de abertura 2 e a embalagem relativa 3.

Do ponto de vista oposto, isto permite uma redug@o de custos
operacionais, uma vez que € evitada a aplicagdo de quantidades excessivas de
adesivo para impedir as inconveniéncias em utilizacdo acima mencionadas.

Utilizando o aparelho de monitoramento 70, detec¢do de forma
de camada 45 de adesivo sobre o dispositivo de abertura 2 relativo, pode ser
realizada a qualquer distancia da estagdo 51 onde adesivo € depositado, antes
da estagdo de aplicagdo 12.

Utilizando o aparelho de monitoramento 70°, a detecg¢do da
forma de camada 45 deve ser realizada junto a estacdo 81 onde adesivo é
depositado, de outra forma a diferenga em temperatura entre a camada 45 e a
por¢do de acomodagdo de adesivo do dispositivo de abertura 2 relativo,
diminui. Contudo, o aparelho de monitoramento 70 permite controlar a forma
de camada 45 a despeito de condi¢des de luz ambiental e das condig¢bes de
contraste de cor da camada 45 e por¢do de acomodagdo de adesivo do
dispositivo de abertura relativo 2.

Claramente, mudangas podem ser feitas nas unidades 1, 1" e
no método como aqui descrito sem, contudo, se afastar do escopo de protecdo

como definido nas reivindicagdes que acompanham.
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REIVINDICACOES
1. Unidade (1, 1") para preparar um dispositivo de abertura (2)

para colar a uma respectiva embalagem vedada (3) de um produto alimenticio
que pode ser derramado; dita unidade (1, 1) compreendendo:

- meio de transporte (10, 80) para alimentar o dito dispositivo
de abertura (2) ao longo de um trajeto predeterminado (P3, P,);

- meio de dispensagdo (41, 81) para depositar uma camada
(45) de adesivo sobre uma porg¢do (5) de dito dispositivo de abertura (2) a ser
aplicada a uma embalagem correspondente (3);

caracterizada pelo fato de compreender meio de

monitoramento (70, 70") para identificar sobre dito dispositivo de abertura (2)
a posi¢do de dita camada (45) de adesivo em relagdo a porgéo (5) sobre a qual

o adesivo € depositado, e que gera um sinal associado com a forma da camada

identificada (45).

2. Unidade de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada

pelo fato de dito meio de monitoramento (70) compreender:

- um meio de irradiagdo (72) que € ativado de maneira seletiva
para irradiar uma dada 4rea de dito trajeto (P;) atravessada por dito
dispositivo de abertura (2) e que emite radiagdes eletromagnéticas que tém
dados comprimentos de onda no minimo em parte na regido ultravioleta;

- meio de aquisi¢do de imagem (73) para capturar a imagem da
area irradiada e gerar dito sinal associado com a forma detectada da dita
camada (45) de adesivo; e

- meio de tratamento (74) para criar contraste suficiente na
imagem capturada entre dita camada (45) de adesivo e a porgdo (5) do
dispositivo de abertura (2) onde dita camada (45) é depositada.

3. Unidade de acordo com a reivindicagdo 2, caracterizada

pelo fato de dito meio de tratamento (74) compreender um filtro de luz (75)

que € interposto entre dito meio de aquisi¢do de imagem (73) e a drea



10

15

20

25

2

irradiada de dito trajeto (P;) que € adaptado para interromper radiagGes
eletromagnéticas que tém comprimentos de onda abaixo de um valor (V)
predeterminado correlacionado ao material e ao pigmento de coloragdo da
por¢do de acomodagdo de adesivo (5) de dito dispositivo de abertura (2).

4. Unidade de acordo com a reivindicagdo 3, caracterizada

pelo fato de dito valor (V,) predeterminado abaixo do qual radiagdes.
eletromagneticamente sdo interrompidas por dito filtro de luz (75) estar na
regido visivel.

5. Unidade de acordo com a reivindicagdo 3 ou 4,

caracterizada pelo fato de as radiagGes eletromagnéticas emitidas por dito

meio de irradiagdo (72) terem comprimentos de onda distribuidos ao redor de
395 nm, e no qual dito valor (V) predeterminado abaixo do qual radiagdes
eletromagnéticas sdo interrompidas por dito filtro de luz (75) ser 435 nm.

6. Unidade de acordo com qualquer uma das reivindicacdes

precedentes, caracterizada pelo fato de dito meio de irradiagdo (72)

compreender um dispositivo de LED intermitente sincronizado com o
movimento de dito meio de transporte (10).

7. Unidade de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada

pelo fato de dito meio de monitoramento (70") compreender meio de sensor
(92) que € sensivel a diferenca em temperatura entre dita camada (45) de
adesivo e dita porg¢do (5) de dito dispositivo de abertura (2) sobre a qual o
adesivo € depositado.

8. Unidade de acordo com a reivindicagdo 7, caracterizada

pelo fato de dito sinal poder ser apresentado.
9. Unidade de acordo com a reivindicagdo 7 ou 8,

caracterizada pelo fato de dito meio de sensor (92) ser sensivel a quantidade

de ondas infravermelhas emitidas por dita camada (45) de adesivo, e por dita
por¢do (5) de dito dispositivo de abertura (2) sobre a qual o adesivo é
depositado.
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10. Unidade de acordo com a reivindicagdo 8 ou 9,

caracterizada pelo fato de dito sinal que pode ser apresentado ser fornecido

para uma camera de televisdo (93).

11. Unidade de acordo com qualquer uma das reivindicag¢des

precedentes, caracterizada pelo fato de dita camada (45) ser anelar em forma,
e na qual dito sinal é associado com a espessura radial de dita camada (45).

12. Método para preparar um dispositivo de abertura (2) para
colar a uma respectiva embalagem (3) de um produto alimenticio que pode ser
derramado; dito método compreendendo as etapas de: |

- alimentar dito dispositivo de abertura (2) ao longo de um
trajeto predeterminado (P3, Py);

- depositar uma camada (45) de adesivo sobre uma porgdo (5)
de dito dispositivo de abertura (2) a ser colada a uma embalagem
correspondente (3);

caracterizado pelo fato de compreender as etapas adicionais

de:

- identiﬁéar sobre dito dispositivo de abertura (2) a posigdo de
dita camada (45) de adesivo com relagdo a porgéo (5) sobre a qual o adesivo é
depositado; e

- gerar um sinal associado com a forma da camada identificada
(45).

13. Método de acordo com a reivindicag¢do 12, caracterizado

pelo fato de dita etapa de identificar compreender as etapas de:

- irradiar uma dada area de dito trajeto (P;) atravessado por
dito dispositivo de abertura (2) com radiagdes eletromagnéticas que tém dados
comprimentos de onda no minimo em parte na regido ultravioleta;

- capturar a imagem da 4rea irradiada; e

- criar contraste suficiente na imagem capturada entre dita

camada (45) de adesivo e a porgdo do dispositivo de abertura (2) onde dita
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camada (45) é depositada.

14. Método de acordo com a reivindicagdo 13, caracterizado

pelo fato de dita etapa de criar contraste suficiente na imagem capturada ser
realizada através de um filtro de luz (75) que interrompe radiag¢des
eletromagnéticas que t€m comprimentos de onda abaixo de um valor (V)
predeterminado correlacionado ao material e ao pigmento de colora¢io da

porgdo de acomodagdo de adesivo de dito dispositivo de abertura (2).

15. Método de acordo com a reivindicagdo 14, caracterizado
pelo fato de dito valor (Vi) predeterminado abaixo do qual radia¢des
eletromagnéticas s@o interrompidas por dito filtro de luz (75) estar na regido visivel.

16. Método de acordo com a reivindicagdo 12, caracterizado

pelo fato de dita etapa de identificar compreender a etapa de determinar a
diferenca em temperatura entre dita camada (45) de adesivo e a por¢do de
acomodagdo de adesivo (5) de dito dispositivo de abertura (2).

17. Método de acordo com a reivindicagdo 16, caracterizado

pelo fato de dita etapa de gerar um sinal compreender a etapa de gerar um
sinal que pode ser apresentado.
18. Método de acordo com a reivindicagdo 16 ou 17,

caracterizado pelo fato de dita etapa de determinar compreender a etapa de

determinar a quantidade de ondas infravermelhas emitidas por dita camada
(45) de adesivo e por a por¢do de acomodagdo de adesivo (5) de dito
dispositivo de abertura (2). |

19. Método de acordo com qualquer uma das reivindica¢des

16 a 18, caracterizado pelo fato de ainda compreender a etapa de fornecer dito

sinal que pode ser apresentado a uma camera de televisio (93).
20. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

12 a 19, caracterizado pelo fato de uma dita camada anelar (45) de adesivo ser

depositada, e por o dito sinal gerado ser associado com a espessura radial de

dita camada (45).
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RESUMO
“UNIDADE E METODO PARA PREPARAR UM DISPOSITIVO DE
ABERTURA”

E descrita uma unidade (1,1") para preparar um dispositivo de
abertura (2) para colar a uma respectiva embalagem vedada (3) de um produto
alimenticio que pode ser derramado. A unidade (1, 1°) tem meio de transporte
(10, 80) para alimentar o dispositivo de abertura (2) ao longo de um trajeto
predeterminado (P3, P,); meio de dispensagdo (41, 81) para depositar uma
camada (45) de adesivo s‘obre uma porgdo (5) do dispositivo de abertura (2) a
ser aplicado a uma embalagem correspondente (3); € meio de monitoramento
(70, 70°) para identificar sobre o dispositivo de abertura (2) a posi¢do da
camada (45) de adesivo com relagdo a por¢do de acomodagéo de adesivo (5),

e que gera um sinal associado com a forma da camada identificada (45).
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