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(54) Title: DRILLING HEAD

(54) Bezeichnung: BOHRKOPF

(57) Abstract: A drilling head (1) is disclosed,
in particular for introduction into pipelines, with
a rear connector piece (2) and a forward cutting

83—

9

N

10- |

body (3) of the size of the diameter, comprising
cutting ribs (4), extending in the advancing
direction (V), which have a convex arch and
have a cutting edge (5) on both sides of the radial
5 end thereof in the direction of the circumference.
Conventional drilling heads can be applied

/3 only with difficulty in curved pipelines and

have a tendency to damage the inner wall of the
pipeline. The disclosed drilling head (1) has a
cutting body (3) with a conical cutting head
tip (7), surrounded by the back-cut tips (6) of
L the cutting ribs (4) which lie set back along a
longitudinal axis (Y).

(57) Zusammenfassung: Es wird ein
Bohrkopf (1) beschrieben,  insbesondere

zum Einfiihren in Rohrleitungen, mit einem
2 hinteren AnschluBstiick (2) und einem vorderen
durchmessergroBeren Schneidkérper (3), der

sich in Vortriebsrichtung (V) erstreckende

' Y
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Schneidrippen (4) aufweist, wobei die Schneid-
rippen (4) konvex gewdlbt sind und an ihrem
radialen Ende in Umfangsrichtung beidseitig
jeweils eine Schneidkante (5) aufweisen. Die zur

Zeit im Einsatz befindlichen Bohrkdpfe lassen sich nur mit Schwierigkeiten bei abgewinkelten Rohrleitungen einsetzen und neigen
dazu, die Innenwand der Rohrleitung zu beschéddigen. Der erfindungsgemésse Bohrkopf (1) besitzt einen Schneidkoérper (3) mit
einer kegelférmigen Bohrkopfspitze (7), die von in einer Lingsachse Y zurlickversetzt liegenden hinterschnittenen Spitzen (6) der

Schneidrippen (4) umgeben ist.
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Bohrkopf

Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Bohrkopf, insbesondere zum Einfiihren in
Rohrleitungen, mit einem hinteren Anschuﬁstﬁck und einem vorderen
durchmessergroferen Schneidkorper, der sich in Vortriebsrichtung
erstreckende Schn;eidrii)pen aufweist, wobei die Schneidrippen konvex gewolbt
sind und an ihrem radialen Ende in Umfangsrichtung beidseitig jeweils eine

Schneidkante aufweisen.

Derartige Bohrkopfe werden beispielsweise zum Aufbohren von Ablagerungen
in Rohrleitungen verwendet. Hierzu werden die Bohrkdpfe von einer Spirale,
einer Welle oder alternativ einem spiilungsangetriebenen Bohrmotor in

Drehung versetzt und in axialer Richtung vorgeschoben.

Ein derartiger Bohrkopf ist aus der DE 2806725 C2 bekannt. Der bekannte
Bohrkopf besitzt im Grundkérper des Schneidkorpers eingearbeitete
Kreuzschlitze, in die jeweils zwei Fliigel aufweisende Bohrblatter eingesetzt
sind. Nachteilig wirkt sich die langgestreckte Form aus, die nur eine
beschrinkte Kurvengingigkeit ermoglicht. Dartiber hinaus erfihrt der Bohrkopf
eine nur geringe Fithrung iiber die parallel zur Vortriebsrichtung verlaufenden
Kanten der vier Bohrblatter, so daB es bei starken Verkrustungen zu einem
Festhalten des Bohrkopfes und bei hohen Vortriebskriften zu Beschédigungen

der Rohrinnenwand kommen kann.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Die DE-PS 940460 offenbart ein Verfahren und eine Vorrichtung zum
Reinigen gerader Rohrstiicke von Wasserrohrleitungen mit einem von einer
starren Stange getragénen Schaber, def in die Rohrleitung eingefiihrt und
stindig unter Drehung bei entgegenstromenden Wasser vorgeschoben wird.
Aufgrund der starren Vorschubstange ist der bekannte Schaber nicht
kurvengingig. Weiterhin nachteilig ist die geringe Fiihrung des Schaberkopfes
iiber ein Schaberblatt, welches beidseitig iiber den Umfang des Schaberkorpers

hervorragt und stets an zwei Berithungspunkten an der Rohrwandung anliegt.

Einen weiteren Stnd der Technik bildet die FR 2 303 650 Al, in der ein
Spiralbohrer mit einem kugelformigen Kopf und einem Schaft beschrieben ist,
wobei der kugelformige Kopf sowohl Schneidkanten als auch eine -
Zentrierungsspitze aufweist. Der geschitzte Spiralbohrer weist jedoch den
Nachteil einer langgestreckten, unflexiblen Form auf, so daB ein

rohrschonender Einsatz bei gebogenen Bohrleitungen nicht mdglich ist.

‘Den nichsten Stand der Technik offenbart die US 1,296,978 A, in der ein
MeiBel fiir Festgestein mit einer auswechselbaren Schneide und einem
AnschluBstiick an eine Bohrstange beansprucht ist. Hierbei umfat das hintere
AnschluBstiick eine zungenformige Ausnehmung und die auswechselbare
Schneide einen komplementir ausgebildeten Vorsprung, wobei die
Ausnehmung und der Vorsprung in Richtung der Lingsachse des Meifels
geneigt sind und sich dabei verjiingen. Dadurch wird erreicht, daB beim
Bohrvorgang die Schneide in Richtung der Verjiingung gedriickt und somit
fixiert wird. Zum Losen der Schuoeide kann beispielsweise mit einem Hammer
auf die Schneide entgegen der Verjiingungsrichtung geschlagen werden, so daf

sich die Schneide 16st und ausgewechselt werden kann.

In den Figuren 1 bis 7 der vorstehend genannten Druckschrift ist ein Bohrkopf
dargestellt, der ebenfalls ein hinteres AnschluBstiick und einen vorderen

durchmessergréferen Schneidkorper aufweist, wie am besten der Figur 7 zu



WO 02/42014 PCT/EP01/13612

entnehmen ist. Der Schneidkorper besitzt sich in Vortriebsrichtung
erstreckende Schneidrippen, die, wenn auch nur geringfiigig, konvex
ausgebildet sind. Dariiber hinaus wird eine Hinterschneidung der -
Schneidkanten an ihrem radialen Ende offenbart. Der vorstehend beschriebene
Bohrkopf ist jedoch ebenfalls nicht fiir eine rohrwandschonende Reinigung,

insbesondere gebogener Rohrleitungen, geeignet,

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung einen Bohrkopf
bereitzustellen, der einen optimierten Schneidfortschritt bei einer moglichst
schonenden Bearbeitung der Rohrinnenwand auch gebogener Rohrleitungen

ermoglicht.

Diese Aufgabe wird mit einem Bohrkopf gelost, bei dem der Schneidkorper
eine kegelformige Bohrkopfspitze aufweist, die von in einer Langsachse Y
zuriickversetzt liegenden hinterschoittenen Spitzen der Schneidrippen umgeben
ist. Aufgrund der konvex gerundeten Schneidrippen wird die Rohrwandung
deutliche geringer belastet als bei bestehenden Systemen, da sich der Bohrkopf
bei erhohten Vortriebskriften, verursacht z.B. durch Abwinklungen der
Rohrleitung und/oder den Rohrdurchmesser verkleinernde Ablagerungen,
selbstindig positionieren kann und mit einer Pendelkopf-Bewegung, fixiert
durch die kegelférmige Bohrkopfspitze, in Vortriebsrichtung bewegt. Eine
erhohte Flichenpressung durch Verkanten des Bohrkopfes an der
Rohrinnenwand wird dadurch vermieden. Die beidseitig der Schneidrippen
befindlichen Schneidkanten ermoglichen einen effektiven Einsatz unabéngig
vom Drehsinn. Die Hinterschneidung der Schuneidkanten ermdglicht ein Losen
auch fester Ablagerungen, da die Ablagerungen auf Zug beansprucht werden.
Die Zugfestigkeit, insbesondere mineralische Ablagerungen, liegt ein

Vielfaches unter der Druck- oder Scherfestigkeit.

Aufgrund der vorstehend beschriebenen Ausgestaltung des Bohrkopfes beginnt

sich der Bohrkopf bei wachsender Andruckkraft zu einer Seite zu neigen,
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wodurch die Spitzen der Schneidrippen mit der Ablagerung in Eingriff
kommen und diese entfernen. Dariiber hinaus schneiden aufgrund der

- kegelformigen Ausgestaltung der Bohrkopfspitze die hinterschnittenen Spitzen
der Schneidrippen invertiert und verringern somit die Gefahr von

Rohrbeschidigungen.

Vorteilhafterweise weist der Bohrkopf in Vortriebsrichtung spitz zulaufende

Schneidrippen auf.

In einer bevorzugien Ausfithrungsform weist der S'chneidkéfpe: eine
kegelformige Bohrkopfspitze auf. Die kegelformige Bohrkopfspitze kann dabei
gegeniiber den Spitzeh der Schneidrippen vorstehen. Dieses hat den Vofteil,
daf der Bohrkopf bei Auftreffen auf eine Ablagerung tber die kegelférmige
Bohrkopfspitze fixiert ist. Eine giinstige Geometrie der kegelformigen

Bohrkopfspitze wird bei einem Flankenwinkel von 40-50°, insbesondere von

45°, erreicht.

Vorteilhafterweise sind die Schneidrippen in Umfangsrichtung dquidistant
angeordnet. Hierdurch wird ein gleichmaBiger Lauf auch bei hohen Drehzahlen

erzielt.

In einer giinstigen Ausfithrungsform ist zwischen den Schneidrippen jeweils
eine im Querschnitt runde Ausnehmung angeordnet. Diese
Querschnittsgeometrie der Ausnehmung stellt eine Méglichkeit dar, die

Schneidrippen mit einer Hinterschneidung auszugestalten.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind das AnschluBstiick und der
Schneidkorper einstiickig ausgebildet. Die massive Ausfithrungsform des
Bohrkopfes reduziert die Schwingung in den Schneidrippen und erhoht die

Lebensdauer.
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In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform ist die Ausnehmung in den
Schneidkérper gefrist. Dieses ermoglicht eine kostengiinstige maschinelle

Massenherstellung bei geringen Fertigungstoleranzen. .

Vorteilhafterweise treffen sich die Achsen der Ausnehmungen in einem
Schnittpunkt vor dem Bohrkopf. Die in Vortriebsrichtung zusammenlaufende
Achsen der Ausnehmungen sorgen fiir einen giinstigen Abtransport des
Bohrkleins, wodurch der Bohrfortschritt erhoht und der Verschleiff des

Bohrkopfes verringert wird.

In einer giinstigen Ausfithrungsform ist die Gesamtlange L des Bohrkopfes im
Verhiltnis zum AuBendurchmesser D < 1,2. Die kompakte Bauweise mit
einem AuBendurchmesser, der annahernd der Lange des Bohrkopfes entspricht,

begiinstigt die Kurvengingigkeit des Bohrkopfes.

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform weist im zylindrischen Anschlupstiick in der
Lingsachse des Bohrkopfes eine T-formige Ausnehmung auf. Zusatzlich
konnen im Ubergang vom zylindrischen Anschlufstiick zum Schneidkorper
zwei Bohrungen in radialer Richtung ausgebildet sein. Diese Ausgestaltungen
dienen der Befestigung des Bohrkopfes an einer Spirale, einer Welle oder

einem spiilungsangetriebenen Bohrmotor.

Anhand eines Ausfithrungsbeispiels soll die Erfindung niher beschrieben

werden. Es zeigen die:
Figur 1 eine Seitenansicht des Bohrkopfes;

Figur 2 eine Draufsicht des in Figur 1 dargestellten Bohrkopfes gegen

die Vortriebsrichtung.
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In Figur 1 ist der Bohrkopf in der Seitenansicht dargestelit. Der Bohrkopf 1

setzt sich aus dem AnschluBstiick 2 und dem Schneidkorper 3 zusammen. .

In dem AnschluBstiick 2 befindet sich eine Aufnahme 10 zum Anbau des
Bohrkopfes 1 an eine Spirale, Welle oder einen Bohrmotor (nicht dargestellt).
Der angebaute Bohrkopf 1 kann anschliefend mittels eines durch die Bohrung

11 geschobenen Bolzens, der nicht eingezeichnet ist, fixiert werden.

Das' AnschluBstiick 2 geht einstiickig in den Schneidkorper 3 iiber, der
insgesamt sechs Schneidrippen 4 aufweist, zwischen denen sich Ausnehmungen
8 befinden. Die Ausnehmungen 8 besitzen im Querschnitt eine runde Form.
Aufgrund des rundlichen Querschnitts der Ausnehmungen 8 kommt es im
radialen Bereich der Schneidrippen 4 zu einer Hinterschneidung 8a. Die
Achsen 9 der Ausnehmungen 8 laufen in Richtung der Bohrkopfspitzen 7
aufeinander zu und treffen sich in einem in Vortriebsrichtung V vor der Spitze

befindlichen nicht eingezeichneten Schnittpunkt.

Die Schneidrippen 4 besitzen eine konvexe Form und geben dem
Schneidkorper 3 eine kugelige Form. AuBer der Kugelform sind auch ovale
Formen moglich, was durch die Kriimmung der Schneidrippen 4 bestimmt
wird. Insgesamt besitzt der Bohrkopf durch die konvexe Ausfithrung der

Schpeidrippen einen groBeren Durchmesser als das Anschlufstiick.

Jede Schneidrippe 4 erstreckt sich in Langsrichtung des Bohrkopfes 1, d.h. in
Vortriebsrichtung, und verjiingt sich sowohl in Richtung Anschlufistiick 2 als
auch in Richtung Bohrkopfspitze 7.

Die Bohrkopfspitze 7 ist von den in der Léangsachse Y zuriickversetzt liegenden
Spitzen 6 der auslaufenden Schneidrippen 4 kronenformig umgeben. In Figur 1
sind die unter dem Flankenwinkel o hinterschnittenen Spitzen 6 zu erkennen,

die ein invertiertes Schneiden des Bohrkopfes 1 ermdglichen.
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Anordnung, Form und Ausrichtung der Schneidkante 5 und Ausnehmungen 8
ermoglichen eine schonende Reinigung von Rohrinnenwinden, wobei das

geloste Material durch die Ausnehmungen 8 nach hinten abgefiihrt wird.

In der Fig. 2 ist der Bohrkopf 1 in Draufsicht dargestellt, so daf der runde
Querschnitt der Ausnehmungen 8 und die Hinterschneidungen 8a der

Schneidkanten 5 zu sehen ist.
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Bezugszeichenliste

Bohrkopf
AnschluBstiick
Schneidkorper
Schneidrippen
Schneidkante
Spitze
Bohrkopfspitze
Ausnehmung
Hinterschneidung
Achsen der Ausnehmung
Aufnahme
Bohrung

AuBendurchmesser
Gesamtlinge
Vortriebsrichtung
Langsachse

Flankenwinkel
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Patentanspriiche

1. Bohrkopf (1), insbesondere zum Einfiihren in Rohrleitungen, mit einem
hinteren AnschluBstiick (2) und einem vorderen durchmessergroferen
Schneidkorper (3), der sich in Vortriebsrichtung \% erstrec_:kende
Schneidrippen (4) aufweist, wobei die Schneidrippen (4) konvex
gewdlbt sind und an ihrem radialen Ende in Umfangsrichtung beidseitig

jeweils eine Schneidkante (5) aufweisen,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Schneidkorper (3) eine kegelférmige Bohrkopfspitze (7)
aufweist, die von in einer Lingsachse Y zuriickversetzt liegenden

hinterschnittenen Spitzen (6) der Schneidrippen (4) umgeben ist.

2. Bohrkopf nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die

Schneidkante (5) mit einer Hinterschneidung (8a) versehen ist.

3. Bohrkopf nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die
Schneidrippen (4) in Vortriebsrichtung (V) spitz zulaufen.

4. Bohrkopf nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
“daf} die kegelformige Bohrkopfspitze (7) gegeniiber den Spitzen (6) der
Schneidrippen (4) vorsteht.

5. Bohrkopf nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
daB die kegelformige Bohrkopfspitze (7) einen Flankenwinkel (o) von
40°-50° aufweist.
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6.  Bohrkopf nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,

daB die Schneidrippen (4) in Umfangsrichtung dquidistant angeordnet

sind.

7. Bohrkopf nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
daB zwischen den Schneidrippen (4) jeweils eine im Querschnitt runde

Ausnehmung (8) angeordnet ist.

8. Bohrkopf nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
daB das AnschluBstiick (2) und der Schneidkorper (3) einstiickig

ausgebildet sind.

9. Bohrkopf nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB die
Ausnehmung (8) gefrist ist.

10.  Bohrkopf nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
daB sich die Achsen (9) der Ausnehmungen (8) in einem Schnittpunkt
vor dem Bohrkopf (1) treffen.

11.  Bohrkopf nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, daB eine Gesamtlange L des Bohrkopfes (1) im

Verhiltnis zum Aufendurchmesser D < 1,2 ausgebildet ist.

12.  Bohrkopf nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, daf im AnschluBstick (2) in der Léngsachse (Y) des
Bohrkopfes (1) eine T-formige Aufnahme (10) ausgebildet ist.

13.  Bohrkopf nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, da im Ubergang vom zylindrischen AnschluBstiick
(2) zum Schneidkérper (3) zwei Bohrungen (11) in radialer Richtung
ausgebildet sind.
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