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(54) Title: FLEXIBLE COUPLING AND ROTOR FOR A METERING PUMP OF A DOMESTIC APPLIANCE

(54) Bezeichnung: FEDERSTEGKUPPLUNG UND ROTOR FUR EINE DOSIERPUMPE EINES HAUSGERATS

(57) Abstract: The invention relates to a flexible coupling (105), which has a hollow

100\\

cylindrical shape and defines a longitudinal axis, the flexible coupling (105) comprising:
a plurality of flexible coupling elements (105a-c), each flexible coupling element (105a-c)
comprising a first annular flexible member and a second annular flexible member, which
are arranged offset and parallel to each other along the longitudinal axis of the flexible
coupling (105), wherein the first annular flexible member and the second annular tlexible
member each comprise a first semicircular flexible member portion and a second semicir-
cular flexible member portion, each of the portions being arranged axially offset to each
other along the longitudinal axis of the flexible coupling (105).

(57) Zusammenfassung: Federstegkupplung (105), welche eine Hohlzylinderform auf-
weist und eine Léangsachse definiert, wobei die Federstegkupplung (105) umfasst: eine
Vielzahl von Federstegkupplungselementen (105a-c), wobei jedes Federstegkupplungs-
element (105a- ¢) einen ersten ringférmigen Federsteg und einen zweiten ringférmigen
Federsteg umfasst,die entlang der Langsachse der Federstegkupplung (105) parallel ver-
setzt zueinander angeordnet sind,wobei der erste ringtérmige Federsteg und der zweite
ringférmige Federsteg jeweils einen ersten halbringférmigen Federstegabschnitt und einen
zweiten halbringt6rmigen Federstegabschnitt umtassen, die jeweils entlang der Langsach-
se der Federstegkupplung(105) axial versetzt zueinander angeordnet sind.
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FEDERSTEGKUPPLUNG UND ROTOR
FUR EINE DOSIERPUMPE EINES HAUSGERATS

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Federstegkupplung, insbesondere eine
Federstegkupplung flir eine Exzenterschneckenpumpe eines Dosiersystems eines
Hausgerats, beispielsweise einer Waschmaschine. Ferner betrifft die Erfindung einen
Rotor einer Exzenterschneckenpumpe mit einer solchen Federstegkupplung sowie ein
Hausgerat, insbesondere eine Waschmaschine, mit einer solchen

Exzenterschneckenpumpe.

Bei Hausgeraten, insbesondere Waschmaschinen, sind einfach aufgebaute und
kostengiinstige Dosierpumpen fiir Fluide, insbesondere fir flissiges Waschmittel, von
Interesse, um als Dosiersystem in den Hausgeraten eingesetzt zu werden. Bekannt sind
hierbei  Dosiersysteme in  unterschiedlichen Varianten, wie beispielsweise
Volumenpumpen (Zahnradpumpen, Schlauchpumpen, oder Kolbenpumpen). Ebenfalls
bekannt sind sogenannte Exzenterschneckenpumpen, welche fiir viele Einsatzzwecke
gebrauchlich sind. Dariiber hinaus sind sogenannte archimedische Schrauben bekannt,
welche nur ein einziges bewegtes Teil in Schneckenform aufweisen, bei denen es sich
jedoch um keine Volumenmaschinen handelt, so dass diese flr Hausgerate,
insbesondere Waschmaschinen, kaum brauchbar sind. Ferner sind Schneckenpumpen
mit mehreren ineinandergreifenden Schnecken bekannt, die insbesondere mit zwei oder

aber auch mit vier Schnecken ineinandergreifend ausgebildet sind.

Im Fall einer Exzenterschneckenpumpe ist eine Ausgleichskupplung mit Achsversatz zum
Ubertragen der Drehbewegung eines Antriebs in den Rotor der Exzenterschnecken-
pumpe unter Ausgleich der umlaufenden Achse des Rotors erforderlich. Zur Verbindung
von Wellen mit derartigen Fluchtungsfehlern, d.h. paralleler Achsversatz und
Winkelversatz, sind Ausgleichskupplungen bekannt, beispielsweise Oldhamkupplungen,
Federstegkupplungen, Kardanwellen, Bogenzahnwellen und dergleichen. Eine
Ausgleichskupplung in Form einer Federstegkupplung wird beispielsweise in der EP 0 372
306 A1 offenbart (dort als Federscheibenkupplung bezeichnet). Die dort beschriebene

Federstegkupplung besteht aus einem zylindrischen Grundkdrper, beispielsweise aus
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Stahl oder Aluminium, in dem eine axiale Langsbohrung ausgebildet ist. Eine Vielzahl von
Federscheiben ist durch eine Vielzahl von Einfrasungen quer zur Langsachse des

zylindrischen Grundkdrpers definiert.

Nachteilig bei dem bekannten Stand der Technik, beispielsweise bei der in der EP 0 372
306 A1 beschriebenen Federstegkupplung ist, dass derartige Federstegkupplungen
verhaltnismalig komplex und kostenintensiv hergestellt werden missen. Insbesondere fiir
die Verwendung einer Federstegkupplung in einer Dosierpumpe eines Hausgerats,
beispielsweise einer Waschmaschine, ware es winschenswert eine Federstegkupplung
zu haben, die sich einfach und kostenglinstig beispielsweise mittels Kunststoffspritzguss

herstellen lasst.

Der vorliegenden Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde eine einfach aufgebaute und
kostengiinstige Federstegkupplung vorzuschlagen, welche kostengunstig hergestellt
werden kann und insbesondere fiir einen Einsatz in einer Dosierpumpe eines Hausgerats

geeignet ist.

Diese Aufgabe wird durch den Gegenstand mit den Merkmalen nach dem unabh&ngigen
Anspruch geldst. Vorteilhafte Ausfiihrungsformen der Erfindung sind Gegenstand der

Figuren, der Beschreibung und der abhangigen Anspriiche.

Gemalt einem ersten Aspekt der Erfindung wird die Aufgabe mittels einer
Federstegkupplung geldst, welche eine Hohlzylinderform aufweist und eine Langsachse
definiert, wobei die Federstegkupplung eine Vielzahl von Federstegkupplungselementen
umfasst, wobei jedes Federstegkupplungselement einen ersten ringformigen Federsteg
und einen zweiten ringférmigen Federsteg umfasst, die entlang der Langsachse der
Federstegkupplung parallel versetzt zueinander angeordnet sind, wobei der erste
ringférmige Federsteg und der zweite ringférmige Federsteg jeweils einen ersten
halbringférmigen Federstegabschnitt und einen zweiten halbringférmigen
Federstegabschnitt umfassen, die jeweils entlang der Langsachse der Federstegkupplung

axial versetzt zueinander angeordnet sind.

Dadurch wird beispielsweise der technische Vorteil erreicht, dass die Federstegkupplung

zweiteilig entformbar ist und somit besonders einfach und mit geringen
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Herstellungskosten aus Kunststoff gefertigt werden kann, beispielsweise mittels

Kunststoffspritzguss mit einem zweiteiligen Werkzeug.

Gemal einer bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung weisen der erste ringférmige
Federsteg und der zweite ringférmige Federsteg einen im Wesentlichen rechteckigen

Querschnitt auf.

Gemaly einer weiteren bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung ist der erste
halbringférmige Federstegabschnitt des ersten ringférmigen Federstegs jeweils Uber ein
erstes axiales Verbindungselement mit dem ersten halbringformigen Federstegabschnitt
des zweiten ringférmigen Federstegs des Federstegkupplungselements stoffschliissig

verbunden.

Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist der zweite
halbringférmige Federstegabschnitt des ersten ringférmigen Federstegs Uber ein zweites
axiales Verbindungselement mit dem zweiten halbringférmigen Federstegabschnitt des
zweiten ringférmigen Federstegs des Federstegkupplungselements stoffschliissig
verbunden, wobei das zweite axiale Verbindungselement relativ zu der Langsachse der
Federstegkupplung jeweils gegenlber dem ersten axialen Verbindungselement

ausgebildet ist.

Gemaly einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform ist jeweils das erste axiale
Verbindungselement Uber einen radial verlaufenden Mittelsteg stoffschlissig mit dem

zweiten axialen Verbindungselement verbunden.

Gemal} einer weiteren bevorzugten Ausflihrungsform ist jeweils der axiale Abstand
zwischen dem ersten oder zweiten halbringférmigen Federstegabschnitt des ersten
ringférmigen  Federstegs und dem ersten oder zweiten halbringférmigen
Federstegabschnitt des  zweiten  ringférmigen  Federstegs des  jeweiligen
Federstegkupplungselements gréf3er als der axiale Abstand zwischen dem ersten
halbringférmigen Federstegabschnitt und dem zweiten halbringférmigen

Federstegabschnitt des ersten oder zweiten ringférmigen Federstegs.
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Gemall einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform sind zwei benachbarte
Federstegkupplungselemente tUber zwei dritte axiale Verbindungselemente stoffschlissig
miteinander verbunden, wobei die zwei dritten axialen Verbindungselemente an zwei
gegeniberliegenden Stellen des Umfangs der hohlzylinderférmigen Federstegkupplung

ausgebildet sind.

Gemaly einer weiteren bevorzugten Ausfllhrungsform sind die zwei dritten axialen
Verbindungselemente an zwei Stellen des Umfangs der hohlzylinderférmigen
Federstegkupplung ausgebildet, die mit den Stellen des Umfangs der
hohlzylinderformigen Federstegkupplung, an denen jeweils die ersten axialen

Verbindungselemente ausgebildet sind, einen rechten Winkel definieren.

Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform weisen die zwei dritten axialen
Verbindungselemente eine radiale Breite auf, die gleich der radialen Breite des ersten und

des zweiten ringférmigen Federstegs ist.

Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Federstegkupplung ein

Spritzgussteil.

Gemall einem zweiten Aspekt betrifit die Erfindung einen Rotor flr eine
Exzenterschneckenpumpe, wobei der Rotor eine Federstegkupplung gemafy dem ersten
Aspekt der Erfindung umfasst, wobei die Federstegkupplung ein Antriebsrad des Rotors

an eine Exzenterschnecke des Rotors koppelt.

Gemal} einer bevorzugten Ausflihrungsform sind die Federstegkupplung, das Antriebsrad

und die Exzenterschnecke einstlickig ausgebildet.

Gemaly einer bevorzugten Ausfihrungsform sind die Federstegkupplung und das
Antriebsrad aus unterschiedlichen Materialien gefertigt, und/oder sind die

Federstegkupplung und die Exzenterschnecke aus unterschiedlichen Materialien gefertigt.

Gemal} einem dritten Aspekt betrifft die Erfindung eine Exzenterschneckenpumpe mit

einem Rotor gemal dem zweiten Aspekt der Erfindung.
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Gemald einem vierten Aspekt betrifft die Erfindung ein Hausgerat, insbesondere eine

Waschmaschine, mit einer Exzenterschneckenpumpe gemal dem dritten Aspekt der

Erfindung zum Dosieren eines Fluids.

Es zeigen:

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8

Fig. 9

eine schematische Darstellung zur Veranschaulichung der Bewegung eines

Rotors bei einer Exzenterschneckenpumpe,

eine  perspektivische Ansicht einer Federstegkupplung gemall einer

Ausflhrungsform als Teil eines Rotors einer Exzenterschneckenpumpe,

eine weitere perspektivische Ansicht der Federstegkupplung gemal der
Ausfuhrungsform  von  Figur 2 als Teil eines Rotors einer

Exzenterschneckenpumpe,

eine perspektivische Detailansicht mehrerer Federstegkupplungselemente der

Federstegkupplung gemaf der Ausfitlhrungsform von Figur 2,

eine perspektivische Detailansicht mehrerer Federstegkupplungselemente der

Federstegkupplung gemaf der Ausfitlhrungsform von Figur 2,

eine perspektivische Detailansicht eines Federstegkupplungselements der

Federstegkupplung gemaf der Ausfiihrungsform von Figur 2,
eine perspektivische Detailansicht eines Federstegkupplungselements der

Federstegkupplung gemaf der Ausfitlhrungsform von Figur 2,

eine  Seitenquerschnittsansicht  der  Federstegkupplung gemafl  der
Ausfuhrungsform  von  Figur 2 als Teil eines Rotors einer

Exzenterschneckenpumpe entlang einer ersten Ebene, und

eine  Seitenquerschnittsansicht  der  Federstegkupplung  gemal3  der
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Ausfuhrungsform  von  Figur 2 als Teil eines Rotors einer
Exzenterschneckenpumpe entlang einer zweiten Ebene, die senkrecht zu der

ersten Ebene von Figur 5 steht.

Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung zur Veranschaulichung der Bewegung einer
Exzenterschnecke 109, die zusammen mit einer erfindungsgemallen Federstegkupplung
105 (hier auch als Federstegwelle 105 bezeichnet) Teil eines erfindungsgemafien Rotors
100 einer Exzenterschneckenpumpe ist, wie nachstehend im Zusammenhang mit den

Figuren 2 bis 9 beschrieben wird.

Gegenliber Rotationskolbenpumpen mit zwei bewegten Rotorteilen, wie sie
beispielsweise in Zahnradpumpen oder -schrauben vorzufinden sind, bei welchen die
Rotorteile ausschliel3lich Rotationsbewegungen um ihre eigene Achse ausflihren und
entsprechend einfach zu lagern und anzutreiben sind, fihrt die Exzenterschnecke 109 bei
einer Exzenterschneckenpumpe zusatzlich zu ihrer eigenen Drehung um eine
Symmetrieachse eine weitere, dieser Drehung Uberlagerte, Bewegung auf einem
Zylindermantel aus. Die isolierte Rotationsbewegung ist in Figur 1 durch die Kreisbahn in
der x-y-Ebene dargestellt. Die der Rotationsbewegung lberlagerte Rollbewegung bewirkt
eine resultierende Bewegung der Exzenterschnecke 109, welche in der Figur 1 durch die

Vielzahl der einzelnen Pfeile an der Kreisbahn gekennzeichnet ist.

Die Figuren 2 bis 9 zeigen verschiedene Ansichten einer elastischen Federstegkupplung
bzw. Federstegwelle 105 gemal® einer Ausfuhrungsform, die Teil eines

erfindungsgemalen Rotors 100 fiir eine Exzenterschneckenpumpe ist.

Der Rotor 100 umfasst neben der im Wesentlichen hohlzylinderférmigen
Federstegkupplung 105 ein Antriebsrad 101, ein Lager 103 und eine Exzenterschnecke
109. Das Antriebsrad 101, das zur Kopplung des Rotors 100 an einen Antriebsmotor
dient, ist als Zahnrad 101 mit einer Vielzahl von Zahnen ausgebildet. In Figur 2 ist ein
beispielhafter Zahn des Antriebsrads 101 als Zahn 101-1 gekennzeichnet. Das Lager 103
des Rotors 100, das gleichzeitig als Dichtung dienen kann, verbindet das Antriebsrad 101
mit der Federstegkupplung 105 und dient dazu, den Rotor 100 in einem entsprechenden
Lager einer Exzenterschneckenpumpe drehbar zu lagern. Die Exzenterschnecke 109 des

Rotors 100 ist ausgebildet, in einem entsprechend geformten Stator einer
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Exzenterschneckenpumpe aufgenommen zu werden, um relativ zu dem Stator rotieren zu

konnen und dadurch beispielsweise ein Fluid zu férdern.

Bei der in den Figuren 2 bis 9 dargestellten Ausflihrungsform besteht die im Wesentlichen
hohlzylinderférmige Federstegkupplung 105 aus einer Vielzahl von
Federstegkupplungselementen, die im Wesentlichen identisch zueinander ausgebildet
sind und entlang der Léangsachse A (siehe insbesondere Figur 5) der Federstegkupplung
105 angeordnet sind. In der perspektivischen Darstellung von Figur 2 sind beispielhaft
drei Federstegkupplungselemente 105a, 105b und 105¢c der Federstegkupplung 105
gekennzeichnet. Die nachstehend im Detail beschriebenen Federstegkupplungselemente

stellen sozusagen die Elementarzellen der Federstegkupplung 105 dar.

Die Figuren 4 bis 7 zeigen perspektivische Detailansichten von mehreren beispielhaften
Federstegkupplungselementen, wobei nachstehend stellvertretend flir die Vielzahl von
Federstegkupplungselementen 105a-c das Federstegkupplungselement 105a im Detail
beschrieben wird. Das Federstegkupplungselement 105a umfasst einen ersten (in den
Figur 4 bis 7 oberen) ringférmigen Federsteg und einen zweiten (in den Figuren 4 bis 7
unteren) ringférmigen Federsteg, die sich jeweils in einer Ebene senkrecht zu der
Langsachse A der Federstegkupplung 105 in Umfangsrichtung um die Langsachse A
erstrecken. Dabei ist der obere ringférmige Federsteg entlang der Langsachse A der
Federstegkupplung 105 parallel versetzt zu dem zweiten ringférmigen Federsteg

ausgebildet.

Bei der in den Figuren 2 bis 9 dargestellten Ausfihrungsform, weisen sowohl der erste
ringférmige Federsteg als auch der zweite ringformige Federsteg einen im Wesentlichen
rechteckigen  Querschnitt auf. Anders geformte Querschnitte sind jedoch

selbstverstandlich ebenfalls moglich.

Der erste ringfobrmige Federsteg und der zweite ringformige Federsteg des
Federstegkupplungselements 105a umfassen jeweils einen ersten (in den Figuren 4 bis 7
unteren) halbringférmigen Federstegabschnitt 113a-1 und 113a-3 und einen zweiten (in
den Figuren 4 bis 7 oberen) halbringférmigen Federstegabschnitt 113a-2 und 113a-4.
Dabei ist der erste halbringformige Federstegabschnitt 113a-1, 113a-3 jeweils relativ zu

der Langsachse A der Federstegkupplung 105 axial versetzt zu dem zweiten
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halbringférmigen Federstegabschnitt 113a-2, 113a-4 angeordnet, und zwar mit einem
axialen Versatz der kleiner als der parallele Versatz zwischen dem ersten ringfGrmigen
Federsteg und dem zweiten ringférmigen Federsteg ist. Mit anderen Worten: der erste
halbringférmige Federstegabschnitt 113a-1, 113a-3 und der zweite halbringférmige
Federstegabschnitt 113a-2, 113a-4 definieren jeweils unterschiedliche Ebenen, die

entlang der Langsachse A der Federstegkupplung 105 parallel versetzt zueinander liegen.

Wie sich insbesondere den Figuren 4 und 6 entnehmen l3sst, ist der erste untere
halbringférmige Federstegabschnitt 113a-1 des ersten oberen ringférmigen Federstegs
Uber ein erstes axiales Verbindungselement 104a mit dem ersten unteren
halbringférmigen  Federstegabschnitt 113a-3 des zweiten unteren ringfGrmigen
Federstegs des Federstegkupplungselements 105a stoffschliissig verbunden. Ferner ist
der zweite obere halbringformige Federstegabschnitt 113a-2 des ersten oberen
ringformigen Federstegs Uber ein zweites axiales Verbindungselement 106a mit dem
zweiten oberen halbringformigen Federstegabschnitt 113a-4 des zweiten unteren
ringfébrmigen Federstegs des Federstegkupplungselements 105a stoffschlissig

verbunden.

Bei der in den Figuren 2 bis 9 dargestellten Ausfihrungsform ist das zweite axiale
Verbindungselement 106a relativ zu der Langsachse A der Federstegkupplung 105
jeweils gegeniiber dem ersten axialen Verbindungselement 104a ausgebildet. Das erste
axiale Verbindungselement 104a ist jeweils Uber einen radial verlaufenden Mittelsteg
111a stoffschlissig mit dem zweiten axialen Verbindungselement 106a verbunden. Dieser
Mittelsteg 111a dient beispielsweise dazu, dass bei einer Herstellung der Federstegwelle

mittels eines Spritzgussverfahrens ein Hinterschnitt vermieden werden kann.

Wie sich insbesondere den Figuren 4 bis 7 entnehmen Ilasst, ist das
Federstegkupplungselement 105a jeweils Uber zwei dritte axiale Verbindungselemente
107a (aufgrund der Darstellungsweise ist teilweise nur ein drittes axiales
Verbindungselement 107a in den Figuren erkennbar) mit den dariber und darunter
angeordneten Federstegkupplungselementen, beispielsweise dem

Federstegkupplungselement 105b, stoffschllissig verbunden.
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Bei der in den Figuren 2 bis 9 dargestellten Ausfilhrungsform sind die beiden dritten
axialen Verbindungselemente 107a an zwei gegenlberliegenden Stellen des Umfangs
der hohlzylinderférmigen Federstegkupplung 105 ausgebildet. Dabei kénnen, wie in den
Figuren dargestellt, die beiden dritten axialen Verbindungselemente 107a an zwei Stellen
des Umfangs der hohlzylinderférmigen Federstegkupplung 105 ausgebildet sein, die mit
den Stellen des Umfangs der hohlzylinderférmigen Federstegkupplung 105, an denen
jeweils das erste axiale Verbindungselement 104a und/oder das zweite axiale
Verbindungselement 106a ausgebildet sind, im Wesentlichen einen rechten Winkel
definieren. Wie sich insbesondere den Figuren 4 bis 7 entnehmen I[3sst, kdnnen die
beiden dritten axialen Verbindungselemente 107a eine radiale Breite aufweisen, die gleich

der radialen Breite der ringformigen Federstege ist.

Vorteilhafterweise ist die erfindungsgemalle Federstegkupplung 105 insbesondere
aufgrund der vorstehend beschriebenen treppenartigen Ausgestaltung mit dem
stufenartigen Versatz der halbringformigen Federstegabschnitte 113a-1, 113a-2, 113a-3,
113a-4 zweiteilig entformbar, und zwar in Richtung der zwei in Figur 8 gekennzeichneten
Entformungsrichtungen R1 und R2. Ebenso lasst sich das Lager 103 in den
Entformungsrichtungen R1 und R2 zweiteilig mitentformen. Ferner kann die
Exzenterschnecke 109 zusammen mit der Federstegkupplung 105 zweiteilig entformt

werden.

Durch die spezielle Gestaltung der Federstegkupplungselemente 105a-c der
Federstegkupplung 105 ist es nicht ndtig, die bei herkbmmlichen Federstegwellen bliche
axiale Bohrung auszubilden, was im Allgemeinen eine zusatzliche axiale
Entformungsrichtung im Werkzeug bedeuten wirde. Die erfindungsgemalie
Federstegkupplung 105 hat dadurch auch keine axialen Offnungen (auf keiner der beiden
Stirnseiten), was flr die bevorzugte Verwendung als fluidfiihrendes Bauteil in einer
Exzenterschneckenpumpe notwendig ist. Dadurch kann der fluidfihrende Bereich um die
Federstegkupplung 105 vorteilhafterweise ohne weitere Mallnahmen vom einem
aufRenliegenden Antrieb getrennt werden. Bei einer axialen Bohrung ware ein zusatzliches
Bauteil notwendig, um die sich bei Herstellung mit einem axialen Schieber ergebende

Offnung fluiddicht zu verschlieRen.
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Bei erfindungsgemafien Ausfiihrungsformen des Rotors 100 kann der gesamte Rotor 100
als Baugruppe aus mehreren Teilen bestehen, die zusammen montiert werden. Die Teile
lassen sich dann aus einem jeweils besonders geeigneten Werkstoff fertigen.
Beispielsweise kann die hohlzylinderférmige Federstegkupplung 105 aus einem sehr
elastischen Werkstoff gefertigt werden, wahrend das Antriebsrad 101 und/oder die
Exzenterschnecke 109 aus einem starren Werkstoff gefertigt werden. Bei der bevorzugten
Anwendung der Federstegkupplung 105 in einer Exzenterschneckenpumpe ist
insbesondere eine Auswahl der Werkstoffe nach den mit den Bauteilen in Kontakt
kommenden Foérdermedien von Bedeutung. In einem Dosiersystem einer Waschmaschine
kébnnte beispielsweise Bleiche zum Einsatz kommen, die durch Kontakt mit der
Exzenterschnecke 109 und der Federstegkupplung 105 besondere Anforderungen an den
Werkstoff dieser Funktionseinheiten stellt, wahrend der Werkstoff fiir das Antriebsrad 101

bevorzugt unter mechanischen Gesichtspunkten ausgewahlt werden kann.

Ebenso konnen bei erfindungsgemafien Ausfihrungsformen des Rotors 100 das
Antriebsrad 101, das Lager 103, die Federstegkupplung 105 und/oder die
Exzenterschnecke 109 aus einem Stlick bestehen. Die entsprechenden Kombinationen
lassen sich beispielsweise im Zwei- bzw. Dreikomponentenspritzguss mit den oben
genannten Vorteilen der Materialauswahl fertigen. Im Fall eines Antriebsrads in Form
eines Zahnrads kann jedoch ein aufwandigerer Aufbau des Werkzeugs mit einem oder
mehreren Formteilen und/oder Schiebern notwendig sein, um die Zahne des Zahnrades

axial entformen zu kénnen.

Vorteilhafterweise sind bei der vorstehend beschriebenen erfindungsgemalien
Federstegkupplungen 105 die Belastungen bei der in Figur 1 veranschaulichten
Bewegung im Wesentlichen entkoppelt. Denn, wahrend eine Torsionsbelastung durch den
Antrieb zu einer Druck-/Zugbelastung der ringférmigen  Federstege der
Federstegkupplung 105 fihrt, fuhrt eine Biegebelastung durch den Antrieb zu einer
Torsions-/Biegebelastung der ringférmigen Federstege. Aufgrund dieser wenigstens
partiellen Trennung der Belastungsarten lassen sich die beiden Eigenschaften
Torsionssteifigkeit zur Ubertragung der Drehung und Biegeelastizitat zum kraftarmen
Versatzausgleich bei erfindungsgemalfen Ausfilhrungsformen der Federstegkupplung 105
je nach Anwendungsfall konstruktiv gut und weitgehend separat verwirklichen, und zwar

vor allem durch eine geeignete Wahl der Abmessungen, beispielsweise Hohe und Breite,
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des Querschnitts der ringférmigen Federstege. In einer beispielhaften Ausfiihrungsform
kann der Radius der Exzenterbewegung und damit der Parallelversatz der

Federstegkupplung 105 eine Grofde von ungefahr 1 mm aufweisen.

Die Dichte, GréRRe und Anordnung der Federstege der Federstegkupplung 105 Iasst sich
der zu erwartenden Belastung anpassen. Bei der bevorzugten Anwendung der
Federstegkupplung 105 in einer Exzenterschneckenpumpe ist im Wesentlichen mit einem
konstanten parallelen Achsversatz zu rechnen, wahrend Winkelfehler kaum eine Rolle
spielen  durften. Entsprechend ist die Biegung der hohlzylinderférmigen
Federstegkupplung 105 im Wesentlichen immer S-formig, d.h. im (axial) mittleren Bereich
der Federstegkupplung 105 erfolgt im Wesentlichen keine Biegung der
Federstegkupplung, so dass bei Ausfiihrungsformen auf die Federstegkupplungselemente
im (axial) mittleren Bereich der Federstegkupplung 105 verzichtet werden kann. In diesem
(axial) mittleren Bereich kann die Federstegkupplung 105 einen als Vollzylinder
ausgestalteten  Abschnitt  umfassen, der einen oberen  Abschnitt  von
Federstegkupplungselementen und einen unteren Abschnitt von

Federstegkupplungselementen miteinander verbindet.

Alle in Verbindung mit einzelnen Ausflihrungsformen der Erfindung erlauterten und
gezeigten Merkmale kdnnen in unterschiedlicher Kombination in dem erfindungsgemalien

Gegenstand vorgesehen sein, um gleichzeitig deren vorteilhafte Wirkungen zu realisieren.
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Antriebsrad

Zahn
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axiale Verbindungselemente
Federstegkupplung
Federstegkupplungselemente
axiale Verbindungselemente
axiale Verbindungselemente
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Mittelsteg

halbringférmiger Federstegabschnitt
halbringférmiger Federstegabschnitt
halbringférmiger Federstegabschnitt

halbringférmiger Federstegabschnitt

Léngsachse
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Entformungsrichtung
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PATENTANSPRUCHE

Federstegkupplung (105), welche eine Hohlzylinderform aufweist und eine
Langsachse (A) definiert, wobei die Federstegkupplung (105) umfasst:

eine Vielzahl von Federstegkupplungselementen (105a-c), wobei jedes
Federstegkupplungselement (105a-c) einen ersten ringférmigen Federsteg und
einen zweiten ringférmigen Federsteg umfasst, die entlang der Langsachse (A) der
Federstegkupplung (105) parallel versetzt zueinander angeordnet sind,

dadurch gekennzeichnet, dass

der erste ringférmige Federsteg und der zweite ringférmige Federsteg jeweils einen
ersten halbringférmigen Federstegabschnitt (113a-1, 113a-3) und einen zweiten
halbringférmigen Federstegabschnitt (113a-2, 113a-4) umfassen, die jeweils entlang
der Langsachse (A) der Federstegkupplung (105) axial versetzt zueinander

angeordnet sind.

Federstegkupplung (105) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der erste
ringférmige Federsteg und der zweite ringformige Federsteg einen im Wesentlichen

rechteckigen Querschnitt aufweisen.

Federstegkupplung (105) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
der erste halbringférmige Federstegabschnitt (113a-1) des ersten ringfGrmigen
Federstegs jeweils Uber ein erstes axiales Verbindungselement (104a) mit dem
ersten halbringformigen Federstegabschnitt (113a-3) des zweiten ringfGrmigen

Federstegs des Federstegkupplungselements (105a-c¢) stoffschllissig verbunden ist.

Federstegkupplung (105) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
zweite halbringférmige Federstegabschnitt (113a-2) des ersten ringfGrmigen
Federstegs Uber ein zweites axiales Verbindungselement (106a) mit dem zweiten
halbringférmigen Federstegabschnitt (113a-4) des zweiten ringformigen Federstegs
des Federstegkupplungselements (105a-c) stoffschllissig verbunden ist, wobei das

zweite axiale Verbindungselement (106a) relativ zu der Langsachse (A) der
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Federstegkupplung (105)  jeweils gegeniber  dem ersten axialen

Verbindungselement (104a) ausgebildet ist.

Federstegkupplung (105) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das
erste axiale Verbindungselement (104a) Uber einen radial verlaufenden Mittelsteg
(111a) stoffschlissig mit dem zweiten axialen Verbindungselement (106a)

verbunden ist.

Federstegkupplung (105) nach einem der Anspriche 3 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass zwei benachbarte Federstegkupplungselemente (105a-c)
Uber zwei dritte axiale Verbindungselemente (107a) stoffschlissig miteinander
verbunden sind, wobei die zwei dritten axialen Verbindungselemente (107a) an zwei
gegenuberliegenden  Stellen des  Umfangs der  hohlzylinderférmigen

Federstegkupplung (105) ausgebildet sind.

Federstegkupplung (105) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
zwei dritten axialen Verbindungselemente (107a) an zwei Stellen des Umfangs der
hohlzylinderférmigen Federstegkupplung (105) ausgebildet sind, die mit den
Stellen des Umfangs der hohlzylinderférmigen Federstegkupplung (105), an denen
jeweils die ersten axialen Verbindungselemente (104a) ausgebildet sind, einen

rechten Winkel definieren.

Federstegkupplung (105) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die zwei dritten axialen Verbindungselemente (107a) eine radiale Breite aufweisen,
die gleich der radialen Breite des ersten und des zweiten ringférmigen Federstegs

ist.

Federstegkupplung (105) nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der axiale Abstand zwischen dem ersten oder zweiten
halbringférmigen Federstegabschnitt (113a-1, 113a-2) des ersten ringférmigen
Federstegs und dem ersten oder zweiten halbringférmigen (113a-3, 113a-4)
Federstegabschnitt des zweiten ringférmigen Federstegs grofier als der axiale

Abstand zwischen dem ersten halbringférmigen Federstegabschnitt (113a-1, 113a-
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11.

12.

13.

14.

15.

15

3) und dem zweiten halbringférmigen Federstegabschnitt (113a-2, 113a-4) des

ersten oder zweiten ringformigen Federstegs ist.

Federstegkupplung (105) nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Federstegkupplung (105) ein Spritzgussteil ist.

Rotor (100) fur eine Exzenterschneckenpumpe, wobei der Rotor (100) umfasst: eine
Federstegkupplung (105) nach einem der vorstehenden Anspriiche, die ein
Antriebsrad (101) des Rotors (100) an eine Exzenterschnecke (109) des Rotors

(100) koppelt.

Rotor (100) nach Anspruch 11, wobei die Federstegkupplung (105), das Antriebsrad

(101) und die Exzenterschnecke (109) einstiickig ausgebildet sind.

Rotor (100) nach Anspruch 11, wobei die Federstegkupplung (105) und das
Antriebsrad (101) aus unterschiedlichen Materialien gefertigt sind und/oder die
Federstegkupplung (105) und die Exzenterschnecke (109) aus unterschiedlichen

Materialien gefertigt sind.

Exzenterschneckenpumpe mit einem Rotor (100) nach einem der Anspriiche 11 bis
13.

Hausgerat, insbesondere Waschmaschine, mit einer Exzenterschneckenpumpe nach

Anspruch 14 zum Dosieren eines Fluids.
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