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(57)Anotace:

PruZny tepelny t&lesny obklad (10) na jedno pouZiti ma
pruZnou vrstvenou strukturu (66) vytvofenou z polymerni
sitoviny a dvou textilnich nosnych vrstev (37, 38) a jedné
nebo vice tepelnych bunék (75), pfi€emz teplo se aplikuje na
urcité oblasti téla uZzivatele, zejména pro ulehdeni bolesti.
Pruzné tepelné t8lesné obklady (10), s vyhodou na z4da, horni
Cést paze, dolni &ast paZe, horni &st nohy a dolni &4st nohy,
maji pruznou vrstvenou strukturu (66) a jeden nebo vice
tepelnych oddilt, sestavajicich z fady jednotlivych tepelnych
bungk (75) pro ptizpisobeni télu uZivatele a rovnomérné

pokryti teplem.,
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Pruzny tepelny té&lesny obklad na jedno pouZiti

Oblast techniky

Vynédlez se tykd pruZnych tepelnych t&lesnych
obkladli, pro jedno pouZiti, majicich pruZnou vrstvenou
strukturu, vytvo¥enou s polymerni pletené sitoviny a dvou
nosnych vrstev textilie, a Jjedné nebo vice tepelnych
bunék takovych, aby teplo plsobilo na ur&ité oblasti t&la
uZivatele, zejména pro ulehfeni bolesti. Zejména se
pfedloZeny vyndlez tykd pruZnych tepelnych t&lesnych
obkladi na jedno pouZiti, s vyhodou na z&ada, horni d&ast
paZe, dolni &&ast paZe, horni &&st nohy, spodni &&st nohy,
majicich vrstvenou strukturu a jeden nebo vice tepelnych
oddilt, obsahujicich nékolik  Jjednotlivych  tepelnych
bun&k, prizpisobujicich se té&lu uZivatele, a priloZfenim

na télo, pusobi stalym, vhodnym a pohodlnym teplem.

Dosavadni gtav techniky

Obvykly zplsob 1lé&eni obdasnych nebo chronickych
bolesti je p¥ikladéni tepla na postiZend mista. Takovato
lé¢eni teplem se pouZivaji jako prost¥edky terapie pro
stavy, kdy se vyskytuji bolesti, ztrnulost svall a

kloubt, nervové bolesti, revmatismus a pod.

Bolesti svalid a zejména bolesti zad jsou
nejcasté&jdim potiZemi moderni spoledlnosti. Tepelné
podusky a pruzné kompresni obvazy jsou obvyklé
prost¥edky, pouZivané k uvolné&ni téchto typd bolesti.
Nové je nyni k dispozici kombinace pruZnych obkladd a
tepelnych podusgek. Mnoho z téchto kombinovangych
prostf¥edkd vSak pouZivd tepelné oddily, které se daji
znovu pouzivat pomoci opétovného dodani tepelné energie
v&etné€ pomoci oh¥até vody a/nebo mikrovlnnych geld. Tyto
terapeutické prost¥edky jsou p¥i pravidelném pouZzivani

nepohodlné.

00~




.
e o
se o
*
seee
[ XX X J
[ XX XY
seoe
XXX
[ XX ¥3
eoee
LA X N

2 .:.. oo L X ] LR o0

V podstat& dobré terapeutické G&inky =z p¥ikladani
tepla se po odejmuti tepelného zdroje sni¥uji. Proto v
zavislosti na teplot& je Z¥&douci, aby na posti¥eni mista
pusobil stdly tepelny zdroj co mo%nd nejdéle, aby se
dosdhl poZadovany terapeuticky uU&inek. Mnoho soucasnych
tepelnych prost¥edkd, které pot¥ebuji, aby byl tepelny
zdroj znovu doplnén, tak jako prost¥edky uvedené shora
nebo pouZivajici znovu pouZitelné tepelné oddily,
obsahujici vodu a/nebo mikrovlné gely, jsou pro pouZiti
nepohodlné, =zejména p¥i pravidelném a delSim pouZivani,
protoZe tepelnd energie nemi¥e byt ihned ¥izenym zplsobem

obnovena v pf¥ipad&, Ze je pot¥eba nebo kdyZ je vyderpéna.

Byly wvyvinuty tepelné obklady na jedno pouZiti,
zaloZené na oxidaci Zeleza, které jsou popsany v US
patentu &. 4366804, 5046479 a Re.32026, av3ak ani tyto
prostf¥edky se neukdzaly dostate®n& uspokojujici. Mnoho z
téchto prost¥edkd je objemnych, nemife si udr¥et stalou a
rizenou teplotu, &patn®& se udrfuji b&hem pouzivéni na
mist& a/nebo maji neuspokojivé fyzikalni rozméry, které
zhor$uji jejich G&innost a proto predstavuji nestalé,

nevhodné a/nebo nepohodlné plisobeni tepla na té&lo.

P¥i pouZivdni soulasnych tepelnych prost¥edkd se
také nemlZe udrZet, b&hem pohybu uZivatele, spravné misto
plisobeni tepelné energie. PruZné vrstvenné struktury byly
jiZz d¥ive pouZivdny u ¥Yady vyrobkd, vdetn& pruZngch
absorb&nich struktur, jako jsou potni pasky, obvazy,
pleny a prostfedky pouZivané p¥i neudrZeni mo&i. Také
existuje n&kolik zplsobl vyroby t&chto vrstvennych
struktur, které jsou nap¥. popsdny v US patentu &.
4522863, 4606964 a 4977011. Av8ak, zatimco tyto vrstvenné
struktury mohou byt vhodné pro uG&ely pro které jsou
urceny, obsahuji prameny, které vy&nivaji na u¥iznutych
stranach struktury tak, Ze mohou byt zdrojem podra?dé&ni,
nosi-li se t&sn& na té&le. D&ale, jestli¥e je pot¥eba
pruZnd vrstvennd struktura, majici velkou hodnotu modulu

(tj. pom&r napéti k deformaci), obvykle jsou pot¥eba
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pruZné prameny, které maji velkou plochu prirezu. Velké
prameny tohoto typu vS8ak mohou vytva¥et nep¥ijemny nebo

. "drsny" pocit, kdyZ se dostanou do styku s t&lem.

Pivodci  pY¥edloZeného  vyndlezu vyvinuli  pruZné
tepelné obklady pro jedno puZiti, které zlstavaji na
mist&€, ve sprdvné poloze b&hem poufivani, pridems
poskytuji jak kompresni tak tepelnou energii ¥izenym a
udrZitelnym zplsobem. Tyto obklady obsahuji jednu nebo
dvé tepelné spojené pruZné vrstvenné struktury, které s
vyhodou obsahuji dv& nosné vrstvy a pru¥ny <&len
integrdlné tepelné spojeny mezi nimi a jednu nebo vice
tepelnych bun&k, s vyhodou jeden nebo vice tepelnych
oddilt, pYicdemZ kaZdy tepelny oddil obsahuje n&kolik
jednotlivych tepelnych bun&k, které obvykle obsahuji
exothermickou smés, s vyhodou majici =zvlastni sloZeni,
aby nastala oxidace Zeleza a zvlastni fyzikdlni rozm&ry a
charakteristiku néplné&, butlky jsou uspotrdddny vzadjemn& v
uréité vzdalenosti od sebe a jsou pevn& ptipojeny pres
tepelny oddil. Tepelné spojené pruzné vrstvenné

struktury, Jjsou-li spojeny do télesnych obkladd podle

p¥edloZeného vynalezu, podstatné sniZuji  rozdté&peni
vrstev struktury obkladu b&hem uzivani, podstatné
zmen8uji pocit hrubosti nebo "drsnosti" a draZdéni

zplisobené prameny, vy&nivajicimi z u¥iznutych okrajd a
predstavuji té&lesné obklady s vybornou p¥izplsobivosti k
té€lu uZivatele, poskytuji rovnom&rné pokryti teplem a

zvySené pohodli.

Je proto Ukolem p¥edloZeného vyndlezu vytvorit
pruZny té&lesny obklad pro jedno pouZiti, majici v§ybornou
p¥izpisobivost k t&lu uZivatele, poskytujici rovnom&rné
pokryti teplem a lepS$i pohodli, obklad obsahuje jednu
nebo vice tepelné spojenych pruZnych vrstvennych struktur
a Jednu nebo vice tepelnych bunék, které poskytuji
¥izenou a stdlou teplotu a které dosdhnou rozsah svych

pracovnich teplot pom&rné rychle.




Dals8im dkolem p¥edloZeného vyndlezu je vytﬁofit
pruZny té&lesny obklad pro jedno pou¥iti, ktery obsahuije
jednu nebo vice tepeln& spojén?ch pruZnych vrstvennych
struktur, které obsahuji dvé& nosné vrstvy a pruzny <&len
integralné spojeny mezi nimi a jeden nebo dva tepelné
oddily, obsahujici nékolik jednotlivych tepelnych bundk.
Tyto pruZné vrstvenné struktury podstatné snizuji
rozS&tépeni sloZené struktury obkladu, podstatn& sniZuji
pocit hrubosti nebo "drsnosti" a dr&¥d&ni zpusobené
prameny, pronikajicimi z u¥iznutych okrajd a poskytuji

pevné, vhodné a pohodlné plsobeni tepla.

DalsSim Ukolem pfedloZeného vyndlezu je vytvorit
pruzny t&lesny obklad pro jedno pou¥iti, s vyhodou na
zada, horni a dolni &&st pa¥%e, horni a spodni &&st nohy,
ktery obsahuje jednu nebo vice tepeln& spojenych pruznych
vrstvennych struktur, které obsahuji s vyhodou dv& nosné
vrstvy a pruzZzny &len integrdlné& spojeny mezi nimi a jeden
nebo vice tepelnych oddild, majicich jednotnou strukturu
nejméneé jedné vrstvy polotuhého materiidlu, ktery ma rtizné
charekteristiky tuhosti p¥es cely rozsah teplot a n&kolik
jednotlivych tepelnych bun&k, uspofddanych v urdité
vzdalenosti od sebe a pevné p¥ipevn&né p¥es jednotnou
strukturu tepelného oddilu, coZ poskytuje dobré pokryti,
zatimco se udrZuje dostatednd tuhost, aby se udrZela
strukturdlni podpé€ra tepelnych bun&k a zabranilo se
nepr¥ijatelnému roztaZeni souvislé vrstvy nebo vrstev

b&hem vyroby nebo pouZiti.

Tyto Ukoly a Jjedté dals8i dkoly budou patrny =z

podrobného popisu, ktery nasleduije.
p vynalez

Podstata pruZného tepelného té&lesného obkladu na
jedno pouZiti podle p¥edloZeného vynidlezu spo&iva v tom,
Ze obsahuje <&&st 2z pruZného materidlu, majici wvn&jsi

plochu, plochu obrédcenou k té&lu, prvni konec, druhy




* @

L
(XXX J
LA X X

(XX ¥

L

LN ¥

*

.
LA X R
(X X N1
(XXX
®eve

konec, prvni okraj, druhy okraj a pruZnou soudist,
uspofddanou mezi prvnim a druhym koncem, roztaZitelnou
podél podélné osy souddsti z pru¥ného materiilu a jednu
nebo vice tepelnych bunék, obsahujicich exothermickou
smé&s, kterd s vyhodou v podstatd& Gplné vypliuje vnit¥ni
objem buiiky.

PruZznd té&lesnd <&&st 2z ohebného materidlu obsahuje
vrstvennou strukturu, majici prvni nosnou vrstvu, druhou
nosnou vrstvu a sitovinu, umist&nou mezi prvni a druhou
vrstvou. Sitovina je s vyhodou pru¥ni v nejméné& jednom
sméru a sestdvd z Yady prvnich prament, které protinaji
Yadu pruZnych druhych pramend, p¥idem¥ prvni a druhé
prameny maji teploty méknuti p¥i plsobicim tlaku takové,
Ze alespofl 10 % prvnich prament se integrdln& spoji s
prvni a druhou nosnou vrstvou p¥i plsobeni spojovaciho

tlaku p¥i teplot& m&knuti prvnich prament.

Cast z pru¥ného materidlu je dostated&n& dlouha, aby
opasala té€lo uZivatele, nap¥iklad trup uZivatele, horni
¢ast paZe, dolni J&&ast paZe, horni &&st nohy nebo dolni
¢ast nohy, takZfe se prvni a druhy konec p¥ekryvaji, kdy¥
je pruZny materidl v uvoln&ném nebo rozta¥eném stavu.
Obklad s vyhodou obsahuje opakované uzaviratelné
prost¥edky pro p¥ipevn&ni kusu pru¥ného materiilu okolo
téla wuZivatele. Upinaci prost¥edky s vyhodou tvori
né€kolik h&&kd, které se =zahdknou za smy&ky prament v
upinaci oblasti, které jsou k ni p¥ipevnény nebo jsou
jeji <&&asti, kus pruZného materidlu, pomoci kterého lze
obklad nastavit na ¥adu velikosti u¥ivateld a docilit

pohodlnou drovell pruZného napéti.

PruZné tepelné t&lesné obklady s vyhodou obsahuji
jeden nebo vice tepelnych oddild, s vyhodou uloZenych v
kusu pruZného materidlu, kterymi plsobi tepelnd energie
na t&lo uZivatele. Tepelny oddil nebo oddily obsahuji
jednotnou strukturu, sestavajici z nejméné& jedné

nepretrZité vrstvy ze spolednd& protladené félie, s
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vyhodou obsahujici prvni stranu z polypropylénu a druhou
stranu obsahujici polymer s nizkou teplotou taveni, ktery
mad ruzné charakteristiky tuhosti p¥es rozsah teplot.
Tepelny oddil nebo oddily obsahuji ¥adu jednotlivych
buné€k, které poskytuji *¥izenou stdlou teplotu a které
rychle dosdhnou rozsah pracovni teploty. Tepelné burky
jsou uspo¥ddény v urlité vzddlenosti od sebe a jsou pevné
pfipojeny uvnit¥ tepelného oddilu. Ka¥dy tepelny oddil
dobte prekryva p¥isludné misto, pr¥idemz zUstava
dostatedné tuhy, aby zUstéval konstruk&ni podpé&rou
tepelnych bunék a aby =zabradnil nep¥ijatelnému rozta¥eni
souvislé vrstvy nebo vrstev b&hem vyroby nebo pou¥ivani,
p¥icemZ poskytuji stdlé, vhodné a pohodlné plsobeni
tepla. S vyhodou tepelné buiiky sm&s obsahuji pradkového
Zeleza, préas8kového uhliku, vody a soli kovu, ktera v
p¥ipad& Ze je vystavena kysliku, vytva¥i teplo po n&kolik

hodin.

Podstata predloZeného vyndlezu také spodivd ve
zpisobu vyroby pruZného tepelného t&lesného obkladu, kdy
se pruZnd vrstvennd struktura vytvo¥i p¥ed slo¥enim
pruzného materidlu a obsahuje tyto kroky:

a) vytvori se prvni nosnd vrstva;

b) vytvo¥i se druhd nosnd vrstva;

c) vytvo¥i se sitovina, umist&nid mezi prvni a druhou
nosnou vrstvou, majici ¥adu prvnich pramend protinajicich
Yadu druhych prament, prvni a druhé prameny maji teplotu
méknuti p¥i plasobicim tlaku, p¥idemZ teplota m&knuti
druhych prament p¥i pusobicim tlaku je v&t&i, neZ teplota
méknuti prvnich prament p¥i plsobicim tlaku;

d) sitovina se oh¥ivd na teplotu m&knuti prvnich
pramend a niZ&i neZ je teplota mé&knuti druhych prament;

e) plUsobi se spojovacim tlakem na prvni prameny; a
f) vzajemné se spoji 10 aZ 100 % prvnich prament s

prvni a druhou nosnou vrstvou.
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VSechna zde uvedend ©procenta a poméry  jsou
hmotnostni a v8echna m&¥eni jsou provedena pri 25 °c,
pokud neni uvedeno jinak.

P¥ azkd n 7

P¥ikladné provedeni pru¥ného tepelného obkladu na
jedno pouZiti je zndzorn&no na p¥ipojenych vykresech, kde
obr. 1 Jje pohled shora na vyhodné provedeni podle
pfedloZeného vyndlezu, zndzoriiujici vyhodné vzorované
tepelné bultkky a/nebo tepelné oddily, ve kterych jsou
ulozeny;
obr. 2 je Yez bokorysem provedeni z obr. 1, zobrazujici
vrstvennou strukturu podle vynidlezu;
obr. 3 je pidorys druhého provedeni pfedloZeného
vyndlezu, zobrazujici vyhodné vzorované tepelné buiky
a/nebo tepelné oddily, ve kterych jsou uloZeny;
obr. 4 je Yez bokorysem provedeni z obr. 3, zobrazujici
vrstvennou strukturu pr¥edloZeného vyndlezu;
obr. 5 je rozloZeny pohled na sitovinu a prvni a druhou
nosnou vrstvu p¥ed vytvo¥enim vrstvenné struktury
provedené podle p¥edloZeného vyndlezu;
obr. 6 Jje Céastelny perspektivni pohled na vrstvennou
strukturu vytvo¥enou podle p¥edlo¥eného vyndlezu, kde
¢ast nosnych vrstev byla odejmuta, aby byly wvidé&t
vzajemné spojené prvni prameny;
obr. 7 je schematické zndzorn&ni zplsob valcovani podle
predloZeného vyndlezu p¥i vytvo¥eni vrstvenné struktury =z
obr. 6; a
obr. 8 je schematické zndzorn&ni zplsobu pokryvani podle
pfedloZeného vyndlezu p¥i vytvo¥eni vrstvenné struktury

podle obr. 6.
P¥ik r i dlez
Pruzny tepelny t&lesny obklad 10 podle predloZeného

vyndlezu sestdvd z nejmén& jedné pru¥né &asti z ohebného

materidlu, majiciho alespoil jednu vrstvennou strukturu
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66, pridemZ vrstvenna strﬁktura 66 sestidvd nejmén& gz
jednoho pru%ného &lenu integrilné tepelné p¥ipojeného
mezi prvni a druhou nosnou vrstvou 37, 38 a nejmén& jedné
tepelné builtky 75. S vyhodou obsahuje pruZny tepelny
télesny obklad pro jedno pouziti podle p¥edloZeného
vyndlezu nejméné& jednu pru¥nou vrstvennou strukturu 66 a
jeden nebo vice tepelnych oddild, majicich nejméné jednu
souvislou vrstvu materidlu, ktery vykazuje zvla&tni
tepeln®& fyzikdlni vlastnosti a n&kolik jednotlivych
tepelnych buné&k 75, uspo¥addanych v urdité vzdilenosti od
sebe a pevné€ p¥ipojenych pres tepelny oddil, obklad 10
dob¥e pokryvad celou lé&enou oblast, prifemZ ztstava
dostate¢né& tuhy, aby byl trvale strukturilni podpérou
tepelnych bun&k 175 a zabraifiuje nep¥ijatelnému roztahovani
souvislé vrstvy nebo vrstev b&hem vyroby nebo pouZivani.
PruZny tepelny t&lesny obklad 10 pro jedno pouZiti podle
predloZeného vyndlezu poskytuje stdlé, vhodné a pohodlné
pusobeni tepla a vybornou prizplsobivost zadGm ufivatele,
horni nebo dolni d&&sti paZe, horni a/nebo dolni &&sti
nohy, p¥idemZ si zachovava dostatednou tuhost, aby se

zabranilo snadnému p¥istupu k tepelnému obsahu bun&k.

Zde pouZity vyraz "na jedno pouZitin znamena, Ze
zatimco pruZny tepelny t&lesny obklad podle p¥edloZeného
vynédlezu miZe byt skladovadn v utésnéném, v podstatd
nepropustném kontejneru a znovu aplikovdn na lidské t&lo
tak Casto jak je pot¥eba pro uleh&eni bolesti, je urcen k
vyhozeni, tj. uloZeni do vhodné odpadkové nadoby, potom
co je tepelny zdroj, tj. tepelnd buiika (butiky) nebo
tepelny oddil (y) Gpln& vypot¥ebovan.

Zde pouzity vyraz "tepelné builky" znamena jednotnou
strukturu, obsahujici exotermickou smé€s, s vyhodou s
uré¢itymi vlastnostmi pro oxidaci ¥eleza, uzav¥enou uvnit#
dvou vrstev, p¥ifemZ nejmén& jedna vrstva je propustna
pro kyslik, a je schopna vytvafet dlouho trvajici teplo s
jeho lepSim ¥izenim a majici urdité fyzik&lni rozméry a

charakteristiky plné&ni. Tyto tepelné buiiky mohou byt




pouzity jako jednotlivé oh¥ivaci jednotky nebo v tepelném
oddilu, obsahujicim n&kolik jednotlivych tepeln§ych bun&k,
které mohou byt také snadno spojeny do té&lesnych obkladd
na jedno pouZiti, poduSek a pod. TE&lesné obklady
obsahujici tepelné buiiky nebo tepelné oddily p¥izplsobené
Sirokému rozsahu obvodd t&la, tak vydavaji stdlé, vhodné

a pohodlné plsobeni tepla.

Zde pouZity vyraz '"p¥imé zhudtovani" znamenéa, Ze
suchd praSkovd smés se smichd, stladi a vytvo¥i se z ni
pelety, tablety nebo hrudky bez pou¥iti obvyklych mokrych
pojiv/roztoky, které by spojily &&astelky vzajemnd
dohromady. Jindy se sucha préadkovd sm&s smichid a je
zhutnéna védlcovdnim nebo stladenim, potom nésleduje mleti
a tridéni, vytvo¥i se p¥imo zhudtdné granule. P¥imé

zhuStovani miZ¥e byt také zndmé jako suché zhuitovansi.

Zde pouZity vyraz ‘"plnici objem" znamena objem
zrnité smési nebo zhudt&né, vodou-bobtnajici topné prvky

v naplnéné tepelné bufice.

Zde pouZity vyraz ‘prazdny objem" znamen&d objem
buriky, ktery je ponechan nenaplnén zrnitou smé&si nebo

zhustény topny prvek v hotové topné burice.

Zde pouZity vyraz "objem buiiky" znamena plnény objem

plus prazdny objem tepelné buiiky.

Zde pouZity vyraz "souvisla vrstva nebo vrtsvy"
znamena jednu nebo vice vrstev materidlu, ktery miZe byt
neprerusSen nebo miZe byt Sdstedn&, ale ne Uplné&, pferuSen
jinym materidlem, otvory, perforaci a pod. p¥es jeho

délku a/nebo Si¥ku.

Zde pouZity vyraz "polotuhy material® znamena
materidl, ktery Je tuhy do ur&itého stupné nebo v
né&kterych &astech a vykazuje takovou tuhost, aby udrZoval

strukturdlni podpé&ru tepelnym butikdm v nepodep¥eném
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formdtu a/nebo aby se zabranilo rozta%eni struktury
materidlu b&hem vyroby nebo pouZivani a/nebo aby se
zabranilo p¥istupu k obsahu tepelngch bun&k, pridem¥ se
p¥i zah¥ivdni udrZuje stile dobri celkova charakteristika

pokryvani té&la teplem.

Na obr. 1 je znazorn&no prvni a druhé vyhodné
provedeni predloZeného vyndlezu, kterym je pru¥ny tepelnyg
t&€lesny obklad 10 na jedno pouZiti. PruZny tepelny
t&€lesny obklad 10 sestdvd z S&sti =z ohebného materidlu
12, majici podélnou osu 18. Ohebny materidl 12 ma prvni
konec 14 a druhy konec 16 a nejméné jednu prufnou &ast
20, leZici mezi t&mito konci 14, 16, schopnou se
roztdhnout v podélné ose 18. Ohebny materidl 12 ma také
prvni okraj 57 a protilehly druhy okraj 58 a jak prvni
okraj 57 tak druhy okraj 58 prochézeji od prvniho konce
14 k druhému konci 16. Ohebny materidl 12 md dile takovou
délku, Ze je-1li v uvoln&ném nebo rozta¥eném stavu, mé&¥eno
ve sméru rovnobéZném s podélnou osou 18 od prvniho konce
14 k druhému konci 16, je tato délka dostatednd velka,
aby obklad opasal t&lo uZivatele, s vyhodou trup
uzivatele (tj. péas, bok), horni &&st ruky, spodni &&st
ruky, horni ¢&&st nohy, dolni &&st nohy tak, Ze prvni
konec 14 p¥ekryje druhy konec 16. Ohebny materidl 12 ma
materidl 62 obrdceny k t&lu, obsahujici plochu 28

-

obracenou k t&lu a vné&j povrchovy materidl 64,

g
obsahujici wvn&j8i plochu 30, prochézejici od prvniho

konce 14 k druhému konci 16.

Zde pouZity vyraz "pruZny" znamenid takovou vlastnost
materialu, kdy se materidl, je-1i vystaven napinaci sile,
roztdhne nebo zvé&t3i ve sm&ru sily a v podstaté se vrati
do svého puvodniho nenapnutého rozm&ru, jakmile p¥estane
sila plsobit. Zejména mi vyraz "pruZny" znamenat sm&rovou
vlastnost, kdy prvek nebo struktura mw& n&vrat do
pivodniho stavu okolo 10 % své ptvodni délky L, potom, co
byla vystavena procentnimu nap&ti |, v&t3imu ne¥ 50 5.

Zde pouZité procentni [, je definovéno takto:
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"% = [(Lf - Lo/Lo]
kde L; = prodlouZend délka
L, = puvodni délka

Pro shodu a porovndni se obnoveni pdvodni rozm&ru
prvku nebo struktury m&¥i 30 sekund po uvoln&ni =z
prodlouZené délky L. VSechny ostatni prvky se povaZuji za
nepruzné, jestliZe prvek nebo struktura neobnovi asi 10 %
svou plvodni délku L, v 30 sekunddch potom, co se uvolni
asi 50 % procentniho nap&ti |s. Nepruzné prvky nebo
struktury budou také obsahovat prvky nebo struktury,
které se zlomi a/nebo trvale/plasticky deformuji, jsou-1i

Q

vystaveny asi 50 % procentniho nap&ti |[,.

Na obr. 1 a% 6 pruZné &asti 20 z ohebného materiilu
12 obsahuji pruZné &leny 36. Pru¥ny &len 36 je s vyhodou
tepelné spojen s ohebnym materidlem 12, aby se vytvorila
prvni tepelné spojend pru¥nd vrstvennd J&&st 66. Prvni
tepelné spojend pruZnad vrstvennd &ast 66 je potom
p¥ipevnéna k materidlu 62 obricenému k té&lu, za tepla se
tavici lepici vrstvou 60, aby se vytvo¥ila vrstvenni &&st
22, obracend k té&lu. K té&lu obricenid vrstvennd &ast 92 se
pak pF¥ipevni k vn&jsimu povrchovému materidlu 64 s jednou
nebo vice jednotlivymi bufikami 75, s vyhodou jednim nebo
vice tepelnymi oddily 22, vlo¥enymi mezi nimi, za tepla

se tavici lepici vrstvou 60, aby se vytvo¥il obklad 10.

Alternativné miZe ©pruZnd &ast 20 =z ohebného
materialu 12 obsahovat druhou tepelnd spojenou pruZnou
vrstvennou ¢&&ast. V tomto provedeni pak pru¥nid Sast 20
dale obsahuje je8t& druhy pruZny &len 39. Druhy pruzZny
¢len 39 je s vyhodou tepelnd& spojen s t¥eti nosnou
vrstvou 40 a d&tvrtou nosnou vrstvou 41 d¥ive, ne¥ se
sestavi ohebny materidl 12, aby se vytvo¥ila druha
tepelné& spojend pruZnd vrstvennd J&&st 67. Druha tepelné
spojend pruZnd vrstvennd J&ast 67 je pak p¥ipevnéna k

vnéj8imu povrchovému materidlu 64, za tepla se tavici

lepici wvrstvou 60, aby se vytvo¥ila vnéjsi povrchova




LX) ot *e e .e

.
*mn
ow @

*8 =
-
(X X X J
(XX X3

[ XX M

L ]

(XXX

*

L )
o808
esee
sves
LE XX J

L]
oeve o (X ] [ X J e

12

-

vrstvenna &ast 93. K t&lu obricend vrstvennid Sast 92 se
pak p¥ipevni k vn&jE¥i povrchové vrstvenné &&sti 93 s
jednou nebo vice tepelnymi buiikami 15, s vyhodou s jednim
nebo vice tepelnymi oddily 22 vloZenymi mezi nimi, za
tepla se tavici lepici vrstvou 60, aby se vytvo¥il obklad
10.

Na obr. 5 a 6, pru?ny &len 36 obsahuje ¥adu prvnich
prament 24, které p¥etinaji nebo k¥i%i (s nebo bez
spojeni s nimi) ¥adu druhych pramend 26 ve styénicich 31
v predem stanoveném Ghlu o, tim se vytvo¥i sitovina
otevrend, majici ¥Yadu otvord 33. KaZzdy otvor 33 je urden
nejméné dvéma sousednimi prvnimi prameny (tj. 42 a 43) a
nejméné dvéma sousednimi druhymi prameny (tj.44 a 45)
tak, aby otvory byly v podstaté& pravothlého (s vyhodou
Stvercového) tvaru. Otvory mohou mit v8ak i jiny tvar,
jako Jjsou paralelogramy, kruhové obloukové segmenty.
Takovéto tvary mohou byt vhodné pro vytvo¥eni
nelinedrnich pruZnych strukturdlnich sm&ri. DAava se
pfednost tomu, aby prvni prameny 24 byly v podstat& rovné
a v podstaté vzajemn& rovnob&Zné a jedté lépe, aby druhé
prameny 26 Dbyly také rovné a v podstat& vzajemné&
rovnobézné. Nejlep8i je, kdy¥ prvni prameny 24 protinaji
druhé prameny 26 ve sty¢nicich 31 v predem stanoveném
Ghlu o asi 90 stuptit. V ka%dém stydniku 31 le¥i prameny
na sobé&, pF¥icemZ prvni prameny 24 a druhé prameny 26 jsou
s vyhodou spojeny nebo svézany (avSak je nutno
poznamenat, Ze spojeni nebo svadzani neni nutné) v misté,
kde se protinaji, p¥idemZ jsou prameny ve sty¢niku stale
od sebe rozeznatelné. AvS8ak i jiné tvary styénikd jsou
stejné& vhodné, jako <vloZené do sebe nebo kombinace

vloZenych pramend a pramend le¥icich vzajemn& na sobé&.

I kdyZ se dava p¥ednost tomu, aby prvni prameny 24 a
druhé prameny 26 byly v podstat® zrovné, rovnob&¥né a
protinajici se v Ghlu o asi 90 stupitid, poznamenavame, e
prvni prameny 24 a druhé prameny 26 se mohou protinat v
jiném Ghlu o a prvni prameny 24 a/nebo druhé prameny 26
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mohou byt srovndny vzdjemn& k sobd& v kruhovych,
eliptickych nebo jinych nelinedrnich vzorech. I kdyz se
pro usnadnéni vyroby davad prednost tomu, aby prvni
prameny 24 a druhé prameny 26 m&ly v podstatd kruhovy
pri¥ez p¥ed zahrnutim do vrtsvenné struktury 66, prvni
prameny 24 a druhé prameny 26 mohou mit Jjiny tvar
prufezu, jako je elipticky, Stvercovy, trojthelnikovy

nebo jejich kombinaci.

Materidl prvnich pramend 24 se vybere tak, aby prvni
prameny 24 mohly wudrZet druhé prameny 26 ve vzajeném
vyrovnani p¥ed tim, neZ se vytvo¥i vrstvenni strutura 66.
Je také Zadouci, aby materidly prvnich pramend 24 a
druhych pramend 26 byly schopny deformace (nebo plivodniho
vytvarovani) do p¥edem stanovenych tvard ptsobenim predem
stanoveného tlaku nebo tlaku v kombinaci s tavenim
teplem, jak bude podrobn& popsano dale. Tyto deformované
tvary (tj. eliptické druhé prameny, v podstaté ploché
-prvni prameny a pod.) tvo¥i vrstvenou strukturu 66, ktera
miZe byt pohodlna k noZeni okolo t&la bez dra%d&ni nebo
jiného nepohodli. Je dale ¥&adouci, aby material zvoleny
pro prvni prameny 24 m&l adhesivni vlastnosti pro spojeni
Casti vn&€jsi plochy 49 deformovanych druhych pramend 27 s
Casti prvni nosné vnit¥ni plochy 50 a vnit¥ni plochou 52

druhé nosné vrstvy.

Materidl prvnich pramend 24 by m&l byt také schopen
integrélniho spojeni nosnych vrstev 37 a 238 jako <&ast
vytva¥eni vrstvenné struktury 66. Jak je zde podrobné
popsano, prvni prameny 24 mohou byt integrdln& spojeny s
nosnymi vrstvami 37 a 38 plsobenim tlaku nebo tlaku v
kombinaci s tavenim za tepla. Zde pouZity vyraz
"integrdlné& spojeny" a jeho odvozeniny znamend, %e &ast
vnéj&i plochy pramene (tj. vn&j8i plocha 47 prvniho
pramene) integrdln€ spojeného pramene (tj. integrdlné
spojené prvni prameny 25) pronikla do a spojila se s
nosnou vrstvou 37 a 38. Cast vn&j8i vldknové plochy

integrdlné spojeného pramene, kterd pronikne do nosné




vrstvy 37 a 38 miZe byt spojena mechanicky (tj.
zapouzd¥enim, obklopenim nebo jinym pohlcenim) a/nebo
chemicky (tj. polymeraci, tavenim nebo jinou chemickou
reakci) s vldkny 51 nosné vrstvy 37 a 38, jak Jje
znédzornéno na obr. 6A. Pokud se tykd proniknuti,
integrdln€ spojené znamend, ¥e &&st vn&jii plochy pramene

pronikla do nejmén& 10 %, s vyhodou asi 25 %, JjeSté lépe

o\°

nejméné 50 %, a jedt& lépe asi 75 % a nejlépe asi 100
strukturdlni tlouStky T nosnych vrstev 37 a 38 ve
vrstvenné struktu¥e 66. Dale, proto¥e integridlnd svéazané
prameny zlep8uji pohodli vrstvenné struktury 66 p¥i
nogeni kolem té&la, nejméné& 10 %, s vyhodou nejméné& asi
50 %, JjeSt& lépe nejméné& asi 90 % a nejlépe 100 % pramend
24 je integrdlné& spojeno s nosnymi vrstvami 37 a 38

vrstvenné struktu¥e 66.

Shora popsané vyhody lze dosdhnout zvolenim takového
materidlu na prvni prameny, ktery ma teplotu mé&knuti,
kterd je niZ&i neZ teplota m&knuti druhych pramend 26 ve
vztahu k vyrobnim tlakim pouZitym pro vrstvenné struktury
66. Zde pouZity vyraz "teplota mdknuti" znameni minimilni
teplotu, pri které materidl =zalind téci p¥i plsobeni
tlaku, aby se usnadnilo integrdlni spojeni materidlu s
nosnou vrstvou nebo vrstvami. Obvykle se na material
pisobi teplem, aby se dosdhla teplota m&knuti. To obvykle
zplsobi sniZeni viskozity materidlu, co¥ mi¥e nebo nemusi
zpisobit "taveni" materdlu, taveni mtZe byt spojeno s
latentnim teplem taveni. Termoplastické materidly maji
sklon wvykazovat sniZeni viskozity nasledkem zvySeni
teploty, coZ Jjim dovoluje téci, jsou-1li wvystaveny
pisobeni tlaku. Je nutno poznamenat, Ze jak se pusobici
tlak zvySuje, teplota m&knuti materidlu se sniZuje a
proto dany materidl miZe mit ¥adu teplot m&knuti, protoZe
teplota se bude ménit s plsobicim tlakem. Pro usnadn&ni
vyroby a zpracovani a p¥i pouZiti obvyklych polymernich
materidld pro prameny 24 a 26, se dava prednost tomu, aby
teplota m&knuti prvnich pramend 24 byla ni¥$i, s vyhodou

alespori asi o 10 °C ni%8i, lépe alespoll o 20 °C ni%¥&i, ne¥
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teplota mé&knuti druhych pramend 26, kdyz jsou oba
materidly podrobeny plsobeni stejného tlaku (nap¥. tlaku
pP¥i zpracovéni). 2zde pou¥ity vyraz "spojovaci tlak"
znamenad tlak, ktery umo¥fuje integralni spojeni druhych
pramend 24 s nosnou vrstvou 37 a 38, aniZ by se
integrdln& spojily druhé prameny 26 s nosnymi vrstvami 37
a 38, jsou-li oba prameny p¥i teplot& m&knuti prvnich
pramend 24, ale pod teplotou m&knuti druhych prament 26.
Navic k volb& materidlu prvnich a druhych prament 24 a 26
podle teploty m&knuti, druhé prameny Jjsou s vyhodou
vytvo¥eny =z takového materiilu, aby druhé prameny 26
zistavaly spravnd pru¥né tak, aby vrstvennd struktura 66
méla strukturdlni smér ve sm&ru druhych prament 26, které

jsou také pruZné podle pot¥eby.

Bylo zjist&no, Ze polymery jako jsou polyolefiny,
polyamidy, polyestery a kauduk (tj. butadien styrenovy
kaucuk, polybutadienovy kauduk, polychloroprenovy kauduk,
nitrilovy kauduk a pod.) jsou vhodné, ale ne limitujici,
materidly pro vyrobu prvnich a druhych prament pruZného
¢lenu 36. Mohou byt nahrazeny ostatnimi materidly nebo
latkami (tj. adhesivni prvni prameny) majicimi rozdilné
relativni teploty m&knuti nebo pruZnost, pokud material
vykazuje shora uvedené vyhody. D&ale 1ze pridat k
zédkladnim materidldm prvnich a druhych vldken dalsi
materidly  (tj. smé&€s pigmenttd, barviva, leskutvorné
prisady, té&Zké vosky a pod.), aby se dosahl poZadovany

vzhled, strukturu nebo funk&ni vlastnosti.

Pruzny <&len 36 wmlZe byt vytvoren jednim =z fady
znamych zpusobl. Zejména je vhodny material pro pouZiti
jako pruZny ¢len 36 prufny mul, ktery je k dispozici jako
T50018 od Conwed Plastic, Mineapolis, MN.

Jindy muZe byt pruZny &len 36 vybran =z p¥irodnich
nebo syntetickych kaudukd nebo né&kterych polymerickych
materidld, které jsou schopné prodlouZeni a znovu ziskani

svého tvaru. Vhodny materiéal obsahuje, ale neni na né&
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omezen, styrenové blokové kopolymery, kau&uk, Lycra™,
Krayton™, polyetylén v&etn& metalocénového katalyzatoru
PE, p€ny a pod. Pru¥ny &len 36 mife byt ve form& félie,
pramend, muld, péskl, prou¥kd, strukturilni pruzné félie
a pod.

Pro usnadné&ni vyroby a sni%eni ndkladl, nosné vrstvy
37 a 38 jsou s vyhodou vytvoteny z, ale neni to na né
omezeno, netkané textilie, majici vldkna vytvotena nap¥t.
z polyetylénu, polypropylénu, polyetylén tereftaldtu,
nylonu, rayonu, bavlny nebo vliny. Tato vldkna mohou byt
vzajemné spojena lepidly, tepelnym spojenim,
jehlovanim/zplstovanim nebo jinym zndmym zptsobem, aby se
vytvo¥ila nosnd vrstva 37 a 38. I kdyZ se dava prednost
tomu, aby nosné vrstvy 37 a 38 byly vytvo¥eny z netkané
textilie jsou vhodné i jiné textilie jako tkaniny a

pleteniny.

Teplota mé&knuti nosn?ch vrstev 37 a 38 (p¥i tlacich
pusobicich p¥i zpracovani) by m&la byt vy331i ne¥
kterdkoliv jind teplota p¥i zpracovani, plsobici na
pruZzny d&len 36 p¥i vytva¥eni vrstvenné struktury 66.
Dale, nosné vrstvy 37 a 38 maji s vyhodou moduly niZsi
nez 100 gm na cm p¥i jednotkovém nap&ti €, nejmén& okolo
1 (tj. Ly = 2 x L,) ve smdru podél druhych prament, kdy#Z
jsou vytvo¥eny do vrstvenné struktury 66. Zde pouZity
vyraz "modul" znamend pom&r vyvozovaného napéti o k

vyslednému napéti e kde vysledné napéti o a nap&ti e

ne M
jsou:
c=F /W

€, = Ly - Ly/L,

kge F,= plsobici sila

W = kolmy rozmé&r prvku nebo struktury
vystaveny k plsobici sile F, (obvykle 8i¥ka struktury)

L¢

LO

prodlouZzend délka

plivodni délka
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Nap¥iklad, sila 20 gramd pisobici kolmo na 5 cm
Sirokou tkaninu by m&la napéti ¢ 4 gramy zati¥eni na cm.
Dale, jestliZe byla pivodni délka L, ve stejném sm&ru jako
pisobila sila F, byla 4 cm a vyslednd proslou¥ens délka L
byla 12 cm, vysledné jednotkové napéti €, by bylo 2 a

modul by byl 2 gramy zatif¥eni na cm.

Bylo zji%té&no, ¥e nosna vrstva, majici modul mensi
nez asi 100 gramd zati¥eni na cm ve smdru jeho plsobeni
na tkaninu bude, kdy¥ je smér pusobeni zati¥eni na
tkaninu porovnavan se sousm€rnymi pruZnymi druhymi v1&kny
26 ve vrstvenné struktu¥e 66, tvorit vrstvennou strukturu
66 s modulem ve smé&ru druhych vlaken 26, ktery je z v&tsi
C¢asti funkci vlastnosti materidlu, velikosti a uspo¥adani
druhych vlédken 26. Jingmi slovy, modul nosni vrstvy 37 a
38 Jje dostatedn& nizky, tak¥e modul druhych vldken 26
vlastn€ uréi modul vrstvenné struktury ve sm&ru ptsobeni
zatiZeni. Toto uspo¥adani je zvlas8t& uZitedné, Jjestlide
je pot¥eba, aby vrstvennid struktura 66 méla pruZny
strukturalni rozm&r ve sm&ru deformovanych vrstvennych

druhych prament 27.

JestliZe nosné vrstvy 37 a 38 nemaji pot¥ebny modul,
nosné vrstvy 37 a 38 mohou byt vystaveny aktivadénimu
procesu pred nebo po vytvo¥eni vrstvennéd strutury 66. Jak
je popséno nap¥. v US patentu &. 4834741, vydaném
30.kvétna 1989 (Sabee), ktery je zde cely =zahrnut v
odkaze, vystaveni nosnych vrstev 37 a 38 aktivadénimu
procesu (bud’ samostatn& nebo jako &&st vrstvenné
struktury 66) plasticky deformuje nosné vrstvy 37 a 38
tak, aby m&ly pot¥ebné moduly. P¥i aktivadnim procesu,
tak jak to popisuje Sabee, nosnid vrstva 37 a 38 (nebo
vrtsvennd struktura 66 Jjako takova) proch&zi mezi
vlinitymi v&lci, aby ji dodaly prodlou¥itelnost bo&nim
napinadnim nosnych vrstev 37 a 38 v pric¢ném smé&ru stroje.
Nosné vrstvy 37 a 38 jsou vratné& napnuty a taZeny, aby
jim bylo doddno st&lé prodloufeni a orientace vldkna v

textilii v p¥i¢ném sméru stroje. Tento proces lze pouzit
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k napindni nosnych vrstev 37 a 38 p¥ed nebo po spojeni
vrtsvennych struktur 66. To s vyhodou poskytuje vrstvenou
strukturu, kterd miZe byt prodlou¥ena v pru¥ném
strukturdlnim smé&ru minimdlni silou (a ka¥dé dalsi
vrstvy), byla plvodn& "aktivovdna" nebo odd&lena v tomto
sméru a tim md nizky modul ve sm&ru pisobeni sily tak, Ze
modul vrstvenné struktury je primdrn& funkci vrstvennych

druhych pramend 27.

Vrstvennd struktura 66 je s vyhodou vytvorena
poloZenim nosnych vrstev 37 a 38 a pru®ného &lenu 36
vedle sebe a vyvozenim p¥edem stanoveného tlaku nebo
pfedem stanoveného tlaku a tepelného taveni, ktery zavisi
na zvolenych materidlech nosnych vrstev 37 a 38 a
pruzného ¢&lenu 36 tak, aby prvni prameny 24 byly
integralné spojeny s nosnymi vrstvami 37 a 38. Dale, k
integralnimu spojeni prvnich prament 24 k nosnym vrstvam
37 a 38 je pot¥eba, aby shora popsany proces deformoval
prvni prameny 24 tak, aby tvar integrdln& spojené vnéjsi
plochy 47 prvniho pramene 24 byl v podstatd ploch¥y. 2Zde
uzity vyraz "v podstat& plochy" a jeho odvozeniny
znamend, Ze integrdlni spojeni prvnich pramend 24 maji
velky rozm&r M (tj. nejv&t3i rozm&r rovnob&¥ny s hlavni
osou prufezu pramene zndzorn&ného na obr. 6) nejménd
dvoujnésobny neZ men$i rozm&r N (tj. nejmend3i rozmdr
rovnobéZny s vedlej8i osou prifezu pramene zndzorn&ného
na obr. 6). Proto je jasné, Ze integrdln& spojené prvni
vldkno 25 miZe mit nepravidelnosti na své vn&jsi plole 47
(tj. vrcholy a prohlubn& a pod. jak je zndzorn&no na obr.
6A) a stale je v ramci vyznamu vyrazu v podstat& plochy.
S vyhodou je pak pot¥eba, aby &&st vn&j8i plochy 47
integralné spojenych prvnich pramend 25 byla také v
podstaté koplandrni s vnit¥nimi plochami 50 a 52 nosné
vrstvy tak, aby mensi rozm&r N byl t&m&F stejny nebo
mensi neZ tloustka T struktury nosnych vrstev 37 a 38 a v
podstaté véechny z menSich rozmé&rd N jsou umist&ny uvnit¥
tloustky T struktury, jak je zndzorn&no na obr. 6. Dile

je nutno poznamenat, Ze mohou nastat rdzné zm&ny ve v
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podstaté& plochych a koplanarnich tvarech integrdalné&
spojenych prvnich pramend 25 po délce prvnich pramend 25
aniZ by se odchylilo z rozsahu t&chto rozm&rd. Jingymi
slovy, nasledkem rOzného zpracovani, mohou byt <&asti
integrdln& spojenych prvnich pramend 25 v podstaté ploché
a/nebo koplandrni, =zatimco ostatni &&sti podél stejného
pramene nemusi byt. Tyto tvary se stéile povazuji v
rozsahu definice vyrazu v podstat& plochy a koplanarni,
kterd byla uvedena shora.

Shora popsané tvary integralné& spojenych prvnich
prameni 25 s vyhodou poskytuji vrstvenou strukturu 66,
kde prameny 25 nevy&nivaji zplsobem, ktery by zplUsoboval
drédzdéni nebo jiné nepohodli p¥i roz¥iznuti vrstvenné
struktury 66 (&¢imZ by se odhalily konce integralnég
spojenych prvnich pramend 25) a nofeni okolo t&la. Tak
nejmén& 25 %, s vyhodou nejmén& asi 50 %, lépe nejméné
asi 65 % a nejlépe asi 100 % integralné& spojenych prvnich

pramenld 25 je v podstat& plochych a koplandrnich.

V protikladu k v podstat& plochému a koplandrnimu
tvaru integrdlné€ spojenych prvnich pramend 25 vrstvenné
struktury 66, vrstvenné druhé prameny 27 jsou s vyhodou
pouze pripojeny (naproti integrdlnimu spojeni) k vnit¥nim
plocham 50 a 52 nosnych vrstev 37 a 38, jak je znazorné&no
na obr. 6, plsobenim shora popsaného tlaku a tepelného
taveni. Je v8ak nutno poznamenat, %e druhé prameny 26
mohou byt také integrdln& spojeny s nosnymi vrstvami 37 a
38, kdyZ je pot¥eba. Integralni spojeni prvnich pramenu
24 s nosnymi vrstvami 37 a 38 mi¥e byt také provedeno
tak, Ze prvni prameny 24 pisobi jako lepidlo pro
preruSované p¥ipojeni druhych vldken 26 k vnit¥nim
plocham 50 a 52 nosnych vrstev 37 a 38 ve stydnicich 31.
Jindy mohou druhé prameny 26 obsahovat samolepici
materidl, ktery mé& za dkol p¥ilepit &&st wvn&j8ich ploch
49 druhych pramend 26 k vnit¥nim plochdm 50 a 52 nosnych
vrstev 37 a 38.
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Jak je patrno z obr. 7, vrstvennd struktura 66 je s
vyhodou  vyrobena zplisobem  obsahujicim v  podstatg&
nepruZnou prvni plochu 148 (tj. vytvo¥enou z ocele nebo
pod.) a v podstat& neprufnou druhou plochu 150 a v
podstaté€ pruZnou t¥eti plochu 152 (tj. vytvoYenou z
k¥emikového nebo jiného deformovatelného kauduku) ,
pfiemZz tyto plochy jsou opat¥eny ve form& valced. Prvni
plocha 148 je trochu vzddlena od druhé plochy 150 tak,
aby se mezi nimi vytvo¥ila mezera 156, zatimco druha
plocha 150 a t¥eti plocha 152 jsou umist&ny ve vzajemném
styku a tim je vytvofena interferen&ni sty&nd linka 154.
Mezera 156 m& s vyhodou takovou velikost, aby prvni
prameny 24 a druhé prameny 26 mezerou 156 snadno
prochizely. Jindy miZe mit mezera 156 takovou velikost,
aby druhé& prameny 26 byly p¥i prochdzeni mezerou 156

deformovany.

Prvni nosnd vrstva 37 se poloZ?i vedle pru¥ného &lenu
36, a ten se poloZzi vedle druhé nosné vrstvy 38 tak, aby
kdyZ se p¥ivadi okolo prvni plochy 148, jak je z¥ejmé z
obr. 7, byl pruZny <&len 36 uspo¥addidn mezi prvni nosnou
vrstvou 37 a druhou nosnou vrstvou 38. S vyhodou, prvni
prameny 24 pruZného ¢lenu 36 se poloZi vedle wvnit¥ni
plochy 50 prvni nosné vrstvy 37 a druhé prameny 26 se
polozi vedle vnit¥ni plochy 50 prvni nosné vrstvy 37 a
druhé prameny 26 se poloZi vedle vnit¥ni plochy 52 druhé
nosné vrstvy 38. Prvni nosnd vrstva 37 je s vyhodou
orientovédna vedle prvni plochy 148. Prvni plocha 148 se
oh¥ivd na teplotu T,, kterd v kombinaci s rychlosti
pfivadéni vedle sebe poloZenych prvni nosné vrstvy 37,
pruzného ¢&lenu 36 a druhé nosné vrstvy 38 pres prvni
plochu 148, zvySuje teplotu prvnich pramenii 24 na nebo
nad Jjejich teplotu mé&knuti. Proto¥e se Vv mezefe 156
plisobi tlakem P4, prvni prameny 24 a druhé prameny 26

jsou v ni podrobeny malé nebo vibec 24dné deformaci.

Potom, kdy vedle sebe poloZené prvni nosnd vrstva

37, pruZzny &len 36 a druhd nosnd vrstva 36 projde mezerou
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156, druhd nosnd vrstva 38 se s vyhodou orientuje vedle
druhé plochy 150 a je uloZend mezi druhou plochu 150 a
pruZnym &lenem 36 a prvni nosnou vrstvu 37. Druhd plocha
150 se s vyhodou oh¥iva teplotu T,, kterd v kombinaci s
rychlosti p¥ivaddéni vedle sebe poloZenych prvni nosné
vrstvy 37, pruZného &lenu 36 a druhé vrstvy 38 na druhou
plochu 150, =zvy3i teplotu druhych pramenti 26 na jejich
teplotu méknuti. Vedle sebe poloZené prvni nosnid vrstva
37, pruzZzny d&len 36 a druhd nosnd vrstva 38 potom
prochdzeji interferendni sty&nou linkou 154, kde prvni
prameny 24 jsou integrdlné& spojeny s prvni a druhou
nosnou vrstvou 37 a 38 pusobenim spojovaciho tlaku P, z
druhé a t¥eti plochy 150 a 152 ve stydné lince 154.
PruZnad t¥eti plocha 152 vytva¥i spojovaci tlak Py, ktery
pusobi rovnom&€rné na prvni prameny 24 mezi druhymi
prameny 26 vlivem prizpisobivé povahy pruZné t¥eti plochy
152. JeSt& vyhodn&ji, plsobeni tlaku P, z t¥eti plochy
152 a tepelné taveni z druhé plochy 150 p¥i teplot& T, je
postacujici k deformaci prvnich pramend 24 do v podstatéd
plochého tvaru a k integrdlnimu spojeni prvnich prament
24. Jesté vyhodn&ji, pusobeni tlaku a tepelného taveni je
postacujici k deformaci prvnich pramend 24 do integridlné
spojenych prvnich pramend 25, které jsou v podstatd
koplanarni s vnit¥ni plochou 50 prvni nosné vrstvy 37 a

vnit¥ni plochou 52 druhé nosné vrtsvy 38.

Naproti tomu, nejméné 25 %, s vyhodou nejmén& asi
50 %, jesté& lépe asi 75 %, nejlépe asi 100 % druhych
vlédken 26 je deformovédno do v podstat& eliptického twvaru
ve styfné lince 154, protoZe tlak P, Upln& plsobi na
druha vlakna 26 druhou plochou 150. Elipticky tvar
pru¥ezu druhych pramenui 27 je pot¥ebné, kdyz
nedeformovany prif¥ez druhych pramend 26 by jinak zplsobil
"uzlikovy" nebo drsny pocit, kdyZ se vrstvenné struktury
66 nosi okolo téla. S vyhodou je strukturdlni tlousStka i
vrstvenné struktury 66 =za sty&nou linkou okolo 50 %

tloustky S vedle sebe poloZenych prvni nosné vrstvy 37,
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prvniho pruZného &lenu 36 a druhé nosné vrstvy 38 pred
sty&nou linkou 154.

Rychlost vedeni vedle sebe poloZenych prvni nosné
vrstvy 37, pruZného &lenu 36 a druhé nosné vrstvy 38
prvni, druhou a t¥eti plochou 148, 150 a 152 miZe byt
nastavena tak, aby prvni a druhé prameny 24 a 26 mély
dostatednou dobu zdrZfeni mezi vyh¥ivanou prvni a druhou
plochou 148 a 150 a to takovou, aby tyto prameny zmékly a
deformovaly se tak, jak zde bylo popséano.

Na zakladé shora popsaného zplsobu bylo zji&t&no, 3Ze
se vytvori vyhovujici vrstvenné struktury 66, majici
pruZny strukturdlni sm&r ve smdru druhych vldken 2
vrstvenné C&asti: prvni a druhd nosna vrstva 37 a 38 s
vyhodou obsahuje mykané netkané textilie 2z tepeln&
spojeného polypropylénu a majiciho zdkladni hmotnost 32
g/m?2, velikost rouna asi 2,2 derniérd na vlakno, tloudtka
vldkna 0,01 cm aZ 0,03 cm, modul asi 100 gramd zatifeni

na cm pri jednotkovém nap&ti €, asi 1 (takova textilie se

I
prodava firmou Fibertech, Landsville, NJ., jako Phobic Q-
1); a pruZny &len 36 obsahuje sitovinu, ve které Jjsou
prvni prameny 24 jsou vytvo¥eny z polyetylénu a druhé
prameny 26 jsou vytvofeny ze styrénu nebo butadiénového
blokového kopolymeru (takové sitovina se vyrdbi firmou
Conwed, Mineapolis, MN a prodava jako T50018). Zejména se
vedle sebe poloZi textilie Phobic Q-1, sitovina T50018 a
textilie Phobic -1, majici predtvarovanou strukturilni
tloustku S asi 0,09 cm a¥ 0,13 cm, s vyhodou asi 0,10 cm
az 0,12 cm, zejména asi 0,11 cm, se vedou rychlosti asi 6
az 14 s vyhodou 7 a¥ 12, nejlépe 8 aZ 10 m za minutu,
pres prvni plochu 148, kterd se vytapi na teplotu T, asi
71 °C aZ 141 °C, s vyhodou asi 130 °C a¥ 141 °C, jest& lépe
asi na 137 °C a¥ 139 °C. Ve vyhodném uspo¥&dani je mezera
156 s vyhodou vét&i nebo rovna 0,13 cm. S vyhodou, druha
plocha 150 se oh¥iva na teplotu T, asi 71 °C a% asi 141 °
C, s vyhodou asi na 130 °C a¥ asi 141 °cC, je&t& lépe na
137 °C aZ 139 °C, p¥i prochidzeni vedle sebe poloZenych
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textilii a sitoviny p¥es druhou plochou = 150 a
interferen&ni sty&nou linkou 154. Tlak P, ve sty®né lince
154 je s vyhodou 70 aZ 75 kg/cm. Potom co se vedle sebe
leZici textilie a sitovina vyno¥i ze sty&né linky 154, mé&
vyslednd tepelné& spojend pruZnd vrstvennd Jast 66
tloustku 1 asi 0,05 cm aZ 0,01 cm, s vyhodu asi 0,06 a%

0,08 cm, nejvyhodnéji asi 0,07 cm.

Navic k  vytvo¥eni vrtsvenné struktury  podle
pfedloZeného vynadlezu shora popsanym zptsobem, miZe byt
takovato vrstvennd struktura talé vytvo¥ena zplsobem, u
kterého se pouZije prvni deska 158 a druhd deska 160, jak
je zndzornéno na obr. 8. Oproti zplisobu d¥ive popsanému,
prvni plocha 149 Jje s vyhodoﬁ v podstaté& nepruZnéa,
zatimco druhd plocha 151 Jje v podstat& pruZnd. Prvni
plocha 149 prvni desky 158 je g vyhodou oh¥ivana na
teplotu T,. Spojovaci tlak Pg plsobi na vedle sebe
poloZené textilie a sitovinu, posunem prvni plochy 149
prvni desky 158 smé&rem k druhé ploSe 151 druhé desky 160.
ProtoZe teplota T; oh¥iva prvni prameny 24 na Jjejich
teplotu m&knuti pro zpusobeni spojovaciho tlaku Py,
plisobeni spojovaciho tlaku Py integrédlné spoji prvni
prameny 24 s prvni nosnou vrtsvou 37 a druhou mnosnou
vrstvou 38. S vyhodou, pisobeni spojovaciho tlaku P; také
deformuje prvni prameny 24 do v podstaté plochého tvaru,
ktery je také koplandrni s vnit¥ni plochou 50 prvni nosné
vrtsvy 37 a vnit¥ni plochou 52 druhé nosné vrstvy 238.
Je&té vyhodné&ji, plsobeni spojovaciho tlaku Pe také
deformuje druhé prameny 26 do v podstaté eliptického

tvaru.

PouZiti shora uvedené kombinace textilie Phobic Q-1
a sitoviny T50018, mlZe byt =zhotovena vyhovujici
vrstvennd  struktura 66, majici prvni prameny 24
integréalné spojené g prvni a druhou nosnou vrstvou 37 a
38, jestliZe se prvni deska 158 oh¥eje na teplotu T; asi
110 °C a% 130 °C a spojovaci tlak P; asi 350 aZ 700 g/cm?

pusobi po dobu asi 10 aZ 20 sec.
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Zatimco se shora popisuje zplisob vyroby prvni
tepelné spojené vrstvenné &isti 66 (tj. obsahujici prvni
nosnou vrstvu 37, pruZny &len 36 a druhou nosnou vrstvu
38), 1lze pouZit stejny zplsob vyroby druhé tepelné&
spojené pruZné vrstvenné &asti 67 (tj. obsahujici treti
nosnou vrstvu 40, druhy pruZny &len 39, a &tvrtou nosnou
vrstvu 41).

Je nutno poznamenat, Ze p¥esné zvoleni hustoty
pramene, plochy pri¥ezu pramene a/nebo index taveni
prvnich prament 24 (jestliZe sjsou prvni prameny
vytvo¥eny z polymeru) je nutné, aby se vytvo¥ila

vrstvennd struktura 66, majici pruiny strukturalni smdr
ve sméru druhych pramend 27. Nesprivnou volbou hustoty
pramene, plochy pru¥ezu pramene a/nebo index taveni
prvnich prament 24 md¥e vzniknout vrstvenna struktura,
kde dasti integrdlné& spojenych prvnich prameni 25 se
mohou pF¥ekryvat mnebo do sebe vzdjemnd pronikat ve
vrstvenné struktu¥e 66. Takové pronikani nebo p¥ekryvani
integrdlné& spojenych prvnich prament 25 mi¥e mit za
nasledek, Ze pouze malé &&sti vrstvennych druhych prament
27 jsbu schopny se prodluZovat nebo natahovat, kdyz jsou
vystaveny napinaci sile, naproti prodlouZeni, které se
rozdéli po v podstat& celé délce v podstat& vSech
vrstvennych druhych prament 27, kterd se nezGdastni
tohoto p¥ekryti. Aby se minimalizovaly tyto podminky,
hustota pramene, plocha pri¥ezu pramene a/nebo index
taveni prvnich prament 24 by m&ly byt zvoleny tak, aby
integrédlné& spojené prvni prameny 25 mély pokryti S,
pramene mensi neZ asi 50 %. Zde pouZity vyraz "pokryti
pramene" ma byt mirou velikosti vnit¥ni plochy 50 prvni
nosné vrstvy 37 a vnit¥ni plochy 52 druhé nosné vrstvy
38, které jsou ve styku s integraln& spojenymi prvnimi
prameny 25 podle predloZeného vyndlezu. Pokryti pramene

S je definovéno takto:
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kde E = wvzddlenost osy pramene mezi
neékterymi sousednimi integr&lnd spojenymi prvnimi prameny
25, jak je zndzorn&no na obr. 6

F = wvzddlenost okrajd pramene mezi
neékterymi sousednimi integr&ln& spojenymi prvnimi prameny

25, jak je zndzorn&no na obr. 6

Mé¥eni E a F lze provddd&t v kterémkoliv prifezu
vrstvenné struktury 66 podle p¥edloZendho vynidlezu mezi

sousednimi integrdln& spojenymi prvnimi prameny 25.

Zde pouZity vyraz "hustota pramene" znamend poclet
porovnavanych pramend na centimetr v p¥idném sm&ru
pramene k porovndvanym pramentm. Nap¥iklad, prvni prameny
24 maji hustotu pramene, kterd mi¥e byt m&¥ena na predem
stanovené délce A druhého pramene 26, jak je znazorndno
na obr. 5. Podobné&, druhé prameny 26 maji hustotu
pramene, kterou lze mé&¥it na predem stanovené délce B
prvniho pramene 24. Zde pouZity vyraz "plocha prafezu
pramene" znamend plochu pri¥ezu prvniho pramene 24,

mé¥enou zndmymi technikami.

Index taveni polymeru uddva schopnost polymeru téci,
kdyZz je vystaven dané teplot& nebo tlaku. Polymer majici
nizky index taveni bude mit v&t3i viskozitu (a proto
netece tak rychle) p¥i dané teplot& ne¥ polymer majici
vy88i index taveni. Proto je nutno poznamenat, ¥e prvni
prameny 24 obsahujici polymer majici vysoky index taveni
bude mit vét$i tendenci pronikat nebo se pF¥ekryvat b&hem
pisobeni daného tlaku a tepelného taveni ne¥ prvni
prameny 24, obsahujici nizky index taveni a vystavené
stejnému tlaku a tepelnému taveni. Vzhledem k této
variabilit&, polymer tvo¥ici prvni prameny 24 mohou byt
vybrény selektivn&, ve spojeni s hustotou pramene a
plochou prifezu pramene, aby se vytvo¥il p¥edem stanoveny
index taveni tak, aby prvni prameny 24 byly integréalné
spojeny s prvni a druhou nosnou vrstvou 37 a 38 s

o

pokrytim S, pramene asi 50 %. Dale, zmé&na indexu taveni




polymeru miZe byt také zvlast& uZitedné, kdy¥ je pot¥eba
zvy8it hustotu prvni a druhé nosné vrstvy 37 a 238,
zatimco se udrZuji stejné podminky zptsobu vyroby. V této
situaci, lze zmé&nit polymer prvnich pramend 24, aby se
vytvo¥ril v&t8i index taveni tak, aby prvni prameny 24
mohly vice pronikat a spojovat se s nosnou vrstvou 37 a
38, kdyz ijsou vystaveny pYredem stanovendmu tlaku a
tepelnému taveni. Proto stejnou droved integralniho
spojovani lze doséhnout beze zm&ny vyrobnich podminek bez
ohledu na zvySenou hustotu nosnych vrstev 37 a 38.

Na zaklad€ uvedeného, je nutno poznamenat, e prvni
prameny 24 by m&ly byt vyrovnany tak, aby hustota pramene
byla 2 aZ 10 pramenll na centimetr ve spojeni s plochou
prufezu pramene 0,0005 cm? a% 0,03 cm?, zejména 3 a¥ 6
vldken na centimetr ve spojeni s plochou pri¥ezu pramene
0,001 cm? aZ 0,005 cm? tak, aby se zabranilo pronikani
nebo prekryvéni integrdln& spojenych prvnich pramend 25
ve vrstvenné struktu¥e 66. Index taveni 2 a¥ 15 (m&¥eno
na ASTM D1238) ve spojeni se shora popsanou hustotou
pramene a plochou prdYezu pramene jsou hodnoty, které

byly zjistény jako vyhovujici.

Pokud se tykd& druhych pramend 26, je nutno
poznamenat, Ze hustota pramene, plocha prG¥ezu vlédkna a
modul druhych pramend 26 wmiZe také ovlivnit pruZné
vlastnosti vrstvenné struktury 66 (tj. modul vrstvenné
strutury 66) ve sméru druhych pramenti 26 (tj. ve sméru D
z obr. 6). Na p¥iklad, kdyZ se hustota pramene a/nebo
plocha prifezu pramene druhych pramend 26 zvy3i, modul
vrstvenné struktury 66 se sniZi. U vrstvennych struktur
66, které maji byt zahrnuty do pru¥ného zadového obkladu
na jedno pouZiti podle predloZeného vyndlezu je pot¥eba,
aby vznikl modul asi 100 aZ asi 250 g zatiZ%eni na cm, p¥i
napéti ¢, asi 1. Je nutno pozamenat, Ze pouZitim druhych
pramenti 26, majicich hustotu pramenl asi 2 a¥ 5, plochu
p¥i¢ného pra¥ezu asi 0,003 a¥ 0,02 cm?2 a obsahujici

styrénovy blokovy kopolymer wvznikne vrstvennd struktura
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66, majici vyhodny modul ve smdru druhych prament 26.
Modul vrstvenné struktury 66 1lze mérit znamymi
technikami. Nap¥iklad, lze modul vrstvenné struktury 66
m&fit s pouZitim univerzidlniho stroje na zkouZku tahem s
konstantni rychlosti prodlou¥eni, jako je nap¥. Instron
Model #1122, vyrobeny firmou Instron Engineering Corp.,
Canton, MA.

Vrtsvennd struktura 66 mi¥%e byt také podrobena
riznym dalSim zndmym dodatednym tvia¥enim. Nap¥iklad,
vrstvennd struktura vyrobend jak bylo popsdno, miZe
obsahovat dal&i vrstvy textilii (tj. zbyttiujici vrstvy),
které se p¥ipoji k vrstvenné struktu¥e tak, aby jedté&
dale =zlepSovaly nositelnost a pohodli struktury. Dalsi
vrstvy textilii mohou byt p¥ipevn&ny k vrstvenné
struktuf¥e lepidlem, tepelnym spojenim, tlakovym spojenim,
ultrazvukovym spojeni, dynamicky mechanickycm spojenim

nebo jinym znamym zplsobem.

Aby se zlep&ilo pru¥né provedeni obkladu 10, pruzna
Cast 20 miZe byt podrobena aktivadnimu procesu po svém
sloZzeni a p¥ed pouZitim. Tento aktivadni proces napini a
permanentné deformuje ve velmi malém m&¥itku nepruzné
vrstvy obkladu 10. Tento aktivadni proces umoZiiuje, aby
se tepelné spojend prufnd vrstvenna &&st 66 napnula nebo
roztédhla ve sméru pusobici sily a v podstat® vratila do
svého puvodniho rozm&ru, jakmile pF¥estane sila pusobit,

aniZ by tomu p¥ekdZely nepru¥né vrstvy pru¥né Sasti 20.

Jindy miZe byt pruZnd &ast 20 sestavena, zatimco je
tepeln€ spojend pruZnd vrstvennd J&ast 66 pridr¥ovéna v
roztaZeném stavu. Po sestaveni, se necha tepelné spojena
pruZnd vrstvennd &ast 66 vratit do uvoln&ného stavu, co¥
zpuosobi, Ze se neprufné vrstvy prudné Sasti 20 slo¥i v
zahyby a zkrabati. N&sledné napnuti pru¥né &&sti 20

zplsobi, Ze se tyto z&hyby natdhnou.
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Popsano je ur&ité provedeni obkladu 10, které ma
jednu tepelné pruZnou vrstvenou &ast 66 a ktersi se kryje
s materidlem 62, obrdcenym k t&lu a vnéjsim povrchovym
materidlem 64, prochdzejicim od prvniho konce 14 k prvni
mezilicni 1linii 54 z pru¥ného materidlu 12. Jindy se miZe
byt tepeln& spojend vrstvennd d&st 66 kryt s materidlem
62, obracenym k t&lu a wvn&jsi povrchovy materidl 64
prochazi od prvniho konce 14 k druhému konci 16 od
mezilicni linie 55 k druhému konci 16 nebo v jakékoliv
kombinaci té&chto konfiguraci podle toho, co je vhodné pro
uréity sestavovany télesny obklad, aby m&la pru¥na J&ast
20 spravné pruZné vlastnosti. Prvni mezilicni linie 54 je
s vyhodou vedena kolmo k podélné ose 18, a je umisté&na
mezi prvnim koncem 14 a druhym koncem 16. Druhd mezilicni
linie 55 je s vyhodou vedena kolmo k podélné ose 18 a je
umisténd mezi mezilicni linii 54 a druhym koncem 16.

S vyhodou obsahuje wvn&j3i plocha 30 obkladu 10
upeviiovaci oblast 131. Upeviiovaci oblast 131 miZe
prochazet od p¥ibliZné& druhé mezilicni linie 55 k druhému
konci 16. Jindy se miZe upeviiovaci oblast 131 kryt s
vnéjsim povrchovym materidlem 64 od prvniho konce 14 k
druhému konci 16. Upeviiovaci oblast 131 obsahuje ZFadu
smyCkovych vldken 132 uspot¥ddanych po celém rozsahu
upeviiovaci oblasti 131 ve sm&ru podélné osy 18. Rada
smy&kovych vldken 132 upeviiovaci oblasti slou¥i jako
smyCkovy <&len znovu uzaviratelného upeviiovaciho systému
hacek-smycka. Zde pou¥ity vyraz "znovu uzaviratelny"
znamend, Ze se upevilovaci systém, nejprve uzavie a
nasledné otevie a potom se mli¥e jedSt& nejmén& jednou
zav¥it. Nasledné uzavfeni upeviiovaciho systému ma¥e bud
vratit uzavér do puvodni polohy nebo se mi¥e z plvodni
polohy posunout. Plocha 28 pru¥ného materidlu 12 obracena
k télu obsahuje ¥adu haZkd 35 tvo¥icich hadkovy &len 34,
ktery je pevné pripojeny k ploSe 28 obracené k t&lu
pobliZ prvniho konce 14. 2zde pou¥ity vyraz "pevné
p¥ipojeny" znamend, spojeni dvou nebo vice prvkd, které

zistavaji spojeny b&hem jejich ur&eného pouziti. H&aZkovy
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¢len 34 na ploSe 28 obracené k télu, spole&nd se
smy&kovymi vldkny 132 na upeviiované oblasti 131 na vnéjsi
plosSe 30, tvo¥i znovu uzaviraci systém hé&ek-smylka pro
upevnéni prvniho konce 14 pru¥ného materiilu 12 k vné&jsi
ploSe 30 pruZného materidlu 12, aby obklad drZel ve své
poloze, kdyZ se pruZny materidl 12 napne okolo t&la
uZivatele, p¥idemZ prvni konec 14 se prekryva s druhym
koncem 16. Toto p¥ekryti pru¥ného materidlu 12 umists
hackovy ¢&len 34 na plode 28, obricenéd k t&lu pres
smyCkovd vldkna 132 upeviiovaci oblasti 131 na vnéjsi
ploge 30. ProtoZe smyCkovd vldkna 132 jsou uspo¥adany
souvisle po upeviiovaci oblasti 131, h&adkovy &len 34 miSe
zapadnout do smyckovych vldken 132 v kterékoliv poloze po
celé upevilovaci oblasti 131 souvislé vnéjsi plochy 30

pruZného materidlu 12.

Hacky 35 mohou mit jakykoliv podet, tvar a/nebo
hustotu v =zavislosti na pouZiti. H&Zky 35 mohou byt v
jednom sméru, dvou smérech nebo vice sm&rné v zivislosti
na pouziti a seskupeni smy&kovych vldken 132. Hacky 35
musi byt zvoleny ve spojeni se sdrufenymi smydkovymi
vlaky 132 tak, aby poskytly pevnost p¥i odtrhavani a ve

st¥ihu, kterd je pot¥eba p¥i rtznych pou¥itich.

Hackovy &len 34 a smylkovad vldkna 132 jsou idealné&
vybrany tak, aby poskytovaly v&t&i pevnost ve st¥ihu ne¥
je pruZné napé&ti vyvozované obvazem 10 b&hem pouziti.
Hackovy <&len 34, u kterého bylo zjidt&no, %e pracuje
opravdu dobfe, obsahuje harpunovit& tvarované hadky 34
(viz  zasunuté na obr. 2), které IJsou orientovany
rovnobeéZné s podélnou osou 18 materidlu 12. Takové hacky
jsou k dispozici jako 960E od firmy Aplix, Charlotte, NC.
Hacky 34 jsou trvale p¥ipevn&ny k zadni &&sti obkladu 10
pomoci ultrazvukového spojeni, tlakového spojeni, lepidly

a/nebo jsou prisity.

Upeviiovaci oblast 131 obsahujici smy&kovd vldkna 132

miZe byt vyrobena z ruznych materidld vdetn&, ale nejsou
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na né omezeny, tkanin, pletenin a netkanych materidly,
které byly bud vytvo¥eny se smydkovymi vlékny nebo mohou
byt podrobeny daldimu zpracovani jako je kartadovani nebo
nopkovéni, aby se vytvoYilo co nejvice smyC&kovych vldken.
Vyhodny materidl je upeviiovaci oblast z pleteného nylonu,
kterd se dostane pod oznadenim #18904 u firmy Guilford
Fabrics, Greensboro, NC.

Jindy wmiZe obklad 10 obsahovat dvoudilny systém
hackl a smylek. Tj. materidl 62, obraceny k t&lu miZe
obsahovat Ffadu smy&kovych prvkd 134, které jsou vytvoreny
z vlaken materidlu 62. Podobn&, vn&jsi povrchovy material
64 miZe obsahovat ¥adu smy&kovych prvkl 132, které jsou
vytvoreny z vldken materidlu 64. Rada smy¢kovych prvkd
132 a 134 slouZi jako jedna polovina znovu uzaviratelné&ho
upeviiovaciho systému ha&kd a smydek. Plocha 28, obracena
k té&lu miZe obsahovat nejmén& jeden hackovy d&len 34,

ktery je trvale pF¥ipevn&n k ploSe 28, obricené k t&lu

pobliZ prvniho konce 14. Podobn&, vn&js3i plocha 30
pruzného materidlu 12 obsahuje nejmén& jeden ha&kovy &len
32, ktery je trvale pfipevn&n na vn&jEi plode 30 pobli?
druhého konce 16. Rada h&&k(i na h&dkovém &lenu 32 a 34
slouzi jako druha polovina Znovu uzaviratelného
upeviiovaciho systému hdek a smy&ka. P¥i pouZiti obkladu
10, prvni konec 14 opdsd t&lo uZivatele a p¥ekryje druhy
konec 16 tak, Ze halkové <&leny 32 na vn&j8i plofe 30
pobliZ druhého konce 16 se dostanou do zab&ru se
smyCkovymi &leny 134 na ploSe 28, obrdcenéd k t&lu. Zabdr
hackovych ¢&lend 32 se smylkovymi &leny 134 tvo¥i prvni

¢ast dvoudilného upeviiovaciho systému hadek a smydka. P¥i

pokracovani aplikace, h&afkovy ¢&len 34 na ploSe 28,

obracené k té&lu pobliZ prvniho konce 14 se umisti do
styku se smyckovymi prvky 132 vn&jEi plochy 30, tvo¥ici
druhou ¢&&st dvoudilného upeviiovaciho systému hadek a

smycka.

S vyhodou, pruZny télesny obklad 10 dile obsahuje

prvni vyztuZnou vrstvu 95 a druhou vyztuZnou vrstvu 96.
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VyztuZné vrstvy 95 a 96, umist&né pobli¥ materidlu 62,
obréceného k té&lu, prochizeji z druhého konce l6, a s
vyhodou ji p¥ekryvaji, k pruZné vrstvenné &Sasti 66 v asi
prvni mezilicni linii 54. Jindy mt¥e byt pou¥ita jedina

vyztuZnd vrstva.

Materidl 62, obrdceny k t&lu a vn&jii povrchovy
materidl 64 miZe byt jakykoliv rlzny materidl v&etn&, ale
neni to na né& omezeno, tkaniny, pleteniny, netkané mykané
textilie, p¥edené netkané textilie a pod. Tyto textilie
mohou byt vyrobeny jak 2z p¥irodnich tak syntetickych
vlaken vcetn&, ale neni to na n& omezeno, polypropylénu,
polyetylénu, polyesteru, nylonu, ryonu, bavliny, celulosy
a pod. Materidl, ktery byl dsp&%n& pou¥it je 32 gsm
tepeln& spojend mykand polypropylénova netkana textilie,
kterd se dostane pod nazvem #9327786 od firmy Veratec,
Walpole, MA.

Zbytujici vrstva miZfe byt doplndna do obkladu 10 a
miZe obsahovat né&kolik rdznych materidld v&etn&, ale ne
pouze, tkané nebo pletené textilie, tvarované félie,
mykané netkané textilie, p¥edené netkané textilie a pod.
Materidl, ktery se pova¥uje =za zejména vhodny jako
zbytfiujici vrstva je polyetylénova tvarovand félie, ktera
se dostane jako C3265 od firmy Tredeger Film Products,

Terre Haute, IN.

P¥ipojeni rlznych vrstev, aby se vytvo¥ila =zadni
¢adst obkladu 10, 1ze dosdhnout Jjakymikoliv znamymi
prost¥edky pro p¥ipevné&ni. Nap¥iklad, ale ne pouze, za

tepla se tavicim lepidlem v&etn& spirdlového nast¥ikani,

foukani taveniny, ¥izenym povlékdnim a pod., latexovymi
lepidly aplikovanymi rozst¥ikovanim, potiskovanim,
hlubokotiskem a pod., tepelnym spojenim, ultrazvukovym,

tlakovym spojovédnim a pod. S vyhodou se pouZije lepici
vrstva £0. Jeden 2z vyhodnych zpisobl, ktery se {sp&3né&
pouZil pro lepici vrstvu 60 je lepidlo, které se tavi za

tepla a které je 2zndmé jako 70-4589 od National Starch
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and Chemical Co., Bridgewater, NJ, aplikované spirdlovym
za tepla tavicim systémem rychlosti asi 0,5 a¥ 2,5

mg/cm?.

PruZny tepelny t&lesny obklad 10 také obsahuje jednu
nebo vice tepelnych bun&€k 75, s vyhodou uspot¥adanych ve
vzoru, jak je zn&zorné&no na obr. 1 a 3. Tepelné buriky
pisobi teplem na t&lo uZivatele, zejména dolni &&st zad,
dolni ¢&&st ruky, horni &&st nohy nebo dolni &&st nohy,
kdyZz se pruZny materidl 12 upevni okolo t&la ufivatele.
Tepelné builky 75 jsou obvykle konstruovany vytvorenim
kapes 76 v zdkladnim materidlu 70. Kapsa 75 v =zakladnim
materidlu jsou pak napln&ny s exothermickou sm&si 74. Po
naplnéni kapsy 76 v z&kladnim materidlu 70 exotermickou
smé€si 74, kryci materidl 72 se polo¥i p¥es kapsu 76 a
tepeln€ utésni k zdkladnimu materidlu okolo obvodu kapsy
16, =zapouzdfi se tak smé€s 74 a tim se vytvo¥i tepelna
bunika 75.

Tepelné buriky jsou uspofiddény v urdité vzdalenosti
vzajemné od sebe a ka%da tepelnd butika 75 funguje
nezdvisle na zbytku ostatnich bun&k 75. Ka%da tepelna
burika 75 s vyhodou obsahuje hust& zabalenid zrnka
exotermické sm&si 74, které v podstat& dpln& zapliiuji
objem builky, ktery je k dispozici uvnit¥ buiiky a sniZuje
kyzdy prebytedny prazdny objem a tim se minimalizuje
moZnost zrnité latky pohybovat se uvnit¥ bufiky. Jindy
miZe byt exotermickd sm&€s 74 stladena do p¥imych
kompaktnich <&&stic p¥ed tim, neZ se umisti do kaZdé

buriky.

ProtoZe je materidl vydidvajici teplo t&sn& zabalen
nebo stlaCen do tablet, tepelné builky 75 nejsou snadno
ohebné. Proto, vzdjemnd vzddlenost tepelnych bund&k 75 a
materidly vybrané pro =zdkladni materidl 70 a kryeci
materidl 72 mezi tepelnymi bufikami 75 dovoluje, aby se
obklad snadno p¥izpusobil t&lu uZivatele. 8 vyhodou

pruZny tepelny té&lesny obklad 10 obsahuje jeden nebo vice
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tepelnych oddild 22, které obsahuji n&kolik jednotlivych
tepelnych bun&€k 75, s vyhodou ulo¥enych uvnit¥ vrstvenné
struktury tepelného oddilu 22 ve v podstatd rovinném
vzoru ksodtvercového tvaru, jak je zndzorn&no d&arkovand

na obr. 1 a 3.

Tepelny oddil 22 mi%e byt vyroben =z jakéhokoliv
podtu termoplastickych materidld; avSak dava se prednost
tomu, aby zakladni materidl 70 a/nebo kryci materidl 72
byly termoplastické materidly, které jsou polotuhé p¥i
teploté okolo 25 °C a ni¥%i a ktery m&kne, tj. stava se
podstatné méné tuhy, p¥i teplot& nad 25 °C. Pro uspokojeni
uréitych poZadavkd Jjsou vhodné rizné materidly =za
pfedpokladu, Ze je tomu p¥izplsobena tloultka. Takové
materidly obsahuji, ale ne pouze, polyetylén,
polypropylén, nylon, polyester, polyvinyl chlorid,
polyvinyliden chlorid, polyuretan, polystyren, zmydelné&ny
kopolymer etylén-vinyl acetdtu, kopolymer etylén-vinyl
acetatu, p¥irodni kaulduk, regenerovany kauduk, synteticky
kaucuk a jejich sm&s. Tyto materidly mohou byt pouZity
samostatné nebo spolen& vytladeny s polymerem s nizkou
teplotou taveni v&etn&, ale ne pouze, kopolymeru etylén
vinyl acetdtu, polyetylén s nizkou hustotou a jejich
smés. Takové materidly mohou také obsahovat exotermickou
smés 74 a omezuji proud&ni kysliku do kapsy 76 a maji
dostatecnou tuhost, aby se na obkladu 10 nevytvorily
zahyby a netvo¥il se z n&j svazek b&hem pou¥ivani a aby
se zabranilo nep¥ijatelnému napinadni struktur souvisglé
vrstvy Dbeéhem zpracovdni nebo u¥ivani a zabranilo se

snadnému p¥istupu k obsahuj tepelnych bun&k.

P¥esny =z&kladni materidl 70 a kryci materisl 72,
ktery byl zjist&n jako vyhovujici, s v§hodou obsahuje
soucasné vytladenou félii, majici prvni stranu =z
polypropylénu a druhou stranu z EVA a majici kombinovanou
tloustku od asi 20 pum a% 30 pm, s vyhodou asi 25 pm.

Polypropylén obsahuje asi 10 % a% 90 %, s vyhodou asi

40 ¥ aZz asi 60 %, tloustky =zdkladniho materidlu 70 a
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kryciho materidlu 72. Kdy% se spoledn& vytladené félie
popsaného typu pouZiji jako zdkladni materidl 70 a kryci
material 72, EVA strany jsou s vyhodou orientovany
vzédjemné sm&rem k sob&, aby se usnadnilo tepelné spojeni

kryciho materidlu 72 se zékladnim materidlem 70.

Exotermickd sm&s 74 miZe obsahovat jakoukoliv smé&s,
kterd produkuje teplo. AvZak exotermickd sm&s 74 s
vyhodou obsahuje zrnitou sm&s chemickych sloudenin, u
ktergch b&hem wuZivdni dochdzi k reakci oxidace.
Exotermickd smé€s 74 mife byt také vytvorena do
aglomerovanych granuli, p¥imo zhutn&nych do kompaktnich
kouskd jako jsou granule, pelety, tablety a/nebo brokl a
jejich smé&si. Smichané sm&si obvykle obsahuji Zelezny
prasek, uhlik, sul (soli) kovu a vodu. Sm&si tohoto typu
reaguji, Jsou-li vystaveny kysliku a vydavaji teplo po
nékolik hodin. Exotermické sm&si vhodné pro vlioZeni do
obkladu 10 podle predlofeného vyndlezu lze najit ve
WO97/01313, zve¥ejn&ném 16. ledna 1997 (Burkett a kol.) a

jsou zde Gplné& zahrnuty odkazemn.

Tepelné buiky 175 wmohou wmit jakykoliv tvar, nap¥.
kotou¢, trojthelnik, pyramida, kuZel, koule, &tverec,
krychle, pravothly rovnob&Zinost&n, valec, elipsoid a pod.
Vyhodny tvar tepelnych bun&k 75 je tvar kotoude, majici
prim&r buiiky asi 0,2 cm a¥ 10cm, s vyhodou asi 0,5 cm a¥
8 cm, vyhodnéji 1 cm aZ 5 cm a nejvyhodn&ji asi 1,5 cm a¥
3 cm. Tepelné butlky 75 mohou mit vysku asi 0,08 cm a¥ 1
cm, s vyhodou asi 0,15 cm aZ 0,9 cm, vyhodn&ji vice ne¥

0,2 aZ 0,8 cm a nejvyhodn&ji 0,4 cm.

Pomér plniciho objemu tepelné buitky 75 je asi 0,7 a¥
1,0, s vyhodou asi 0,75 aZ 1,0, vyhodn&ji 0,8 a% 1,0 a
jedt& vyhodné&ji asi 0,85 a%¥ 1,0 a nejvyhodn&ji asi 0,9 a¥
1,0.

Propustnost pro kyslik miZe byt dosa¥ena volbou

materiald pro z&kladni materidl 270 a/nebo kryciho
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materidlu 72, které maji urdité po¥adované vlastnosti
propustnosti. PoZadované vlastnosti propustnosti mohou
byt splnény mikroporéznimi féliemi nebo féliemi, které
maji v sob& vytvo¥ené pdry nebo otvory. Vytvor¥eni té&chto
otvorld/pdri miZe byt pomoci protladovani/vakuovym
tva¥enim nebo d&rovadnim horkou jehlou. Propustnosti pro
kyslik miZe byt také podle p¥edlofeného vynédlezu dosa¥eno
perforaci alespoili jednoho zdkladniho materiilu 70 a
kryciho materidlu 72 s provzdusniovacimi otvory,
pouzivajicimi nap¥iklad, sestavou koliku, majicich
kuZelovité konce a primdr asi 0,2 aZ 2 mm, s vyhodou 0,4
mm aZ 0,9 mm. Difuze kysliku do tepelnych bunék 75 b&hem
oxidace d¢astic exotermické sm&si 74 je obvykle asi 0,01
cc O,/min./5 cm? a¥ asi 15 cc O,/min./5 em? (p¥i 21 °C, 1
ATM), s vyhodou od 0,9 cc O,/min./5 cm?2 a¥ asi 3 cc
O,/min./5 cm? (p¥i 21 °C, 1 ATM).

Rychlost, trvani a teplota termogenni oxidadni
reakce exotermické sm&si 74 mohou byt F¥izeny podle
potfeby zmé&nou plochy, kterd je ve styku se vzduchen,

zejména zm€nou difuze/propustnosti kysliku.

S vyhodou pruZny tepelny té&lesny obklad 10 obsahuje
spodni chlopriovou &ast 78, prochézejici smdrem ven z
druhého okraje 58. Tepelné buiiky 75 jsou zobrazeny na
obr. 1, prochdzejici do spodni chlopfiové &&sti 78, Kktera
je urCena k umist&ni tepelnych bun&k 75 smérem dold na
zada uZivatele. Jindy mi¥e byt spodni chlopriova &ast 78
vynechéna jak je zndzorn&no na obr. 3 a tepelné buriky 75
jsou na obkladu rozloZeny po obkladu 10 tak, aby byly

usporadany mezi prvnim okrajem 57 ke druhému okraji 58.

PouZitim materidld popsanych pro konstrukci obkladu
na zada, pro p¥izplsobeni v&tZin& 1idi, stadi pouze dvé
rizné velikosti obkladu 10. Men$i velikost obalu 10 maji
rozmér asi 915 mm m&¥eno ve sm&ru rovnob&¥ném s podélnou
osou 18, kdyZ je obklad v uvoln&ném nebo nenapnutém stavu

a rozm&r 125 mm aZ 150 mm m&¥eno ve smEru p¥ricéném k
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podélném ose 18. VEt3i velikost obkladu 10 mé& rozm&r asi
1100 mm, méY¥eno ve sm&ru rovnob&¥ném s podélnou osou 18,
kdyZ je obklad 10 v uvoln&ném nebo nenapnutém stavu a

N

rozmér asi 135 mm a¥ 150 mm, m&¥eno ve sméru p¥i&ném k

podélné ose 18. Rozm&ry tepelného oddilu 22 jsou asi 225

AT A

mm a% 300 mm, m&¥eno ve sm&ru rovnob&¥ném s p¥idénou osou

P

18 a asi 115 aZ 200 mm, m&¥eno ve smdru p¥i¢ném k podélné

N

~

ose 1l8. Tyto dva rozm&ry obkladu 10 se pfizplisobi v&tZing&

lidem s velikost pasu menZi ne¥ 1220 mm.

Pri pouZiti materi&ld shora popsanych pro konstrukci
na horni &ast paZe, dolni &ast pa¥e, horni &&st nohy nebo
spodni d&ast nohy, popsané velikosti mohou byt p¥isludné&

upraveny, aby se pfizplsobily v&tEin& 1idi.

S vyhodou je hotovy obklad 10 uzav¥en uvnit¥ v
podstaté obalu nepropustném pro kyslik. P¥i pouziti se
obklad 10 vyjme z obalu nepropustného pro kyslik, tim se
umozni aby kyslik vnikl do tepelné bunky 75 a reagoval s

exotermickou sm&si 74.

I kdyZ urfitd provedeni podle p¥edlo¥eného vynélezu
byla zndzorn&na a popsédna, odbornikdm je z¥ejmé, Ze rlzné
zmé&ny a Ulpravy je moZno provést, ani¥ by se odchylilo =z
ducha a rozsahu vyndlezu a v8echny tyto modifikace,
pokryté p¥ipojenymi naroky jsou v rozsahu predloZeného

vynélezu.
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PATENTOVE NAROKY

1. PruZny tepelny t&lesny obklad na jedno pou¥iti
vyznadenvV t im Ze obsahuje:

(a) kus ohebného materiilu 12), majiciho prvni konec
(14), druhy konec (16), prvni okraj (57), druhy okraj
(58) a jednu nebo vice pruZznych vrstvennych struktur
(66), tyto vrtsvenné struktury (66) obsahuji prvni nosnou
vrstvu (37), druhou nosnou vrstvu (38) a sitovinu,
umisté&nou mezi nosnymi vrstvami (37, 38), sitovina ma
Yadu prvnich pramend (24), protinajicich ¥adu pruznych
druhych pramend (26), prvni a druhé prameny (24, 26) maji
teploty m&knuti p¥i plsobicim tlaku alespoil asi 10 %
prvnich prameni (24), integrdln& spojenych s prvni nosnou
vrstvou (37) a druhou nosnou vrstvou (38) pusobenim
spojovaciho tlaku p¥i teplot& m&knuti prvnich prament
(24), kde ohebny material (16) je napinatelny podél
podélné osy (18) kusu ohebného materidlu;

b) jednu nebo vice tepelnych bun&k (75), obsahujicich
exotermickou smé&s (74), uspo¥adanych v urdité vzdalenosti
od sebe a pevné p¥ipojenych pres ohebny materidl; a

¢) upevilovacich prost¥edkd k dr¥eni kusu ohebného

materidlu (12) okolo t&la ufivatele.

2. PruZny tepelny t&lesny obklad na jedno pouZiti podle
ndroku 1, vy znad&eny t im Se tepelné bunky (75)
obsahuji jeden nebo vice tepelnych oddild, pevné
p¥ipojenych k ohebnému materidlu, tepelné oddily maji
jednotnou strukturu, obsahujici Yadu jednotlivych
tepelnych bun€k (75) uspo¥adanych v urdité vzdalenosti od

sebe a pevné p¥ipojenych k souvislé vrstvd.

3. PruZny tepelny té&lesny obklad na jedno pouZiti podle
ndroku 2 vyznadenvy tim, %e tepelny oddil
obsahuje alespoili souvislou vrstvu spolu protladovaného
materidlu, majiciho prvni stranu z polypropylénu a druhou

stranu z kopolymeru s nizkou teplotou taveni, p¥idemZ

2o000-y¥ 5
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souvisla vrstva je polotuhd p¥i teploté asi 25 °C a ni¥si
a v podstat& mén&€ tuhd p¥i teplot& nad 25 °C.

4. PruZny tepelny t&lesny obklad na jedno pouZiti podle
neékterého z predchozich narokd v yznadenv t inmnm,
Ze teplota m&knuti prvnich a druhych prament (24, 26) je
p¥i spojovacim tlaku odlisnd, teplota m&knuti prvnich

prament (24) je niZ3i ne¥ teplota m&knuti druhych prament
(26) .

5. PruZny tepelny t&lesny obklad na jedno pouZiti podle
né€kterého =z p¥edchozich narokd v Yyznadcdenvy t in,
Ze prvni nosnd vrstva (37) a druhid nosni vrstva (38) ma
kazdd vn&jsi plochu a alespori asi 50 % integriln&
spojenych prvnich prament (24) ma v podstat& plochy tvar

a je koplandrnich s vn&jZimi plochami.

6. PruZny tepelny t&lesny obklad na jedno pouZiti podle
nékterého =z ptredchozich naroklt v yznadenvy t im,
Ze nejmén& 25 % druhych pramend (26) mé v podstaté

elipticky pri¥ez.

7. PruZny tepelny t&lesny obklad na jedno pouZiti podle
neékterého z p¥redchozich narokd v vyznadcdenvy tinmnm,
Ze tepelné butiky (75) obsahuji hust& zabalenou zrnitou
smés (74), obsahujici Zelezny préasSek, uhlik, sul kovu a
vodu, pricem? tato sm&s (74) v podstatd zapliiuje objem
butiky (75), ktery je k dispozici uvnit¥ tepelné bunky
(75) a sniZuje jakykoliv p¥istupny prézdny objem, &im¥ se
minimalizuje schopnost zrnité smdsi (74) posunovat se

uvnit¥ tepelné butiky (75).

8. PruZny tepelny t&lesny obklad na jedno pouZiti podle
nekterého z p¥edchozich ndrokd vy znaden Y t im,
Ze kus ohebného materidlu (12) ma dostate&nou délku, aby
opdsal &ast téla uZivatele, pYridem?¥ S&st t&la u¥ivatele
je zvolena ze skupiny obsahujici trup, bok, horni d&ast

paZe, dolni &ast paZe, horni &&ast nohy a dolni &&st nohy,
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tak aby se prvni a druhy konec (14, 16) prekryvaly, kdy%
je ohebny materidl (12) v uvoln&ném nebo napnutém stavu.
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