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DESCRIPCION
Terminal, método de comunicacion por radio, estacion base y sistema correspondiente
Campo técnico

La presente divulgacion se refiere a un terminal en un sistema de comunicacion movil de préxima generacion.
Ademas, la presente divulgacion se refiere a un método de comunicacion por radio, a una estacién base y a un
sistema correspondiente.

Antecedentes de la técnica

La evolucion a largo plazo (LTE) se ha normalizado para lograr tasas de datos mas altas, menor retraso, etc., en
redes UMTS (Sistema Universal de Telecomunicaciones Moviles) (NPL 1). Ademas, también estan en estudio
sistemas sucesores de LTE (también denominados, por ejemplo, LTE-A (LTE avanzada), FRA (acceso de radio
futuro), 4G, 5G, 5G+ (plus), NR (nueva RAT), LTE ver. 14, 15 y versiones posteriores, y similares) para lograr
bandas mas anchas y velocidades mas altas que LTE.

En los sistemas de LTE existentes (por ejemplo, LTE ver. 8 a 13), la comunicacién de enlace descendente (DL) y/o
de enlace ascendente (UL) se realiza mediante el uso de una subtrama (también denominada intervalo de tiempo de
transmision (TTI) o similar) de 1 ms. La subtrama es una unidad de tiempo de transmisién de un paquete de datos
codificados por canal y es una unidad de procesamiento tal como programacion, adaptacion de enlace y control de
retransmision (HARQ: peticion de repeticion automatica hibrida).

En los sistemas de LTE existentes (por ejemplo, LTE ver. 8 a 13), ademas, un terminal de usuario transmite
informacion de control de enlace ascendente (UCI) mediante el uso de un canal de control de enlace ascendente
(por ejemplo, PUCCH: canal fisico de control de enlace ascendente) o un canal compartido de enlace ascendente
(por ejemplo, PUSCH: canal fisico compartido de enlace ascendente). La configuracion (formato) del canal de
control de enlace ascendente se denomina formato de PUCCH o similar.

Lista de referencias
Bibliografia no de patentes

NPL 1: 3GPP TS 36.300 V8.12.0 “Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA) and Evolved Universal
Terrestrial Radio Access Network (E-UTRAN); Overall description; Stage 2 (Version 8)”, abril de 2010

NPL 2: 3GPP TS 38.213 V15.1.0 “Physical layer procedures for control (Version 15)”, 08.04.2018.
Sumario de la invencion
Problema técnico

Esta estudiandose que, en sistemas de comunicacién por radio futuros (por ejemplo, LTE ver. 15 y versiones
posteriores, 5G, 5G+, NR, y similares), en el caso de la transmision de UCI usando un canal de control de enlace
ascendente (por ejemplo, PUCCH), se determina un recurso para el canal de control de enlace ascendente (por
ejemplo, un recurso de PUCCH) basandose en la sefalizacién de capa superior y un valor de campo dado
(predeterminado) en la informacién de control de enlace descendente (DCI).

Especificamente, en los sistemas de comunicacion por radio futuros, cuando deben notificarse (configurarse) uno o
mas conjuntos (conjuntos de recursos de PUCCH), cada uno de los cuales incluye un recurso de PUCCH, a un
terminal de usuario mediante el uso de sefializacion de capa superior, se supone que el terminal de usuario
determina un recurso de PUCCH que va a usarse para la transmision de UCI, basandose en un valor de campo
dado en DCI, desde dentro de un conjunto de recursos de PUCCH seleccionado basandose en el tamafio de carga
util (el numero de bits) de la UCI.

Sin embargo, limitar el numero de recursos de PUCCH incluidos en un conjunto de recursos de PUCCH a un
determinado valor o mas puede aumentar la complejidad del procesamiento, dando como resultado una carga
aumentada.

Uno de los objetos de la presente divulgacién es proporcionar un terminal de usuario capaz de configurar un
conjunto de recursos de canal de control de enlace ascendente que incluye un niumero adecuado de recursos de
canal de control de enlace ascendente.
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Solucion al problema

Un terminal de usuario segun un aspecto de la presente divulgacion incluye una seccién de transmision que
transmite informacion de control de enlace ascendente mediante el uso de un canal de control de enlace
ascendente, y una seccion de control que determina un Unico conjunto de recursos de entre una pluralidad de
conjuntos de recursos configurados basandose en sefalizacion de capa superior y que determina un recurso de
transmision que va a usarse para el canal de control de enlace ascendente desde dentro del Unico conjunto de
recursos basandose en un valor de campo dado en la informacién de control de enlace descendente. Cuando se
aplica un parametro de capa superior correspondiente a un nimero maximo de recursos de canal de control de
enlace ascendente por conjunto de recursos a toda la pluralidad de conjuntos de recursos y cuando el niumero
maximo supera un valor dado, la seccién de control determina que el nUmero maximo de recursos de canal de
control de enlace ascendente por conjunto de recursos distinto de un conjunto de recursos especifico es el numero
dado.

Efectos ventajosos de la invencion

Segun la presente divulgacion, es posible configurar un conjunto de recursos de canal de control de enlace
ascendente que incluye un niumero adecuado de recursos de canal de control de enlace ascendente.

Breve descripcion de los dibujos
[Figura 1] La figura 1 es un diagrama que ilustra un ejemplo de asignacion de recursos de PUCCH.

[Figuras 2] La figura 2A a la figura 2C son diagramas que ilustran tablas de ejemplo que indican la asociacion entre
recursos de PUCCH y valores de campo dados en DCI.

[Figura 3] La figura 3 es un diagrama que ilustra un ejemplo de configuracion esquematica de un sistema de
comunicacion por radio segun esta realizacion.

[Figura 4] La figura 4 es un diagrama que ilustra un ejemplo de configuracion general de una estacién base de radio
segun esta realizacion.

[Figura 5] La figura 5 es un diagrama que ilustra un ejemplo de configuracién funcional de la estacion base de radio
segun esta realizacion.

[Figura 6] La figura 6 es un diagrama que ilustra un ejemplo de configuracion general de un terminal de usuario
segun esta realizacion.

[Figura 7] La figura 7 es un diagrama que ilustra un ejemplo de configuracion funcional del terminal de usuario segun
esta realizacion.

[Figura 8] La figura 8 es un diagrama que ilustra un ejemplo de configuracion de hardware de la estacion base de
radio y el terminal de usuario segun esta realizacion.

Descripcion de realizaciones

En los sistemas de comunicacién por radio futuros (por ejemplo, LTE ver. 15 y versiones posteriores, 5G, NR y
similares), esta estudiandose una configuracion (también denominada formato, formato de PUCCH (PF) o similar)
para un canal de control de enlace ascendente (por ejemplo, PUCCH) que va a usarse para la transmisién de UCI.
Por ejemplo, esta estudiandose que LTE ver. 15 soporta cinco PF de 0 a 4. Los nombres de los PF que se facilitan a
continuacién son simplemente un ejemplo y pueden usarse nombres diferentes.

Por ejemplo, los PF 0 y 1 son PF que van a usarse para la transmision de UCI de hasta 2 bits (también denominada,
por ejemplo, informacion de confirmacion de entrega (HARQ-ACK: acuse de recibo de peticion de repeticion
automatica hibrida, ACK o NACK, o similar)). PF 0, que puede asignarse a través de 1 6 2 simbolos, también se
denomina PUCCH corto, PUCCH corto basado en secuencias, o similar. Por el contrario, PF 1, que puede asignarse
a través de 4 a 14 simbolos, también se denomina PUCCH largo o similar. En PF 1, puede realizarse
ensanchamiento por bloques en el dominio de tiempo mediante el uso de al menos uno de CS y OCC para
multiplexar una pluralidad de terminales de usuario usando multiplexacién por division de cédigo (CDM) dentro de la
misma PRB.

Los PF 2 a 4 son PF que van a usarse para la transmision de UCI de mas de 2 bits (por ejemplo, informacion de
estado del canal (CSI) (o CSI y HARQ-ACK y/o peticion de planificacién (SR))). PF 2, que puede asignarse a través
de 1 6 2 simbolos, también se denomina PUCCH corto o similar. Por el contrario, los PF 3 y 4, que pueden
asignarse a través de 4 a 14 simbolos, también se denominan PUCCH largo o similar. En PF 4, puede usarse
ensanchamiento por bloques antes de DFT (dominio de frecuencia) para multiplexar una pluralidad de terminales de
usuario usando CDM.
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La asignacion de recursos (por ejemplo, recursos de PUCCH) que van a usarse para la transmision del canal de
control de enlace ascendente se realiza mediante el uso de sefalizacion de capa superior y/o informacion de control
de enlace descendente (DCI). La sefalizacién de capa superior puede ser, por ejemplo, al menos una de
sefalizacién de RRC (control de recursos de radio), informacion del sistema (por ejemplo, al menos una de RMSI:
informacion minima restante del sistema, OSI: otra informacién del sistema, MIB: bloque de informaciéon maestro y
SIB: bloque de informacién del sistema) e informacion de radiodifusion (PBCH: canal fisico de radiodifusion).

Especificamente, uno o mas conjuntos (conjuntos de recursos de PUCCH), cada uno de los cuales incluye uno o
mas recursos de PUCCH, se notifican (configuran) a un terminal de usuario mediante el uso de sefializacion de capa
superior. Por ejemplo, pueden notificarse K (por ejemplo, 1 < K < 4) conjuntos de recursos de PUCCH a un terminal
de usuario desde una estacion base de radio. Cada conjunto de recursos de PUCCH puede incluir M (por ejemplo, 8
<M < 32) recursos de PUCCH.

El terminal de usuario puede determinar un unico conjunto de recursos de PUCCH de entre los K conjuntos de
recursos de PUCCH configurados basandose en el tamafio de carga util de la UCI (tamafio de carga util de UCI). El
tamano de carga util de UCI puede ser el numero de bits de la UCI sin incluir ningun bit de verificacién de
redundancia ciclica (CRC).

El terminal de usuario puede determinar un recurso de PUCCH que va a usarse para la transmisién de UCI de entre
M recursos de PUCCH incluidos en el conjunto de recursos de PUCCH determinado basandose en al menos una de
DCI e informacion implicita (también denominada informacién de indicacion implicita, un indice implicito, o similar).

La figura 1 es un diagrama que ilustra un ejemplo de asignacion de recursos de PUCCH. En la figura 1, como
ejemplo, K =4, y cuatro conjuntos de recursos de PUCCH #0 a #3 estan configurados para un terminal de usuario
de una estacion base de radio mediante el uso de sefializacion de capa superior. Ademas, cada uno de los
conjuntos de recursos de PUCCH #0 a #3 incluye M (por ejemplo, 8 <M < 32) recursos de PUCCH de #0 a #M-1.
Los numeros de recursos de PUCCH incluidos en los conjuntos de recursos de PUCCH respectivos pueden ser
iguales o diferentes.

En la figura 1, cada recurso de PUCCH configurado para el terminal de usuario puede incluir un valor de al menos
uno de los parametros (también denominados campos, informacion, o similares) a continuacion. Para cada formato
de PUCCH puede definirse un intervalo de valores que puede aceptar cada uno de los parametros.

El simbolo en el que comienza la asignacion de PUCCH (symbol de inicio)

El nimero de simbolos asignados para PUCCH dentro de una ranura (duracion de tiempo asignada para
PUCCH)

El indice del bloque de recursos en el que comienza la asignacion de PUCCH (bloque de recursos fisicos (PRB))
El numero de PRB asignados para PUCCH
Si se habilita el salto de frecuencia para PUCCH

Los indices de un recurso de frecuencia del segundo salto cuando se habilita el salto de frecuencia, y un
desplazamiento ciclico inicial (CS: desplazamiento ciclico)

El indice de un cddigo de ensanchamiento ortogonal en el dominio de tiempo (por ejemplo, OCC: codigo de
cubierta ortogonal), y la longitud del OCC que va a usarse para el ensanchamiento por bloques antes de la
transformada discreta de Fourier (DFT) (también denominada longitud de OCC, factor de ensanchamiento, o
similares)

El indice del OCC que va a usarse para en ensanchamiento por bloques después de DFT

Tal como se ilustra en la figura 1, en un caso en el que los conjuntos de recursos de PUCCH #0 a #3 estan
configurados para un terminal de usuario, el terminal de usuario selecciona cualquier conjunto de recursos de
PUCCH basandose en el tamafio de carga util de UCI.

Por ejemplo, cuando el tamafio de carga util de UCI es de 1 6 2 bits, se selecciona el conjunto de recursos de
PUCCH #0. Cuando el tamafio de carga util de UCI es mayor de o igual a 3 bits y menor de o igual a N2-1 bits, se
selecciona el conjunto de recursos de PUCCH #1. Cuando el tamafio de carga util de UCI es mayor de o igual a N2
bits y menor de o igual a N3-1 bits, se selecciona el conjunto de recursos de PUCCH #2. Asimismo, cuando el
tamano de carga util de UCI es mayor de o igual a N3 bits y menor de o igual a Ns-1 bits, se selecciona el conjunto
de recursos de PUCCH #3.

De este modo, el intervalo del tamafio de carga util de UCI para el que se selecciona el conjunto de recursos de
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PUCCH #i (i= 0, ..., K-1) se representa como mayor de o igual a N; bits y menor de o igual a Ni+4-1 bits (es decir, {N;,
..., Nix1-1} bits).

Las posiciones iniciales (numeros de bit de inicio) No y N1 de los tamafios de carga util de UCI para los conjuntos de
recursos de PUCCH #0 y #1 pueden ser 1 y 3, respectivamente. Por consiguiente, el conjunto de recursos de
PUCCH #0 se selecciona para la transmision de UCI de hasta 2 bits. Por tanto, el conjunto de recursos de PUCCH
#0 puede incluir recursos de PUCCH #0 a #M-1 para al menos uno de PF 0 y PF 1. En cambio, se selecciona
cualquiera de los conjuntos de recursos de PUCCH #1 a #3 para la transmision de UCI de mas de 2 bits. Por tanto,
cada uno de los conjuntos de recursos de PUCCH #1 a #3 puede incluir recursos de PUCCH #0 a #M-1 para al
menos uno de PF 2, PF 3,y PF 4.

Cuando i = 2, ..., K-1, puede notificarse (configurarse) informacién (informacién de la posicidn inicial) que indica la
posicion inicial (N;) del tamafio de carga util de UCI para el conjunto de recursos de PUCCH #i al terminal de usuario
mediante el uso de sefializacion de capa superior. La posicion inicial (N;) puede ser especifica del terminal de
usuario. Por ejemplo, la posicion inicial (N;) puede establecerse a un valor en el intervalo de mayor de o igual a 4 bits
y menor de o igual a 256 bits (por ejemplo, un multiplo de 4). Por ejemplo, en la figura 1, se notifica informacién que
indica las posiciones iniciales (N2 y N3) de los tamafos de carga util de UCI para los conjuntos de recursos de
PUCCH #2 y #3 al terminal de usuario mediante el uso de sefalizacién de capa superior (por ejemplo, sefializacion
de RRC especifica de usuario).

El tamafio maximo de carga util de UCI para cada conjunto de recursos de PUCCH viene dado por Nk-1. Nk puede
notificarse (configurarse) explicitamente al terminal de usuario mediante el uso de sefializacién de capa superior y/o
DCI o puede derivarse implicitamente. Por ejemplo, en la figura 1, puede definirse por las especificaciones que
No =1y N4 =3, y N2 y N3 pueden notificarse mediante el uso de sefializacion de capa superior. Ademas, N4 puede
definirse por las especificaciones (por ejemplo, N4 = 1000).

En el caso ilustrado en la figura 1, el terminal de usuario puede determinar un unico recurso de PUCCH que va a
usarse para la transmision de UCI, basandose en un valor de un campo dado en DCI, de entre los recursos de
PUCCH #0 a #M-1 incluidos en el conjunto de recursos de PUCCH seleccionado basandose en el tamafio de carga
util de UCI.

El nimero M de recursos de PUCCH en un conjunto de recursos de PUCCH puede configurarse en el terminal de
usuario mediante el uso de sefalizacion de capa superior.

Un recurso de PUCCH en un conjunto de recursos de PUCCH puede notificarse mediante el uso de un campo de
3 bits en DCI.

Esta estudiandose que, en NR, M sea de 3 a 32 para PF 0/1. También esta estudiandose que M sea 8 para PF
2/3/4. Por ejemplo, esta estudiandose que M sea de 8 a 32 para el conjunto de recursos de PUCCH #0 (que también
puede denominarse primer conjunto de recursos de PUCCH) y que M sea 8 para los conjuntos de recursos de
PUCCH #1 a #3 (que también pueden denominarse conjuntos de recursos de PUCCH segundo, tercero y cuarto,
respectivamente).

Sin embargo, en un caso en el que es suficiente incluso si el numero de recursos de PUCCH en un unico conjunto
de recursos de PUCCH es inferior a 8, limitar el niumero de recursos de PUCCH a un valor minimo de M puede
aumentar la complejidad y la carga de una red (NW, gNB, o una estacion base de radio).

Por consiguiente, los presentes inventores han concebido un método para configurar de manera flexible el numero
de recursos de PUCCH en un unico conjunto de recursos de PUCCH. Este método puede simplificar el planificador
de NW y reducir la complejidad y la carga de la NW. Ademas, puede reducirse la sobrecarga (el numero de bits) de
sefializacion de capa superior (por ejemplo, sefalizacion de RRC) para configurar un conjunto de recursos de
PUCCH.

A continuacion se describe en detalle una realizacion segun la presente divulgacion con referencia a los dibujos.

A continuaciéon se supone, pero sin limitarse a, que los recursos de PUCCH en cada conjunto de recursos de
PUCCH se notifican (configuran) explicitamente a un terminal de usuario desde una estacion base de radio mediante
el uso de sefalizacion de capa superior. Por ejemplo, al menos un recurso de PUCCH en al menos un conjunto de
recursos de PUCCH puede determinarse de antemano por las especificaciones o puede derivarse por el terminal de
usuario.

Ademas, a continuacion se describe principalmente un caso en el que (pero sin limitarse a) el nimero de bits (x) en
un campo dado en DCI que va a usarse para la determinacidon de un recurso de PUCCH es 3. Los siguientes
aspectos son aplicables a un caso en el que un unico conjunto de recursos de PUCCH seleccionado desde dentro
de K conjuntos de recursos de PUCCH basandose en el tamafio de carga util de UCI incluye recursos de PUCCH,
cuyo numero es mayor de 2 elevado a la X-ésima potencia (es decir, un caso en el que M > 22X).

5
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Ademas, el campo dado con x bits también puede denominarse campo indicador de recurso de PUCCH, campo
indicador de recurso de ACK/NACK (ARI), campo de compensacion de recurso de ACK/NACK (ARO), campo de
comando de TPC, o similar.

Ademas, la UCI puede incluir al menos una de informacion de confirmacion de entrega (también denominada, por
ejemplo, informacioén de control de retransmision, HARQ-ACK (acuse de recibo de peticion de repeticion automatica
hibrida), ACK/NACK (acuse de recibo/sin acuse de recibo), o similares) para un canal compartido de enlace
descendente (por ejemplo, PDSCH: canal fisico compartido de enlace descendente), una peticién de planificacion
(SR) para un canal compartido de enlace ascendente (por ejemplo, PUSCH), e informaciéon de estado del canal
(csl).

(Primer aspecto)

En un primer aspecto, el numero M de recursos de PUCCH incluidos en un conjunto de recursos de PUCCH
configurado mediante el uso de sefalizacion de capa superior (por ejemplo, sefializacion de RRC) puede ser inferior
a 8.

Para la totalidad de los K conjuntos de recursos de PUCCH configurados mediante el uso de sefalizacion de capa
superior, M puede ser menor de 8.

Puede configurarse un nimero maximo de recursos de PUCCH por conjunto de recursos de PUCCH (por ejemplo,
maxNrofPUCCH-ResourcesPerSet), un elemento de informacion de RRC (por ejemplo, PUCCH-ResourceSet) para
configurar un conjunto de recursos de PUCCH puede incluir una secuencia de ID de recurso de PUCCH, vy el
numero minimo del numero M de elementos en la secuencia no puede ser 8. Por ejemplo, el nUmero minimo del
numero M de elementos en la secuencia puede ser 0 6 1, o puede ser cualquier otro valor inferior a 8, tal como 2 6
4. Por ejemplo, puede definirse en las especificaciones que el nimero M de elementos en la secuencia (el tamafio
de la secuencia) es desde 0 hasta maxNrofPUCCH-ResourcesPerSet.

El numero maximo de recursos de PUCCH por conjunto de recursos de PUCCH (por ejemplo, maxNrofPUCCH-
ResourcesPerSet) no esta limitado a 32. El nimero maximo de recursos de PUCCH por conjunto de recursos de
PUCCH puede definirse como al menos un valor mayor de o igual a 0 y menor de 32 (por ejemplo, mayor de o igual
a 0 y menor de o igual a un valor dado (por ejemplo, 8)) por las especificaciones, o puede configurarse mediante el
uso de sefalizacion de RRC.

En la presente divulgacion, el “valor dado” puede representarse, por ejemplo, por 2 elevado a la n-ésima potencia (n
depende del numero de bits en un campo que indica un recurso de PUCCH en DCI). El “valor dado” puede ser 2, 4,
8, 16, o similares.

El UE puede aplicar el numero maximo de recursos de PUCCH por conjunto de recursos de PUCCH, que es un
parametro de capa superior, no sélo a un conjunto de recursos de PUCCH especifico (por ejemplo, el primer
conjunto de recursos de PUCCH), sino también a todos los conjuntos de recursos de PUCCH (por ejemplo, los
conjuntos de recursos de PUCCH primero, segundo, tercero y cuarto). Es decir, el UE puede suponer que los
numeros maximos de recursos de PUCCH incluidos en los conjuntos de recursos de PUCCH respectivos se indican
en comun mediante un Unico parametro (maxNrofPUCCH-ResourcesPerSet).

Cuando se aplica el numero maximo de recursos de PUCCH por conjunto de recursos de PUCCH a todos los
conjuntos de recursos de PUCCH, el UE puede determinar que el numero maximo de recursos de PUCCH por
conjunto de recursos de PUCCH especifico (por ejemplo, el primer conjunto de recursos de PUCCH) es el niumero
maximo, independientemente de si el nUmero maximo es menor que o igual al valor dado (por ejemplo, 8).

Cuando se aplica el numero maximo de recursos de PUCCH por conjunto de recursos de PUCCH a todos los
conjuntos de recursos de PUCCH, el UE puede determinar que, si el nUmero maximo es menor que o igual al valor
dado (por ejemplo, 8), el numero maximo de recursos de PUCCH por conjunto de recursos de PUCCH (por ejemplo,
los conjuntos de recursos de PUCCH segundo, tercero y cuarto) distinto del conjunto de recursos de PUCCH
especifico es el nUmero maximo.

Incluso cuando se aplica el nimero maximo de recursos de PUCCH por conjunto de recursos de PUCCH a todos los
conjuntos de recursos de PUCCH, el UE puede determinar que el nimero maximo de recursos de PUCCH por
conjunto de recursos de PUCCH (por ejemplo, los conjuntos de recursos de PUCCH segundo, tercero y cuarto)
distinto del conjunto de recursos de PUCCH especifico es el valor dado si el numero maximo supera el valor dado
(por ejemplo, 8).

El primer conjunto de recursos de PUCCH puede ser un conjunto de recursos para PF 0/1. Los conjuntos de
recursos de PUCCH segundo, tercero y cuarto pueden ser conjuntos de recursos para PF distinto de 0/1 (por
ejemplo, para PF 2/3/4).
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El nimero maximo de recursos de PUCCH por conjunto de recursos de PUCCH puede definirse para cada conjunto
de recursos de PUCCH por las especificaciones, o puede configurarse mediante el uso de sefializacion de RRC. Por
ejemplo, los numeros maximos de recursos de PUCCH para los conjuntos de recursos de PUCCH primero,
segundo, tercero y cuarto pueden representarse respectivamente por el nimero maximo de recursos de PUCCH por
primer conjunto de recursos de PUCCH (que también puede denominarse elemento de informacion
“maxNrofPUCCH-ResourcesPerSet’, “maxNrofPUCCH-ResourcesPerSet1”, o similar), el numero maximo de
recursos de PUCCH por segundo conjunto de recursos de PUCCH (que también puede denominarse elemento de
informacion “maxNrofPUCCH-ResourcesPerSet2” o similar), el nimero maximo de recursos de PUCCH por tercer
conjunto de recursos de PUCCH (que también puede denominarse elemento de informacion “maxNrofPUCCH-
ResourcesPerSet3” o similar) y el nUumero maximo de recursos de PUCCH por cuarto conjunto de recursos de
PUCCH (que también puede denominarse elemento de informacion “maxNrofPUCCH-ResourcesPerSet4” o similar).

Si el numero maximo de recursos de PUCCH por segundo conjunto de recursos de PUCCH supera el valor dado
(por ejemplo, 8), el UE puede determinar que el niumero maximo de recursos de PUCCH por segundo conjunto de
recursos de PUCCH es el valor dado.

Si el numero maximo de recursos de PUCCH por tercer conjunto de recursos de PUCCH supera el valor dado (por
ejemplo, 8), el UE puede determinar que el nimero maximo de recursos de PUCCH por tercer conjunto de recursos
de PUCCH es el valor dado.

Si el nimero maximo de recursos de PUCCH por cuarto conjunto de recursos de PUCCH supera el valor dado (por
ejemplo, 8), el UE puede determinar que el nimero maximo de recursos de PUCCH por cuarto conjunto de recursos
de PUCCH es el valor dado.

En el primer aspecto, establecer el numero de recursos de PUCCH en un conjunto de recursos de PUCCH para que
sea inferior a 8 puede reducir la complejidad y la carga de una NW.

(Segundo aspecto)
En un segundo aspecto, los recursos de PUCCH y DCI pueden asociarse entre si.

Si el numero M de recursos de PUCCH incluidos en el conjunto de recursos de PUCCH especifico es inferior a 8
(donde M es cualquiera de 0 a 7), la asociaciéon de un valor del campo dado en DCI y un recurso de PUCCH puede
configurarse o puede definirse por las especificaciones.

El UE no predice (no supone), para el numero M de recursos de PUCCH en un conjunto de recursos de PUCCH que
se configura mediante el uso de sefalizacidon de capa superior y que se selecciona basandose en la longitud de UCI,
un valor en el campo dado correspondiente a un ID de recurso de PUCCH mayor de o igual a M. Por ejemplo, si M
se establece en 4, el UE no predice un valor mayor de o igual a 4 en el campo dado, ya que los valores (ID de
recurso de PUCCH) que puede aceptar el campo dado son de 0 a 3.

Para el numero M de recursos de PUCCH en un conjunto de recursos de PUCCH seleccionado, tras la deteccion de
DCI que tiene un valor en el campo dado correspondiente a un ID de recurso de PUCCH mayor de o igual a M (un
ID de recurso de PUCCH no incluido en el conjunto de recursos de PUCCH seleccionado), el UE puede ignorar el
campo dado (puede no usar el campo dado).

Para varios numeros de recursos de PUCCH, pueden configurarse tablas de la asociacién de recursos de PUCCH y
valores de campo dados o pueden definirse por las especificaciones. Las tablas pueden contenerse de antemano en
al menos uno de UE y gNB. Las tablas configuradas, definidas o contenidas pueden ser tablas para todos los M que
pueden configurarse, o pueden ser tablas para algunos M que pueden configurarse.

Por ejemplo, tal como se ilustra en la figura 2A, la figura 2B y la figura 2C, pueden contenerse tablas con una
longitud del campo dado de 3 bits y M de 8, 4 y 1 de antemano en UE y gNB. Por ejemplo, tal como se ilustra en la
figura 2A y la figura 2B, en cada tabla, las entradas pueden indicar los valores correspondientes en el campo dado
en orden ascendente de ID de recurso de PUCCH. En la tabla con M de 4, la longitud del campo dado puede ser de
2 bits. En la tabla con M de 1, la longitud del campo dado puede ser de 1 bit. La tabla con M de 1 puede no incluir un
valor en el campo dado y puede indicar un unico recurso de PUCCH. En este caso, el UE puede determinar el unico
recurso de PUCCH indicado en la tabla, independientemente de DCI. Puede contenerse una tabla con M de 2 de
antemano en UE y gNB. En este caso, la longitud del campo dado puede ser de 1 bit.

La longitud del campo dado puede diferir segun el nimero de recursos de PUCCH incluidos en un conjunto de
recursos de PUCCH configurado mediante el uso de sefializacion de capa superior, 0 segun el numero de recursos
de PUCCH en un conjunto de recursos de PUCCH que esta configurado mediante el uso de sefializacion de capa
superior y que se selecciona basandose en la longitud de UCI. Si los numeros de recursos de PUCCH incluidos en
una pluralidad de conjuntos de recursos de PUCCH configurados mediante el uso de sefializaciéon de capa superior
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son diferentes, la longitud del campo dado puede determinarse segun el valor maximo de los numeros de recursos
de PUCCH incluidos en la pluralidad de conjuntos de recursos de PUCCH configurados mediante el uso de
sefializacién de capa superior. Los numeros de recursos de PUCCH incluidos en la pluralidad de conjuntos de
recursos de PUCCH configurados mediante el uso de sefializacion de capa superior pueden ser iguales.

Al menos uno del numero de recursos de PUCCH incluidos en un conjunto de recursos de PUCCH configurado
mediante el uso de sefializacion de capa superior, el nimero maximo de recursos de PUCCH incluido en cada uno
de una pluralidad de conjuntos de recursos de PUCCH configurados mediante el uso de sefalizacion de capa
superior, y el numero de recursos de PUCCH incluidos en un conjunto de recursos de PUCCH que esta configurado
mediante el uso de sefializacion de capa superior y que se selecciona basandose en la longitud de UCI, puede
usarse como conjunto de recursos de PUCCH objetivo, y la longitud del campo dado puede determinarse segun el
numero de recursos de PUCCH objetivo. Si el numero de recursos de PUCCH objetivo es menor de o igual a 2
elevado a la n-ésima potencia, la longitud del campo dado puede ser n. Si el numero de recursos de PUCCH
objetivo es 1, la longitud del campo dado puede ser 0. Si el numero de recursos de PUCCH objetivo es 2, la longitud
del campo dado puede ser 1. Si el numero de recursos de PUCCH objetivo es de 3 a 4, la longitud del campo dado
puede ser 2. Si el numero de recursos de PUCCH objetivo es mayor de 4, la longitud del campo dado puede ser 3.

Al menos uno de UE y gNB puede contener sélo la tabla, siendo M de 8, y el numero M de recursos de PUCCH en el
conjunto de recursos de PUCCH especifico puede ser menor de o igual a 8 o puede ser menor de 8. El UE puede
determinar un recurso de PUCCH correspondiente a un valor en el campo dado mediante el uso de la tabla. Por
ejemplo, si M del conjunto de recursos de PUCCH seleccionado es 4, se determina un recurso de PUCCH
correspondiente a un valor recibido en el campo dado de entre los recursos de PUCCH #0 a #3 en la tabla ilustrada
en la figura 2A.

En lugar del campo dado, puede usarse una combinacion del campo dado y la informacién de indicacion implicita.
En este caso, en cada tabla, puede asociarse un ID de recurso de PUCCH con una combinaciéon de un valor en el
campo dado y un valor en la informacién de indicacion implicita.

En el segundo aspecto, el UE puede determinar de manera apropiada un recurso de PUCCH basandose en DCI
incluso si el numero M de recursos de PUCCH en un conjunto de recursos de PUCCH configurado mediante el uso
de sefializacion de capa superior es inferior a 8.

(Sistema de comunicacién por radio)

A continuacién se describe la configuracion de un sistema de comunicacion por radio segun esta realizacion. En el
sistema de comunicacion por radio se aplican los métodos de comunicacion por radio segun los aspectos
respectivos descritos anteriormente. Los métodos de comunicaciéon por radio segun los aspectos respectivos
descritos anteriormente pueden aplicarse cada uno solo, o pueden aplicarse al menos dos de ellos en combinacion.

La figura 3 es un diagrama que ilustra un ejemplo de configuracion esquematica de un sistema de comunicacion por
radio segun esta realizacion. Un sistema 1 de comunicacion por radio puede adoptar agregacion de portadora (CA)
y/o conectividad dual (DC) en las que se agregan entre si una pluralidad de bloques de frecuencia fundamental
(portadoras componente), donde una unidad es el ancho de banda del sistema (por ejemplo, 20 MHz) de un sistema
de LTE. El sistema 1 de comunicacién por radio también puede denominarse SUPER 3G, LTE-A (LTE avanzada),
IMT avanzada, 4G, 5G, FRA (acceso de radio futuro), NR (nueva RAT: nueva tecnologia de acceso de radio), o
similares.

El sistema 1 de comunicacion por radio ilustrado en esta figura incluye una estacion 11 base de radio que forma una
macrocélula C1, y estaciones 12a a 12c base de radio que estan ubicadas en la macrocélula C1 y que forman
células C2 pequenas mas estrechas que la macrocélula C1. Ademas, un terminal 20 de usuario esta ubicado en la
macrocélula C1 y las células C2 pequeias. El sistema 1 de comunicacion por radio puede estar configurado de
manera que se apliquen diferentes numerologias entre las células y/o dentro de una sola célula.

Tal como se usa en el presente documento, una numerologia se refiere a un parametro de comunicacion en la
direccion de frecuencia y/o la direccion de tiempo (al menos uno de, por ejemplo, la separacion de las subportadoras
(separacién de subportadoras), el ancho de banda, la longitud del simbolo, la longitud de tiempo de CP (longitud de
CP), la longitud de la subrama, la longitud de tiempo de TTI (longitud de TTI), el nimero de simbolos por TTI, la
configuracion de la trama de radio, el proceso de filtrado, el proceso de division en ventanas, etc.). El sistema 1 de
comunicacion por radio puede soportar una separacion de subportadoras de, por ejemplo, 15 kHz, 30 kHz, 60 kHz,
120 kHz, 240 kHz, o similares.

El terminal 20 de usuario puede conectarse tanto a la estacion 11 base de radio como a las estaciones 12 base de
radio. Se supone que el terminal 20 de usuario usa simultaneamente la macrocélula C1 y las células C2 pequefias,
que usan frecuencias diferentes, por medio de CA o DC. Ademas, el terminal 20 de usuario puede aplicar CA o DC
mediante el uso de una pluralidad de células (CC) (por ejemplo, dos 0 mas CC). Ademas, el terminal de usuario
puede utilizar una CC de banda con licencia y una CC de banda sin licencia como una pluralidad de células.
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Ademas, el terminal 20 de usuario puede realizar comunicacion usando, en cada célula, duplex por division de
tiempo (TDD) o duplex por division de frecuencia (FDD). Una célula con TDD y una célula con FDD pueden
denominarse portadora de TDD (configuracién de trama de tipo 2) y portadora de FDD (configuracion de trama de
tipo 1) o similares, respectivamente.

En cada célula (portadora), puede aplicarse una unica numerologia o una pluralidad de numerologias diferentes.

El terminal 20 de usuario y la estacion 11 base de radio pueden realizar comunicacion mediante el uso de una
portadora (denominada portadora existente, portadora de legado, o similares) que tiene un ancho de banda estrecho
en una banda de frecuencia relativamente baja (por ejemplo, 2 GHz). Por otro lado, el terminal 20 de usuario y las
estaciones 12 base de radio pueden usar una portadora que tiene un ancho de banda amplio en una banda de
frecuencia relativamente alta (por ejemplo, 3,5 GHz, 5 GHz, de 30 a 70 GHz, o similares), o puede usar la misma
portadora que la usada entre el terminal 20 de usuario y la estacion 11 base de radio. La configuracién de una banda
de frecuencia usada por cada estacion base de radio no se limita a ello.

La estacion 11 base de radio y cada una de las estaciones 12 base de radio (o dos estaciones 12 base de radio)
pueden configurarse para conectarse por cable (por ejemplo, una fibra 6ptica que cumple con la CPRI (interfaz de
radio publica comun), una interfaz X2, o similares) o de manera inalambrica.

La estacién 11 base de radio y las estaciones 12 base de radio estan conectadas a un aparato 30 de estacion
superior y estan conectadas a una red 40 principal a través del aparato 30 de estacién superior. El aparato 30 de
estacion superior incluye, por ejemplo pero sin limitarse a, un aparato de pasarela de acceso, un controlador de red
de radio (RNC), una entidad de gestion de movilidad (MME), etc. Las estaciones 12 base de radio pueden estar
conectadas al aparato 30 de estacion superior a través de la estacion 11 base de radio.

La estacion 11 base de radio es una estacion base de radio con cobertura relativamente amplia y también puede
denominarse macroestacion base, nodo de agregacion, eNB (eNodoB), gNB (gNodoB), punto de
transmision/recepcion (TRP), o similares. Cada una de las estaciones 12 base de radio es una estacion base de
radio con cobertura local y también puede denominarse estacion base pequefia, microestacion base, picoestacion
base, femtoestacion base, HeNB (eNodoB doméstico), RRH (cabezal de radio remoto), eNB, gNB, punto de
transmisién/recepcion, o similares. A continuacion en el presente documento, las estaciones 11 y 12 base de radio
se denominan colectivamente estacion 10 base de radio si no se distinguen entre si.

Cada terminal 20 de usuario es un terminal que soporta diversos esquemas de comunicacion tales como LTE, LTE-
A, 5G y NR, ejemplos de los cuales pueden incluir un terminal de comunicacién movil y un terminal de comunicacién
fijo. El terminal 20 de usuario también puede realizar comunicacion de dispositivo a dispositivo (D2D) con cualquier
otro terminal 20 de usuario.

En el sistema 1 de comunicacion por radio, como esquemas de acceso por radio, puede aplicarse OFDMA (acceso
multiple por divisién de frecuencia ortogonal) al enlace descendente (DL), y puede aplicarse SC-FDMA (acceso
multiple por division de frecuencia de portadora unica) al enlace ascendente (UL). OFDMA es un esquema de
transmisién de multiples portadoras en el que una banda de frecuencia se divide en una pluralidad de bandas de
frecuencia estrechas (subportadoras) de manera que los datos se mapean a cada subportadora para realizar la
comunicacion. SC-FDMA es un esquema de transmisién de portadora unica en el que un ancho de banda del
sistema se divide en bandas, teniendo cada una un unico bloque de recursos o bloques de recursos consecutivos
para cada terminal, de manera que una pluralidad de terminales usan bandas diferentes para reducir la interferencia
entre los terminales. Los esquemas de acceso de radio de enlace ascendente y enlace descendente no se limitan a
la combinacién descrita anteriormente, y puede usarse OFDMA en el UL.

En el sistema 1 de comunicacion por radio, puede usarse una forma de onda de multiples portadoras (por ejemplo,
una forma de onda de OFDM) o una forma de onda de portadora unica (por ejemplo, forma de onda de DFT-s-
OFDM).

El sistema 1 de comunicacion por radio puede usar, como canal de DL, un canal compartido de DL (también
denominado PDSCH: canal fisico compartido de enlace descendente, canal de datos de DL, o similares), que se
comparte por los terminales 20 de usuario, un canal de radiodifusién (PBCH: canal fisico de radiodifusion), un canal
de control de L1/L2, o similares. El PDSCH transmite datos de usuario, informacién de control de capa superior, un
SIB (bloque de informacion del sistema), etc. EI PBCH transmite un MIB (bloque de informacién maestro).

El canal de control de L1/L2 incluye canales de control de DL (un PDCCH (canal fisico de control de enlace
descendente) y un EPDCCH (canal fisico de control de enlace descendente potenciado)), un PCFICH (canal fisico
de indicador de formato de control), un PHICH (canal fisico de indicador de ARQ hibrida), etc. El PDCCH transmite
informacion de control de enlace descendente (DCI), incluyendo informacion del PDSCH y del PUSCH, etc. El
PCFICH transmite el nimero de simbolos de OFDM que van a usarse en el PDCCH. El EPDCCH se somete a
multiplexacion por division de frecuencia con el PDSCH y se usa para la transmision de DCI, etc., como el PDCCH.
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Al menos uno del PHICH, el PDCCH y el EPDCCH puede transmitir informacion de control de retransmision de
HARQ (ACK/NACK) para el PUSCH.

El sistema 1 de comunicacién por radio usa, como canal de UL, un canal compartido de UL (también denominado
PUSCH: canal fisico compartido de enlace ascendente, canal compartido de enlace ascendente, o similares), que se
comparte por los terminales 20 de usuario, un canal de control de enlace ascendente (PUCCH: canal fisico de
control de enlace ascendente), un canal de acceso aleatorio (PRACH: canal fisico de acceso aleatorio), o similares.
El PUSCH transmite datos de usuario e informacion de control de capa superior. La informacion de control de enlace
ascendente (UCI) que incluye al menos una de informacion de control de retransmision (A/N) para una sefal de DL,
informacion de estado del canal (CSl), etc., se transmite en el PUSCH o el PUCCH. El PRACH puede transmitir un
preambulo de acceso aleatorio para establecer una conexion con una célula.

<Estacion base de radio>

La figura 4 es un diagrama que ilustra un ejemplo de configuracién general de una estacion base de radio segun
esta realizacion. La estacion 10 base de radio incluye una pluralidad de antenas 101 de transmisién/recepcion,
secciones 102 de amplificacién, secciones 103 de transmision/recepcion, una seccion 104 de procesamiento de
sefiales de banda base, una seccion 105 de procesamiento de llamada y una interfaz 106 de trayecto de
transmision. La estacion 10 base de radio puede estar configurada para incluir una o mas antenas 101 de
transmisién/recepcion, una o mas secciones 102 de amplificacion y una o mas secciones 103 de
transmisién/recepcion.

Los datos de usuario que van a transmitirse desde la estacion 10 base de radio hasta el terminal 20 de usuario en el
DL se introducen en la secciéon 104 de procesamiento de sefiales de banda base a partir del aparato 30 de estacion
superior a través de la interfaz 106 de trayecto de transmision.

En la seccion 104 de procesamiento de sefiales de banda base, los datos de usuario se someten a procesamiento
de capa de PDCP (protocolo de convergencia de datos en paquetes), division y combinacion de datos de usuario,
procesamiento de transmision de capa de RLC tales como control de retransmision de RLC (control de enlace de
radio), control de retransmisién de MAC (control de acceso al medio) (por ejemplo, procesamiento de transmision de
HARQ (peticidon de repeticién automatica hibrida)), y procesamiento de transmision tal como planificacion, seleccion
de formato de transmision, codificacion de canal, procesamiento de transformada rapida de Fourier inversa (IFFT) y
procesamiento de codificacion previa, y luego se transfiere a las secciones 103 de transmisidn/recepcion. Una sefial
de control de enlace descendente también se somete a procesamiento de transmision, tal como codificacion de
canal y transformada rapida de Fourier inversa, y luego se transfiere a las secciones 103 de transmision/recepcion.

Cada una de las secciones 103 de transmision/recepcion convierte una sefial de banda base, que se codifica
previamente por la antena correspondiente y se emite a partir de la seccion 104 de procesamiento de sefales de
banda base, en una banda de radiofrecuencia y transmite una sefial en la banda de radiofrecuencia. La sefal de
radiofrecuencia, que se somete a conversién de frecuencia por la seccion 103 de transmision/recepcion, se amplifica
por la seccién 102 de amplificacion y luego se transmite desde la antena 101 de transmision/recepcion.

La seccion 103 de transmision/recepcion puede estar constituida por un transmisor/receptor, un circuito de
transmisién/recepcion o un aparato de transmision/recepcion, que se describe basandose en el reconocimiento
comun en el campo técnico al que pertenece la presente invencion. La seccion 103 de transmision/recepcion puede
estar configurada como una seccion de transmision/recepcion integrada o puede estar constituida por una seccion
de transmision y una seccion de recepcion.

En cuanto a una sefal de UL, por otro lado, una sefal de radiofrecuencia recibida por la antena 101 de
transmisién/recepcion se amplifica por la seccion 102 de amplificacion. La seccion 103 de transmisién/recepcion
recibe la sefial de UL amplificada por la seccion 102 de amplificacion. La seccidon 103 de transmision/recepcion
realiza conversion de frecuencia para convertir la sefial de recepcion en una sefial de banda base y emite la sefial
de banda base a la secciéon 104 de procesamiento de sefiales de banda base.

En la seccién 104 de procesamiento de sefiales de banda base, los datos de UL contenidos en la sefal de UL de
entrada se someten a procesamiento de recepcion, tal como procesamiento de transformada rapida de Fourier
(FFT), procesamiento de transformada discreta de Fourier inversa (IDFT), decodificacion con correccion de errores y
control de retransmisién de MAC, y procesamiento de recepcion de capa de RLC y capa de PDCP, y entonces se
transfiere al aparato 30 de estacion superior a través de la interfaz 106 de trayecto de transmision. La seccion 105
de procesamiento de llamada realiza procesamiento de llamadas, tal como la configuracion y liberacién de un canal
de comunicacién, la gestion del estado de la estacion 10 base de radio y la gestidon de recursos de radio.

La interfaz 106 de trayecto de transmision transmite y recibe una sefal hacia y desde el aparato 30 de estacion
superior a través de una interfaz dada. La interfaz 106 de trayecto de transmision puede transmitir y recibir una sefial
(sefalizacion de retorno) hacia y desde una estacion 10 base de radio contigua a través de una interfaz entre
estaciones base (por ejemplo, una fibra optica que cumple con la CPRI (interfaz de radio publica comun) o una
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interfaz X2).

Ademas, la seccion 103 de transmisidn/recepcion transmite una sefal de DL (que incluye al menos una de una seial
de datos de DL, una sefial de control de DL y una sefal de referencia de DL) al terminal 20 de usuario y recibe una
sefial de UL (que incluye al menos una de una sefial de datos de UL, una sefial de control de UL y una sefial de
referencia de UL) desde el terminal 20 de usuario.

Ademas, la seccion 103 de transmision/recepcion recibe UCI desde el terminal 20 de usuario mediante el uso de un
canal compartido de enlace ascendente (por ejemplo, PUSCH) o un canal de control de enlace ascendente (por
ejemplo, PUCCH corto y/o PUCCH largo). La UCI puede incluir al menos un HARQ-ACK para un canal de datos de
DL (por ejemplo, PDSCH), CSI, SR, informacion de identificacion de haz (por ejemplo, un indice de haz (Bl)) y un
informe de estado de memoria intermedia (BSR).

Ademas, la seccion 103 de transmision/recepcion puede transmitir informacién de control relacionada con el canal
de control de enlace ascendente (por ejemplo, PUCCH corto, PUCCH largo) (por ejemplo, al menos uno de un
formato, el numero de unidades de PUCCH en una ranura, el tamafio de una unidad de PUCCH, un método para
multiplexacion de RS, una posicién de RS, la presencia o0 no presencia de RS, la densidad de RS, la presencia de
SRS, y un recurso para el canal de control de enlace ascendente) mediante el uso de sefializacion de capa fisica
(sefnalizacion de L1) y/o sefalizacion de capa superior.

La figura 5 es un diagrama que ilustra un ejemplo de configuracién funcional de una estacion base de radio segun
esta realizacion. En esta figura, se ilustran principalmente bloques funcionales que son partes caracteristicas de esta
realizacion, y la estacion 10 base de radio también tiene otros bloques funcionales requeridos para la comunicacion
por radio. Tal como se ilustra en esta figura, la seccién 104 de procesamiento de sefiales de banda base incluye una
seccién 301 de control, una seccion 302 de generacion de sefiales de transmisién, una seccion 303 de mapeo, una
seccion 304 de procesamiento de sefiales de recepcion y una seccion 305 de medicion.

La seccion 301 de control realiza el control general de la estacion 10 base de radio. La seccion 301 de control
controla, por ejemplo, la generacion de una sefial de DL usando la seccion 302 de generacidon de sefales de
transmisién, el mapeo de la sefial de DL usando la seccion 303 de mapeo, el procesamiento de recepcion (por
ejemplo, la demodulacion, etc.) de la sefal de UL usando la seccion 304 de procesamiento de sefiales de recepcion,
y la medicion usando la seccion 305 de medicion.

Especificamente, la seccion 301 de control realiza la planificacién del terminal 20 de usuario. Especificamente, la
seccién 301 de control puede realizar el control de la planificacién y/o retransmision de los datos de DL y/o un canal
compartido de enlace ascendente basandose en UCI (por ejemplo, CSI y/o Bl) desde el terminal 20 de usuario.

La seccion 301 de control también puede controlar la configuracion (el formato) de un canal de control de enlace
ascendente (por ejemplo, PUCCH largo y/o PUCCH corto) y realizar el control para transmitir informacion de control
para el canal de control de enlace ascendente.

La seccion 301 de control también puede controlar la configuracién de un recurso de PUCCH. Especificamente, la
secciéon 301 de control puede realizar el control para configurar K conjuntos de recursos de PUCCH, que incluyen
cada uno M recursos de PUCCH para un terminal de usuario basandose en el tamafo de carga util de la UCI.

La seccion 301 de control también puede controlar el procesamiento de recepcion de la UCI mediante el uso de un
recurso de PUCCH que se determina por un terminal de usuario basandose en un valor de campo dado en DCI y/o
basandose en la informacion de indicacion implicita. La seccion 301 de control puede controlar la deteccion ciega del
recurso de PUCCH.

La seccion 301 de control puede controlar la seccién 304 de procesamiento de sefiales de recepcion para realizar el
procesamiento de recepcion de UCI desde el terminal 20 de usuario basandose en el formato del canal de control de
enlace ascendente.

Ademas, la secciéon 301 de control puede configurar un conjunto de recursos (conjunto de recursos de PUCCH) para
el terminal 20 de usuario basandose en la sefalizacion de capa superior (por ejemplo, sefalizaciéon de RRC),
determinar un recurso de transmision (recurso de PUCCH) que va a usarse para el canal de control de enlace
ascendente desde dentro del conjunto de recursos, y controlar la transmisién de informaciéon de control de enlace
descendente (DCI) que tiene un valor de campo dado correspondiente al recurso de transmision. El numero de
recursos incluidos en el conjunto de recursos puede ser inferior a 8.

La seccion 301 de control puede estar constituida por un controlador, un circuito de control o un aparato de control,
que se describe basandose en el reconocimiento comun en el campo técnico al que pertenece la presente invencion.

La seccion 302 de generacion de sefales de transmision genera una sefial de DL (que incluye una sefial de datos
de DL, una sefal de control de DL y una sefal de referencia de DL) segun una instruccién procedente de la seccion
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301 de control, y emite la sefial de DL a la seccién 303 de mapeo.

La seccion 302 de generacion de sefales de transmision puede ser un generador de sefiales, un circuito de
generacion de sefales o un aparato de generacion de sefiales, que se describe basandose en el reconocimiento
comun en el campo técnico al que pertenece la presente invencion.

La seccion 303 de mapeo mapea la sefial de DL generada por la seccion 302 de generacién de sefiales de
transmisién a un recurso de radio dado segun una instruccidon procedente de la seccion 301 de control y emite la
sefal resultante a la seccién 103 de transmisién/recepcion. La seccion 303 de mapeo puede ser un mapeador, un
circuito de mapeo o un aparato de mapeo, que se describe basandose en el reconocimiento comun en el campo
técnico al que pertenece la presente invencion.

La seccion 304 de procesamiento de sefiales de recepcion realiza procesamiento de recepcion (por ejemplo,
desmapeo, demodulacion, decodificacion, etc.) en una sefal de UL (que incluye, por ejemplo, una sefial de datos de
UL, una sefal de control de UL y una sefial de referencia de UL) transmitida desde el terminal 20 de usuario.
Especificamente, la seccion 304 de procesamiento de sefiales de recepcion puede emitir una sefial de recepcion o
una sefial sometida a procesamiento de recepcion a la seccion 305 de medicion. Ademas, la seccion 304 de
procesamiento de sefiales de recepcion realiza procesamiento de recepcion de UCI basandose en la configuracion
del canal de control de enlace ascendente indicada por la seccién 301 de control.

La seccion 305 de medicion realiza la medicion de una sefial que se ha recibido. La seccién 305 de medicion puede
estar constituida por un instrumento de medicidn, un circuito de medicion o un aparato de medicién, que se describe
basandose en el reconocimiento comun en el campo técnico al que pertenece la presente invencion.

La seccion 305 de medicion puede medir la calidad del canal del UL basandose, por ejemplo, en la potencia recibida
(por ejemplo, RSRP (potencia recibida de la sefal de referencia)) y/o calidad recibida (por ejemplo, RSRQ (calidad
recibida de la sefial de referencia)) de la sefal de referencia de UL. El resultado de la medicion puede emitirse a la
seccion 301 de control.

<Terminal de usuario>

La figura 6 es un diagrama que ilustra un ejemplo de configuracion general de un terminal de usuario segun esta
realizacion. El terminal 20 de usuario incluye una pluralidad de antenas 201 de transmision/recepcion para
transmision de MIMO, secciones 202 de amplificacion, secciones 203 de transmisidn/recepcion, una seccion 204 de
procesamiento de sefiales de banda base y una seccion 205 de aplicacion.

Las sefales de radiofrecuencia recibidas por la pluralidad de antenas 201 de transmision/recepcion se amplifican por
las secciones 202 de amplificacion respectivas. Cada una de las secciones 203 de transmision/recepcion recibe una
sefial de DL amplificada por una correspondiente de las secciones 202 de amplificacion. La seccion 203 de
transmisidn/recepcion realiza conversion de frecuencia para convertir la sefial de recepcién en una sefial de banda
base y emite la sefial de banda base a la seccion 204 de procesamiento de sefiales de banda base.

La seccién 204 de procesamiento de sefiales de banda base realiza procesamiento de recepcién, tal como
procesamiento de FFT, decodificacion con correccion de errores y control de retransmision, en una sefial de banda
base introducida. Los datos de DL se transfieren a la seccion 205 de aplicacién. La seccion 205 de aplicacion realiza
procesamiento relacionado con una capa superior a la capa fisica o la capa de MAC y otro procesamiento. También
se transfiere informacion de radiodifusion a la seccion 205 de aplicacion.

Por otro lado, los datos de UL se introducen desde la seccion 205 de aplicacion en la seccién 204 de procesamiento
de sefales de banda base. En la seccion 204 de procesamiento de sefiales de banda base, los datos de UL se
someten a procesamiento de transmision de control de retransmision (por ejemplo, procesamiento de transmision de
HARQ), codificacion de canal, adaptacion de tasa, perforacion, procesamiento de transformada discreta de Fourier
(DFT), procesamiento de IFFT, etc., y luego se transfieren a las secciones 203 de transmision/recepcion. La UCI
también se somete al menos a uno de codificacion de canal, adaptacion de tasa, perforacion, procesamiento de DFT
y procesamiento de IFFT, y luego se transfiere a las secciones 203 de transmision/recepcion.

Cada una de las secciones 203 de transmision/recepcion convierte una sefial de banda base emitida desde la
seccién 204 de procesamiento de sefales de banda base en una banda de radiofrecuencia y transmite una sefial en
la banda de radiofrecuencia. La sefial de radiofrecuencia, que se somete a conversion de frecuencia por la seccién
203 de transmision/recepcién, se amplifica por la seccion 202 de amplificacion y se transmite desde la antena 201
de transmision/recepcion.

Cada una de las secciones 203 de transmision/recepcion recibe ademas una sefial de DL (que incluye una sefial de
datos de DL, una sefal de control de DL (DCI) y una sefial de referencia de DL) de una numerologia configurada por
el terminal 20 de usuario y transmite una sefal de UL (que incluye una sefial de datos de UL, una sefial de control
de UL y una sefal de referencia de UL) de la numerologia.
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La seccion 203 de transmision/recepcion transmite ademas UCI a la estacion 10 base de radio mediante el uso de
un canal compartido de enlace ascendente (por ejemplo, PUSCH) o un canal de control de enlace ascendente (por
ejemplo, PUCCH corto y/o PUCCH largo).

La secciéon 203 de transmision/recepcion puede recibir ademas informacion que indica K conjuntos de recursos de
PUCCH, incluyendo cada uno M recursos de PUCCH. La seccion 203 de transmision/recepcion puede recibir
ademas informacion de control de capa superior (parametros de capa superior).

La seccién 203 de transmision/recepcion puede ser un transmisor/receptor, un circuito de transmisién/recepcion o un
aparato de transmisidn/recepcion, que se describe basandose en el reconocimiento comun en el campo técnico al
que pertenece la presente invencion. Ademas, la seccion 203 de transmisidn/recepcion puede estar configurada
como una seccion de transmision/recepcion integrada o puede estar constituida por una secciéon de transmision y
una seccioén de recepcion.

La figura 7 es un diagrama que ilustra un ejemplo de configuracion funcional de un terminal de usuario segun esta
realizacion. En esta figura, se ilustran principalmente bloques funcionales que son partes caracteristicas de esta
realizacion, y el terminal 20 de usuario también tiene otros bloques funcionales requeridos para la comunicacién por
radio. Tal como se ilustra en esta figura, la seccién 204 de procesamiento de sefiales de banda base del terminal 20
de usuario incluye una seccion 401 de control, una seccion 402 de generacidon de sefiales de transmision, una
seccion 403 de mapeo, una seccion 404 de procesamiento de sefiales de recepcion y una seccion 405 de medicion.

La seccion 401 de control realiza el control general del terminal 20 de usuario. La seccién 401 de control controla,
por ejemplo, la generacion de una sefial de UL usando la seccién 402 de generacion de sefiales de transmision, el
mapeo de la sefial de UL usando la seccion 403 de mapeo, el procesamiento de recepcién de la sefial de DL usando
la seccion 404 de procesamiento de sefales de recepcion, y la medicion usando la seccion 405 de medicion.

La seccién 401 de control también controla un canal de control de enlace ascendente que va a usarse para la
transmision de UCI desde el terminal 20 de usuario segun una instruccion explicita procedente de la estacion 10
base de radio 0 segin una determinacién implicita realizada por el terminal 20 de usuario. La seccién 401 de control
también controla la transmision de la UCI.

La seccion 401 de control también puede controlar la configuracion (el formato) de un canal de control de enlace
ascendente (por ejemplo, PUCCH largo y/o PUCCH corto). La seccion 401 de control puede controlar el formato del
canal de control de enlace ascendente basandose en informacion de control procedente de la estacion 10 base de
radio. La seccion 401 de control también puede controlar el formato de PUCCH (el formato de un canal de control de
enlace ascendente) que va a usarse para la transmision de la UCI basandose en informacion relacionada con un
recurso de emergencia.

Ademas, la seccion 401 de control puede determinar un Unico conjunto de recursos de entre una pluralidad de
conjuntos de recursos (por ejemplo, los conjuntos de recursos de PUCCH primero, segundo, tercero y cuarto)
configurados basandose en sefializacion de capa superior (por ejemplo, sefalizacién de RRC), y puede determinar
un recurso de transmision (recurso de PUCCH) que va a usarse para el canal de control de enlace ascendente
(PUCCH) desde dentro del unico conjunto de recursos basandose en un valor de campo dado en la informacién de
control de enlace descendente (DCI). EI nUmero de recursos (por ejemplo, M) incluidos en el conjunto de recursos
puede ser inferior a 8.

Ademas, la seccion 401 de control puede configurar una pluralidad de conjuntos de recursos mediante el uso de
sefalizacion de capa superior. Cada uno de la pluralidad de conjuntos de recursos puede incluir O recursos o al
menos un recurso. La seccién 401 de control puede determinar el conjunto de recursos desde dentro de la pluralidad
de conjuntos de recursos basandose en la longitud de la informacién de control de enlace ascendente.

Ademas, la seccion 401 de control puede determinar, como recurso de transmision, un recurso correspondiente al
valor de campo dado basandose en una asociacion (por ejemplo, una tabla) entre ocho o mas (por ejemplo, ocho)
recursos y el valor de campo dado.

Ademas, la seccion 401 de control puede determinar, como recurso de transmision, un recurso correspondiente al
valor de campo dado basandose en una asociacion (por ejemplo, una tabla) entre menos de ocho (por ejemplo,
cuatro, dos o0 uno) recursos y el valor de campo dado.

Ademas, cuando se detecta informacion de control de enlace descendente que tiene un valor de campo dado
correspondiente a un recurso no incluido en el conjunto de recursos, la seccion 401 de control puede no usar la
informacion de control de enlace descendente detectada.

Cuando se aplica un parametro de capa superior (maxNrofPUCCH-ResourcesPerSet) correspondiente a un numero
maximo de recursos de canal de control de enlace ascendente por conjunto de recursos a toda la pluralidad de
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conjuntos de recursos y cuando el nimero maximo supera un valor dado (por ejemplo, 8), la seccién 401 de control
puede determinar que el numero maximo de recursos de canal de control de enlace ascendente (recursos de
PUCCH) por conjunto de recursos distinto de un conjunto de recursos especifico (por ejemplo, el primer conjunto de
recursos de PUCCH) es el numero dado.

Cuando se aplica el parametro de capa superior (maxNrofPUCCH-ResourcesPerSet) a toda la pluralidad de
conjuntos de recursos y cuando el nimero maximo no supera el valor dado, la seccion 401 de control puede
determinar que el nUmero maximo de recursos de canal de control de enlace ascendente por conjunto de recursos
distinto del conjunto de recursos especifico es el nimero maximo.

El conjunto de recursos especifico puede ser un conjunto de recursos para un formato (por ejemplo, formato de
PUCCH 0 y/o 1) que va a usarse para la transmision de informacion de control de enlace ascendente (UCI) de hasta
2 bits.

La seccion 401 de control puede estar constituida por un controlador, un circuito de control o un aparato de control,
que se describe basandose en el reconocimiento comun en el campo técnico al que pertenece la presente invencion.

La seccion 402 de generacion de sefiales de transmisién genera (por ejemplo a través de codificacion, adaptacion
de tasa, perforacion, modulacion, etc.) una sefial de UL (que incluye una sefal de datos de UL, una sefial de control
de UL, una sefal de referencia de UL, y UCI) segun una instruccion procedente de la seccion 401 de control y emite
la sefial de UL a la seccion 403 de mapeo. La seccion 402 de generacion de sefales de transmision puede ser un
generador de sefiales, un circuito de generacion de sefiales o un aparato de generacion de sefiales, que se describe
basandose en el reconocimiento comun en el campo técnico al que pertenece la presente invencion.

La seccion 403 de mapeo mapea la sefial de UL generada por la seccion 402 de generacién de sefiales de
transmisién a un recurso de radio segun una instruccion procedente de la seccion 401 de control y emite la sefal
resultante a la seccion 203 de transmision/recepcion. La seccion 403 de mapeo puede ser un mapeador, un circuito
de mapeo o un aparato de mapeo, que se describe basandose en el reconocimiento comun en el campo técnico al
que pertenece la presente invencion.

La seccion 404 de procesamiento de sefiales de recepcion realiza procesamiento de recepcion (por ejemplo,
desmapeo, demodulacion, decodificacion, etc.) en una sefal de DL (una sefial de datos de DL, informacion de
planificacion, una sefial de control de DL o una sefal de referencia de DL). La seccion 404 de procesamiento de
sefales de recepcion emite la informacion recibida desde la estacién 10 base de radio a la seccién 401 de control.
La seccion 404 de procesamiento de sefiales de recepcidon emite, por ejemplo, informacién de notificacion,
informacion de sistema, informacion de control de capa superior basada en sefializaciéon de capa superior tal como
sefalizacion de RRC, informacién de control de capa fisica (informacion de control de L1/L2), etc., a la seccion 401
de control.

La seccion 404 de procesamiento de sefiales de recepcion puede estar constituida por un procesador de sefiales, un
circuito de procesamiento de sefales o un aparato de procesamiento de sefiales, que se describe basandose en el
reconocimiento comun en el campo técnico al que pertenece la presente invencidon. La seccion 404 de
procesamiento de sefiales de recepcion puede constituir una seccidn de recepcion segun la presente invencion.

La seccion 405 de medicion mide un estado de canal basandose en una senal de referencia (por ejemplo, CSI-RS)
desde la estacion 10 base de radio y emite un resultado de medicion a la seccion 401 de control. La medicion de un
estado de canal puede realizarse para cada CC.

La seccion 405 de medicion puede estar constituida por un procesador de sefiales, un circuito de procesamiento de
sefiales 0 un aparato de procesamiento de sefales y un instrumento de medicién, un circuito de mediciéon o un
aparato de medicion, que se describen basandose en el reconocimiento comun en el campo técnico al que
pertenece la presente invencion.

(Configuracion de hardware)

Los diagramas de bloques usados para describir la realizacion descrita anteriormente ilustran bloques en unidades
de funciones. Estos bloques funcionales (secciones constituyentes) se implementan mediante cualquier combinacion
de al menos uno de hardware y software. La implementacion de cada bloque funcional no se limita a ningin método
especifico. Es decir, cada bloque funcional puede implementarse usando un solo aparato acoplado de manera fisica
0 ldgica o puede implementarse usando una pluralidad de aparatos, de manera que dos o mas aparatos separados
de manera fisica o logica estan conectados directa o indirectamente (mediante el uso, por ejemplo, de conexién por
cable, conexion inalambrica, o similares).

Por ejemplo, una estacion base de radio, un terminal de usuario, etc., segun una realizacién de la presente

divulgacion puede funcionar como un ordenador que realiza un proceso de un método de comunicacion por radio de
la presente divulgacion. La figura 8 es un diagrama que ilustra un ejemplo de configuracion de hardware de una
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estacion base de radio y un terminal de usuario segun una realizacion. La estaciéon 10 base de radio y el terminal 20
de usuario descritos anteriormente pueden configurarse fisicamente como un aparato informatico que incluye un
procesador 1001, una memoria 1002, almacenamiento 1003, un aparato 1004 de comunicacion, un aparato 1005 de
entrada, un aparato 1006 de salida, un bus 1007, etc.

En la siguiente descripcion, el término “aparato” puede considerarse como “circuito”, “dispositivo”, “unidad”, o
similares. La configuracién de hardware de la estacion 10 base de radio y el terminal 20 de usuario puede estar
configurada para incluir uno o una pluralidad de aparatos que corresponden a cada uno de los aparatos ilustrados en
la figura, o puede estar configurada para no incluir algunos de los aparatos.

Por ejemplo, se ilustra un unico procesador 1001. Sin embargo, pueden incluirse una pluralidad de procesadores.
Ademas, los procesos pueden ejecutarse por un Unico procesador, o los procesos pueden ejecutarse por uno o mas
procesadores de manera simultanea, secuencial, o mediante el uso de cualquier otra técnica. El procesador 1001
puede estar implementado por uno o mas chips.

Las funciones de la estacion 10 base de radio y el terminal 20 de usuario se implementan, por ejemplo, cargando el
software (programa) dado en el hardware tal como el procesador 1001 y la memoria 1002 para permitir que el
procesador 1001 realice una operacion aritmética para controlar la comunicacién a través del aparato 1004 de
comunicacion o para controlar al menos una de la lectura y escritura de datos desde y hacia la memoria 1002 y el
almacenamiento 1003.

El procesador 1001 controla todo el ordenador, por ejemplo, activando un sistema operativo. El procesador 1001
puede estar constituido por una unidad central de procesamiento (CPU) que incluye una interfaz con un aparato
periférico, un aparato de control, un aparato aritmético, un registro, etc. Por ejemplo, la seccion 104 (204) de
procesamiento de sefales de banda base, la seccién 105 de procesamiento de llamada, etc., descritas
anteriormente pueden implementarse por el procesador 1001.

Ademas, el procesador 1001 lee un programa (codigo de programa), un modulo de software, datos, y similares, a
partir de al menos uno del almacenamiento 1003 y el aparato 1004 de comunicacién en la memoria 1002 y ejecuta
varios procesos segun ellos. Los ejemplos del programa incluyen un programa para hacer que un ordenador ejecute
al menos alguna de las operaciones descritas en la realizacion descrita anteriormente. Por ejemplo, la seccién 401
de control del terminal 20 de usuario puede implementarse por un programa de control que se almacena en la
memoria 1002 y que opera en el procesador 1001, y los otros bloques funcionales también pueden implementarse
de manera similar.

La memoria 1002 es un medio de grabacién legible por ordenador y puede estar constituida por al menos una de,
por ejemplo, una ROM (memoria de solo lectura), una EPROM (ROM programable borrable), una EEPROM
(EPROM eléctricamente), una RAM (memoria de acceso aleatorio) y cualquier otro medio de almacenamiento
adecuado. La memoria 1002 puede denominarse registro, memoria caché, memoria principal (almacenamiento
principal), o similares. La memoria 1002 puede guardar un programa (cédigo de programa), un médulo de software,
etc., que sean ejecutables para implementar un método de comunicaciéon por radio segun una realizacion de la
presente divulgacion.

El almacenamiento 1003 es un medio de grabacion legible por ordenador y puede estar constituido por al menos uno
de, por ejemplo, un disco flexible, un disco Floppy (marca registrada), un disco magnetodptico (por ejemplo, un disco
compacto (tal como un CD-ROM (ROM de disco compacto)), un disco versatil digital o un disco Blu-ray (marca
registrada)), un disco extraible, una unidad de disco duro, una tarjeta inteligente, un dispositivo de memoria flash
(por ejemplo, una tarjeta, una memoria USB o una memoria externa), una cinta magnética, una base de datos, un
servidor y cualquier otro medio de almacenamiento adecuado. El almacenamiento 1003 puede denominarse
almacenamiento auxiliar.

El aparato 1004 de comunicacion es hardware (dispositivo de transmision/recepcién) para realizar la comunicacion
entre ordenadores a través de al menos una de una red por cable y una red inalambrica y también se denomina, por
ejemplo, dispositivo de red, controlador de red, tarjeta de red, médulo de comunicacion, o similares. El aparato 1004
de comunicacion puede estar configurado para incluir un conmutador de alta frecuencia, un duplexor, un filtro, un
sintetizador de frecuencia, etc., para implementar, por ejemplo, al menos una de duplexacién por division de
frecuencia (FDD) y duplexacién por division de tiempo (TDD). Por ejemplo, la antena 101 (201) de
transmisién/recepcion, la seccion 102 (202) de amplificacion, la seccion 103 (203) de transmisidn/recepcion, la
interfaz 106 de trayecto de transmision, etc., descritas anteriormente pueden implementarse por el aparato 1004 de
comunicacion.

El aparato 1005 de entrada es un dispositivo de entrada (por ejemplo, un teclado, un ratdén, un micréfono, un
conmutador, un botdn, un sensor, o similares) que acepta la entrada desde el exterior. El aparato 1006 de salida es
un dispositivo de salida (por ejemplo, un elemento de visualizacién, un altavoz, una lampara LED (diodo de emision
de luz), o similares) que implementa la salida hacia el exterior. El aparato 1005 de entrada y el aparato 1006 de
salida pueden ser un componente integrado (por ejemplo, un panel tactil).
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Ademas, los aparatos tales como el procesador 1001 y la memoria 1002 estan conectados por el bus 1007 para la
comunicacion de informacion. El bus 1007 puede estar configurado como un unico bus o puede estar configurado
como un conjunto de buses diferentes para los aparatos.

La estacion 10 base de radio y el terminal 20 de usuario pueden estar configurados para incluir elementos de
hardware tales como un microprocesador, un procesador de sefiales digitales (DSP), un ASIC (circuito integrado
especifico de aplicacion), un PLD (dispositivo l6gico programable) y una FPGA (matriz de puertas programable en
campo), y tales elementos de hardware pueden usarse para implementar algunos o todos los bloques funcionales.
Por ejemplo, el procesador 1001 puede implementarse mediante el uso de al menos uno de estos elementos de
hardware.

(Modificaciones)

Los términos descritos en la presente divulgacion y los términos requeridos para comprender la presente divulgacion
pueden reemplazarse por términos que tengan significados iguales o similares. Por ejemplo, al menos uno de un
canal y un simbolo puede ser una sefal (sefalizacion). Una sefial puede ser un mensaje. Una sefal de referencia
puede abreviarse como RS (sefial de referencia) y puede denominarse piloto, sefial piloto o similar dependiendo del
criterio aplicado. Ademas, una portadora componente (CC) puede denominarse célula, portadora de frecuencia,
frecuencia de portadora, o similares.

Una trama de radio puede estar constituida por uno o una pluralidad de periodos (tramas) en el dominio de tiempo.
Cada uno del uno o una pluralidad de periodos (tramas) que constituyen una trama de radio puede denominarse
subtrama. Una subtrama puede estar constituida por una o una pluralidad de ranuras en el dominio de tiempo. Una
subtrama puede tener una duracion de tiempo fija (por ejemplo, 1 ms) que no depende de la numerologia.

La numerologia puede ser un parametro de comunicacion que ha de aplicarse al menos a una de la transmision y la
recepcion de un determinado canal o sefial. La numerologia puede representar al menos uno de, por ejemplo, la
separacion de subportadoras (SCS), el ancho de banda, la longitud del simbolo, la longitud del prefijo ciclico, el
intervalo de tiempo de transmision (TTI), el numero de simbolos por TTI, la configuracion de la trama de radio, el
procesamiento de filtrado especifico realizado por un transmisor-receptor en el dominio de frecuencia, el
procesamiento de division en ventanas especifico realizado por un transmisor-receptor en el dominio de tiempo, etc.

Una ranura puede estar constituida por uno o una pluralidad de simbolos (tales como simbolos de OFDM
(multiplexaciéon por division de frecuencia ortogonal) o simbolos de SC-FDMA (acceso multiple por divisién de
frecuencia de portadora unica)) en el dominio de tiempo. Una ranura puede ser una unidad de tiempo basada en una
numerologia.

Una ranura puede incluir una pluralidad de minirranuras. Cada minirranura puede estar constituida por uno o una
pluralidad de simbolos en el dominio de tiempo. Cada minirranura puede denominarse subranura. Cada minirranura
puede estar constituida por simbolos, cuyo numero es inferior al nimero de ranuras. El PDSCH (o PUSCH)
transmitido en una unidad de tiempo mayor que una minirranura puede denominarse mapeo de PDSCH (PUSCH) de
tipo A. EI PDSCH (o PUSCH) transmitido mediante el uso de una minirranura puede denominarse mapeo de PDSCH
(PUSCH) de tipo B.

Una trama de radio, una subtrama, una ranura, una minirranura y un simbolo representan cada uno una unidad de
tiempo para la transmisién de sefiales. Una trama de radio, una subtrama, una ranura, una minirranura y un simbolo
pueden denominarse cada uno mediante un nombre diferente.

Por ejemplo, una subtrama puede denominarse intervalo de tiempo de transmisién (TTI), una pluralidad de
subtramas consecutivas puede denominarse TTI, o una ranura o una minirranura puede denominarse TTI. Es decir,
al menos uno de una subtrama y un TTIl puede ser una subtrama (1 ms) en el LTE existente, o puede ser un periodo
(por ejemplo, de 1 a 13 simbolos) mas corto que 1 ms o un periodo mas largo que 1 ms. La unidad de TTI puede
denominarse ranura, minirranura, o similares, en lugar de subtrama.

Un TTI se refiere a, por ejemplo, la unidad de tiempo minima para planificar en comunicacion por radio. Por ejemplo,
en un sistema de LTE, una estacion base de radio realiza planificacion para asignar recursos de radio (tales como el
ancho de banda de frecuencia y la potencia de transmisién que pueden usarse por cada terminal de usuario) a cada
terminal de usuario en unidades de TTI. La definicion de TTI no se limita a esto.

Un TTI puede ser una unidad de tiempo de transmisién de un paquete de datos codificados por canal (bloque de
transporte), un bloque de cédigo, una palabra de cédigo, o similares, o puede ser la unidad de procesamiento tal
como planificacion o adaptacion de enlace. Cuando se proporciona un TTI, el intervalo de tiempo (por ejemplo, el
numero de simbolos) al que se mapea realmente un bloque de transporte, un bloque de cédigo, una palabra de
codigo, o similares, puede ser mas corto que el TTI.

16



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES294547/8 T3

Cuando una ranura o una minirranura se denomina TTI, uno o mas TTI (es decir, una 0 mas ranuras 0 una 0 mas
minirranuras) pueden ser la unidad de tiempo minima para la planificacion. Puede controlarse el nimero de ranuras
(el niumero de minirranuras) que constituyen la unidad de tiempo minima para la planificacion.

Un TTI que tiene una longitud de tiempo de 1 ms también puede denominarse TTI regular (normal) (TTI en LTE ver.
8 a 12), TTl normal, TTI largo, subtrama regular, subtrama normal, subtrama larga, o similares. Un TTl mas corto
que un TTI regular puede denominarse TTI acortado, TTI corto, TTI parcial o fraccionado, subtrama acortada,
subtrama corta, minirranura, subranura, o similares.

Un TTI largo (por ejemplo, un TTI regular, una subtrama, o similares) puede interpretarse como un TTI que tiene una
longitud de tiempo que supera 1 ms, y un TTI corto (por ejemplo, un TTIl acortado o similares) puede interpretarse
como un TTI que tiene una longitud de TTI menor que la longitud de TTl de un TTI largo y mayor de o igual a 1 ms.

Un bloque de recursos (RB) es la unidad de asignacion de recursos en el dominio de tiempo y el dominio de
frecuencia, y puede incluir una o una pluralidad de subportadoras consecutivas en el dominio de frecuencia.

Un RB puede incluir uno o una pluralidad de simbolos en el dominio de tiempo y puede tener una longitud igual a
una ranura, una minirranura, una subtrama o un TTl. Un TTl y una subtrama pueden estar constituidos cada uno por
uno o una pluralidad de bloques de recursos.

Uno o una pluralidad de RB puede denominarse bloque de recursos fisicos (PRB: RB fisicos), grupo de
subportadoras (SCG), grupo de elementos de recursos (REG), par de PRB, par de RB, o similares.

Un bloque de recursos puede estar constituido por uno o una pluralidad de elementos de recursos (RE). Por
ejemplo, un RE puede ser una regién de recurso de radio de una subportadora y un simbolo.

Las estructuras de la trama de radio, la subtrama, la ranura, la minirranura, el simbolo, y similares, descritas
anteriormente son simplemente ejemplos. Por ejemplo, las configuraciones, tales como el nimero de subtramas
incluidas en una trama de radio, el nUmero de ranuras por subtrama o por trama de radio, el nimero de minirranuras
incluidas en una ranura, el nimero de simbolos y RB incluidos en una ranura o una minirranura, el numero de
subportadoras incluidas en un RB, y el numero de simbolos, la longitud de simbolo y la longitud de prefijo ciclico
(CP) en un TTI, pueden cambiarse de diversas maneras.

La informacion, los parametros, y similares, descritos en la presente divulgacion pueden representarse mediante
valores absolutos o valores relativos con respecto a valores dados, o pueden representarse usando informacion
diferente correspondiente. Por ejemplo, los recursos de radio pueden indicarse mediante un indice dado.

En la presente divulgacion, los nombres usados para parametros y similares no son nombres restrictivos en modo
alguno. Por ejemplo, los diversos canales (tales como PUCCH (canal fisico de control de enlace ascendente) y
PDCCH (canal fisico de control de enlace descendente)) y los elementos de informacién pueden identificarse
mediante cualquier nombre adecuado y, por tanto, los diversos nombres asignados a estos diversos canales y
elementos de informacion no son nombres restrictivos en modo alguno.

La informacion, las sefiales, etc., descritas en la presente divulgacion pueden representarse mediante el uso de
cualquiera de diversas técnicas diferentes. Por ejemplo, los datos, las instrucciones, las ordenes, la informacion, las
sefales, los bits, los simbolos, los chips, etc., a los que puede hacerse referencia a lo largo de toda la descripcion
anterior, pueden representarse mediante tensiones, corrientes, ondas electromagnéticas, campos magnéticos o
particulas magnéticas, campos 6pticos o fotones, o cualquier combinacion de los mismos.

Ademas, puede emitirse informacion, sefiales, etc., en al menos una direccion desde una capa superior hasta una
capa inferior, y una direccién desde una capa inferior hasta una capa superior. La informacion, las sefiales, etc.,
pueden introducirse/emitirse a través de una pluralidad de nodos de red.

La informacion, las sefales, etc., de entrada o salida pueden guardarse en una ubicacién especifica (por ejemplo,
una memoria) o pueden gestionarse usando una tabla de gestion. La informacion, las sefiales, etc., de entrada o
salida pueden sobreescribirse, actualizarse o escribirse adicionalmente. La informacién, las sefales, etc., de salida
pueden eliminarse. La informacion, las sefales, etc., de entrada pueden transmitirse a cualquier otro aparato.

La notificacion de informacion no se limita a la de los aspectos/realizaciones descritos en la presente divulgacion y
puede realizarse mediante el uso de cualquier otro método. Por ejemplo, la notificacion de informacion puede
realizarse mediante el uso de sefializacion de capa fisica (por ejemplo, informaciéon de control de enlace
descendente (DCI) o informacion de control de enlace ascendente (UCI)), sefializacion de capa superior (por
ejemplo, sefializacion de RRC (control de recursos de radio), informacion de radiodifusion (bloque de informacion
maestro (MIB), bloque de informacion de sistema (SIB), o similares), sefalizaciéon de MAC (control de acceso al
medio)), cualquier otra sefial, o cualquier combinacion de las mismas.
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La sefnalizacion de capa fisica puede denominarse informacion de control de L1/L2 (capa 1/capa 2) (sefial de control
de L1/L2), informaciéon de control de L1 (sefal de control de L1), o similares. La sefializacion de RRC puede
denominarse mensaje de RRC y puede ser, por ejemplo, un mensaje de establecimiento de conexién de RRC, un
mensaje de reconfiguracion de conexion de RRC, o similares. La sefalizaciéon de MAC puede notificarse mediante el
uso de, por ejemplo, un elemento de control de MAC (CE de MAC).

Ademas, la notificacion de una informacion dada (por ejemplo, la notificacion de “X”) no se limita a notificacion
explicita y puede realizarse de manera implicita (por ejemplo, al no notificar la informacion dada o al notificar
cualquier otra informacion).

Puede realizarse una determinacion mediante el uso de un valor representado por 1 bit (0 6 1) o mediante el uso de
un valor de verdadero/falso (booleano) representado como verdadero o falso, o puede realizarse comparando
valores numeéricos (por ejemplo, comparacion con un valor dado).

Debe interpretarse de manera amplia que software, independientemente de si se denomina software, firmware,
middleware, microcddigo o lenguaje de descripcion de hardware, o de si se denomina mediante cualquier otro
nombre, quiere decir instrucciones, conjuntos de instrucciones, codigos, segmentos de cédigo, codigos de programa,
programas, subprogramas, modulos de software, aplicaciones, aplicaciones de software, paquetes de software,
rutinas, subrutinas, objetos, archivos ejecutables, hilos de ejecucion, procedimientos, funciones, o similares.

Ademas, el software, las instrucciones, la informacion y similares pueden transmitirse o recibirse a través de medios
de transmisién. Por ejemplo, cuando el software se transmite desde un sitio web, un servidor o cualquier otra fuente
remota mediante el uso de al menos una tecnologia por cable (tal como un cable coaxial, un cable de fibra 6ptica, un
par trenzado o una linea de abonado digital (DSL)) y tecnologia inalambrica (tal como infrarrojos o microondas), al
menos una de tal tecnologia por cable y tecnologia inalambrica se incluye en la definicion de medios de transmision.

Tal como se usan en la presente divulgacion, los términos “sistema” y “red” pueden usarse indistintamente.

En la presente divulgacion, términos tales como “estacion base (BS)”, “estacion base de radio”, “estacién fija”,
“NodoB”, “eNodoB (eNB)”, “gNodoB (gNB)”, “punto de acceso”, “punto de transmisién”, “punto de recepcién”, “punto
de transmision/recepcion”, “célula”®, “sector”, “grupo de células”, “portadora”, “portadora componente” y “parte de
ancho de banda (BWP)” pueden usarse indistintamente. Una estacion base se denomina en ocasiones con términos

tales como macrocélula, célula pequefia, femtocécula y picocélula.

Una estacion base puede albergar una o una pluralidad de (por ejemplo, tres) células (también denominadas
sectores). Cuando una estacion base alberga una pluralidad de células, toda el area de cobertura de la estacion
base puede dividirse en una pluralidad de areas mas pequefias, y cada una de las areas mas pequefas puede
proporcionar un servicio de comunicacion por medio de un subsistema de estacion base (por ejemplo, una estacion
base pequefia de interior (RRH: cabezal de radio remoto)). El término “célula” o “sector” se refiere a una parte o a la
totalidad del area de cobertura de al menos una de una estacion base y un subsistema de estacion base que
proporcionan un servicio de comunicacion sobre la cobertura.

En la presente divulgacién, términos tales como “estacion movil (MS)”, “terminal de usuario”, “aparato de usuario
(UE: equipo de usuario)” y “terminal” pueden usarse indistintamente.

Una estacion moévil se denomina en ocasiones estacion de abonado, unidad movil, unidad de abonado, unidad
inalambrica, unidad remota, dispositivo mdvil, dispositivo inaldambrico, dispositivo de comunicacion inalambrico,
dispositivo remoto, estacion de abonado mavil, terminal de acceso, terminal movil, terminal inalambrico, terminal
remoto, teléfono, agente de usuario, cliente movil, cliente, o algin otro término adecuado.

Al menos una de una estacion base y una estacion movil pueden denominarse aparato de transmision, aparato de
recepcion, o similares. Al menos una de una estacion base y una estacion mévil pueden ser un dispositivo a bordo
de un objeto movil, el propio objeto movil, o similares. El objeto mavil puede ser un vehiculo (por ejemplo, un coche,
una aeronave, o similares), un objeto movil no tripulado (por ejemplo, un dron, un vehiculo automatico, o similares) o
un robot (ya sea del tipo tripulado o no tripulado). Al menos una de una estacion base y una estacion movil también
incluyen un aparato que no se mueve necesariamente durante la operacion de comunicacion.

En la presente divulgacion, una estacion base de radio puede considerarse como un terminal de usuario. Por
ejemplo, los aspectos/realizaciones de la presente divulgacion pueden aplicarse a una configuracién en la que la
comunicacion entre una estacion base de radio y un terminal de usuario se reemplaza por comunicacién entre una
pluralidad de terminales de usuario (que también puede denominarse, por ejemplo, D2D (de dispositivo a
dispositivo), V2X (de vehiculo a todo), o similares). En este caso, el terminal 20 de usuario puede estar configurado
para tener las funciones de la estacion 10 base de radio descritas anteriormente. Ademas, términos tales como
“enlace ascendente” y “enlace descendente” pueden considerarse como términos correspondientes a comunicacion
entre terminales (por ejemplo, “lateral”). Por ejemplo, un canal de enlace ascendente, un canal de enlace
descendente, y similares, pueden considerarse como un canal lateral.
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En la presente divulgacion, asimismo, un terminal de usuario puede considerarse como una estacion base de radio.
En este caso, la estacion 10 base de radio puede estar configurada para tener las funciones del terminal 20 de
usuario descritas anteriormente.

En la presente divulgacion, operaciones realizadas por una estacion base pueden realizarse por su nodo superior
(nodo mas alto) en algunos casos. Resulta evidente que, en una red que incluye uno o una pluralidad de nodos de
red que tienen una estacion base, diversas operaciones realizadas para la comunicacion con un terminal pueden
realizarse por la estacién base, uno 0 mas nodos de red distintos de la estacion base (que pueden ser, por ejemplo
pero sin limitarse a, MME (entidad de gestion de la movilidad), S-GW (pasarelas que dan servicio), o similares), o
cualquier combinacion de los mismos.

Los aspectos/realizaciones descritos anteriormente en la presente divulgacion pueden aplicarse a un sistema que
usa LTE (evolucion a largo plazo), LTE-A (LTE avanzada), LTE-B (mas alla de LTE), SUPER 3G, IMT avanzada, 4G
(sistema de comunicacion movil de 42 generacion), 5G (sistema de comunicacion moévil de 52 generacion), FRA
(acceso de radio futuro), nueva RAT (tecnologia de acceso de radio), NR (nueva radio), NX (acceso de nueva radio),
FX (acceso de radio de futura generacion), GSM (marca registrada) (sistema global para comunicaciones moéviles),
CDMA2000, UMB (banda ancha ultramovil), IEEE 802.11 (Wi-Fi (marca registrada)), IEEE 802.16 (WiMAX (marca
registrada)), IEEE 802.20, UWB (banda ultraancha), Bluetooth (marca registrada), o cualquier otro método de
comunicacion por radio adecuado, un sistema de nueva generacién ampliado que se basa en ellos, o similares. Los
aspectos/realizaciones descritos anteriormente en la presente divulgacion pueden aplicarse a una combinacion de
una pluralidad de sistemas (por ejemplo, una combinacion de LTE o LTE-A 'y 5G, o similares).

Tal como se usa en la presente divulgacion, la expresion “basandose en” no significa “basandose Unicamente en” o
“Unicamente en base a” a menos que se indique lo contrario. Dicho de otro modo, la expresion “basandose en”
significa tanto “basandose unicamente en” o “Unicamente en base a” como “basandose al menos en” o “al menos en
base a”.

Tal como se usa en la presente divulgacion, cualquier referencia a elementos con designaciones tales como
“primero” y “segundo” no limita generalmente las cantidades ni el orden de estos elementos. Tales designaciones
pueden usarse en la presente divulgacion como un método conveniente para distinguir entre dos 0 mas elementos.
Por consiguiente, las referencias a los elementos primero y segundo no significan que puedan emplearse sélo dos
elementos o que el primer elemento deba preceder al segundo elemento de alguna forma.

Tal como se usa en la presente divulgacion, el término “determinar”’ puede usarse para incluir una variedad de
operaciones. Por ejemplo, puede interpretarse que “determinar” significa “determinar” de juzgar, calcular, computar,
procesar, derivar, investigar, buscar (por ejemplo, buscar en una tabla, una base de datos o una estructura de datos
diferente), constatar, o similares.

Ademas, puede interpretarse que “determinar” significa “determinar” de recibir (por ejemplo, recibir informacion),
transmitir (por ejemplo, trasmitir informacion), introducir, emitir, acceder (por ejemplo, acceder a datos en una
memoria), o similares.

Ademas, puede interpretarse que “determinar” significa “determinar” de resolver, seleccionar, elegir, establecer,
comparar, o similares. Es decir, puede interpretarse que “determinar” significa “determinar” alguna operacion.

» o« » o«

Ademas, “determinar” puede considerarse como “suponer”, “esperar”, “considerar”, o similares.

Tal como se usa en la presente divulgacion, los términos “conectado” y “acoplado” o cualquier modificacion de los
mismos significan cualquier conexion o acoplamiento directo o indirecto entre dos 0 mas elementos, y pueden estar
presentes uno o0 mas elementos intermedios entre dos elementos que estan “conectados” o “acoplados” entre si. El
acoplamiento o la conexién entre elementos puede ser fisico, I6gico o una combinacién de los mismos. Por ejemplo,
“conexién” puede considerarse como “acceso”.

En la presente divulgacién, cuando dos elementos estan conectados, puede considerarse que los dos elementos
estan “conectados” o “acoplados” entre si mediante el uso de uno o mas hilos eléctricos, cables, conexiones
eléctricas impresas, o similares, y, como algunos ejemplos no limitativos y no inclusivos, mediante el uso de energia
electromagnética que tiene una longitud de onda en el intervalo de radiofrecuencia, el intervalo de microondas o el
intervalo de luz (tanto visible como invisible), o similares.

En la presente divulgacion, la expresion “A 'y B son diferentes” puede usarse para significar que “A y B son diferentes
entre si”. Términos tales como “estar separados” y “estar acoplados” también pueden interpretarse de manera
similar.

En la presente divulgacion, cuando se usan “incluir’, “incluyendo” y modificaciones de los mismos, se pretende que
estos términos sean inclusivos como el término “que comprende”. Ademas, tal como se usa en la presente
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“ . ”

divulgacion, se pretende que el término “0” no sea exclusivo.

En la presente divulgacion, por ejemplo, cuando se afiaden articulos por traduccién, como en el caso de “un”, “una” y
“el/lla” en castellano, la presente divulgacion puede incluir proporcionar una interpretacion en la que tales articulos

van seguidos por sustantivos que estan en forma plural.
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REIVINDICACIONES
Terminal (20) que comprende:

una seccion (401) de control configurada para determinar un Unico conjunto de recursos entre una
pluralidad de conjuntos de recursos configurados basandose en sefializacion de capa superior Yy
configurada para determinar un recurso de transmision para un canal de control de enlace ascendente a
partir del unico conjunto de recursos basandose en un valor de campo en la informaciéon de control de
enlace descendente; y

una seccion (203) de transmision configurada para transmitir informacion de control de enlace ascendente
mediante el uso del canal de control de enlace ascendente,

en el que cuando se aplica un parametro de capa superior correspondiente a un niumero maximo de
recursos de canal de control de enlace ascendente por conjunto de recursos a toda la pluralidad de
conjuntos de recursos y cuando el numero maximo supera un valor dado, el niumero maximo de recursos
de canal de control de enlace ascendente por conjunto de recursos distinto de un conjunto de recursos
especifico es el valor dado.

Terminal (20) segun la reivindicacién 1, en el que cuando el parametro de capa superior se aplica a toda la
pluralidad de conjuntos de recursos y cuando el nimero maximo no supera el valor dado, el numero
maximo de recursos de canal de control de enlace ascendente por conjunto de recursos distinto del
conjunto de recursos especifico es el nimero maximo.

Terminal (20) segun la reivindicacion 1 6 2, en el que el conjunto de recursos especifico es un conjunto de
recursos para un formato que va a usarse para la transmisién de la informacion de control de enlace
ascendente de hasta 2 bits.

Método de comunicacion por radio para un terminal (20), que comprende:

determinar un Unico conjunto de recursos entre una pluralidad de conjuntos de recursos configurados
basandose en sefalizacion de capa superior y determinar un recurso de transmision para un canal de
control de enlace ascendente a partir del Unico conjunto de recursos basandose en un valor de campo en la
informacion de control de enlace descendente; y

trasmitir la informacion de control de enlace ascendente mediante el uso del canal de control de enlace
ascendente,

en el que cuando se aplica un parametro de capa superior correspondiente a un niumero maximo de
recursos de canal de control de enlace ascendente por conjunto de recursos a toda la pluralidad de
conjuntos de recursos y cuando el numero maximo supera un valor dado, el nUmero maximo de recursos
de canal de control de enlace ascendente por conjunto de recursos distinto de un conjunto de recursos
especifico es el valor dado.

Estacién (10) base que comprende:

una seccion (301) de control configurada para indicar un recurso de transmisién para un canal de control de
enlace ascendente procedente de un unico conjunto de recursos mediante el uso de un valor de campo en
la informacién de control de enlace descendente, determinandose el Unico conjunto de recursos entre una
pluralidad de conjuntos de recursos configurados basandose en sefalizacion de capa superior; y

una seccion (103) de recepcion configurada para recibir informacion de control de enlace ascendente
mediante el uso del canal de control de enlace ascendente,

en la que cuando se aplica un parametro de capa superior correspondiente a un niumero maximo de
recursos de canal de control de enlace ascendente por conjunto de recursos a toda la pluralidad de
conjuntos de recursos y cuando el numero maximo supera un valor dado, el niumero maximo de recursos
de canal de control de enlace ascendente por conjunto de recursos distinto de un conjunto de recursos
especifico es el valor dado.

Sistema que comprende un terminal (20) y una estacion (10) base, en el que:

un terminal (20) comprende:

una seccion (401) de control configurada para determinar un Unico conjunto de recursos entre una
pluralidad de conjuntos de recursos configurados basandose en sefializacion de capa superior y
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configurada para determinar un recurso de transmision para un canal de control de enlace ascendente a
partir del unico conjunto de recursos basandose en un valor de campo en la informaciéon de control de
enlace descendente; y

una seccion (203) de transmision configurada para transmitir informacion de control de enlace ascendente
mediante el uso del canal de control de enlace ascendente,

una estacion (10) base comprende:

una seccion (301) de control configurada para indicar el recurso de transmision procedente del unico
conjunto de recursos mediante el uso del valor de campo; y

una seccion (103) de recepcion configurada para recibir la informacion de control de enlace ascendente
mediante el uso del canal de control de enlace ascendente,

en el que cuando se aplica un parametro de capa superior correspondiente a un niumero maximo de
recursos de canal de control de enlace ascendente por conjunto de recursos a toda la pluralidad de
conjuntos de recursos y cuando el numero maximo supera un valor dado, el niumero maximo de recursos
de canal de control de enlace ascendente por conjunto de recursos distinto de un conjunto de recursos
especifico es el valor dado.
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FIG. 2A

RECURSO DE PUCCH

VALOR DE CAMPO
PREDETERMINADO EN DCI

RECURSO DE PUCCH#0 000
RECURSO DE PUCCH#1 001
RECURSO DE PUCCH#2 010
RECURSO DE PUCCH#3 011
RECURSO DE PUCCH#4 100

RECURSO DE PUCCH#35

101

RECURSO DE PUCCH#6

110

RECURSO DE PUCCH#7

111

FIG. 2B

RECURSO DE PUCCH

VALOR DE CAMPOQ
PREDETERMINADO EN DCI

RECURSO DE PUCCH#0 000
RECURSO DE PUCCH#1 001
RECURSO DE PUCCH#2 010

RECURSO DE PUCCH#3

011

FIG. 2C

RECURSO DE PUCCH

VALOR DE CAMPO
PREDETERMINADO EN DCI

RECURSO DE PUCCH#0

000
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